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1. Uvod

V ramci svého rozvoje se Mésto Kutnd Hora rozhodlo, Ze V intravildnu méstské ¢asti Kutna
Hora — Kank uskutecni rekonstrukci komunikaci v dil¢ich ¢astech ulic Ke Grunté a Vaviinecka,
které jsou dlouhodobé v nevyhovujicim technickém stavu. Projekéni prace souvisejici s ptipravou
stavby ,, Rekonstrukce komunikace Ke Grunté a Vaviineckd v méstské Casti Karik, Kutnda Hora“
a se souvisejicim inZenyringem zajistuje pro objednatele projek¢ni a inZenyrska spole¢nost AR-
TENDR s.r.o., sidlem Nadrazni 67, 281 51 Velky Osek, ktera zpracovava PD ke stavebnimu povo-
leni. Celkova délka rekonstruovanych komunikaci je vice jak 1 km. Stavba se vice ¢i méné dotkne
pozemku p.¢. 739/16, 612/1, 618/5, 616/1, 617/1, 610, 609/1, 686/5, 753, 619/1, 749, 17/1, 622,
621,742 a 626/3, vse k.u. Kaiik, které se nachazeji v intravildnu méstské ¢asti Kutna Hora Kank,
jsou v KN evidovany vétsinou jako ostatni plochy — ostatni komunikace a jsou ve vlastnictvi Mé&s-
ta Kutna Hora. Pfehledna pozice rekonstruovanych komunikaci v dil¢ich ¢astech zminénych ulic je
patrna z piil.¢. 1, detailn€ pak z pfil. €. 2/1 a 2/2.

V minulosti byla v dil¢ich oblastech Kutné Hory a v piilehlém okoli provedena cela fada
prizkumnych praci a vypracovana fada studii, které indikovaly zatiZzeni slozek Zivotniho prostiedi
tézkymi kovy €i posuzovaly miru humannich rizik (viz napf. soubornd zprava hygienické sluzby
»EXpozice arzénu z zivotniho prostiedi v okoli Kutné Hory — hodnoceni zdravotnich rizik“, Kra-
hulcovd Z. et al., 2002, ptip. ,,Screeningova studie Malin — zafi-listopad 2000, Stehlik F.- Krtilova
P., 2000, a dale ,,Rizikova analyza a monitorovani slozek Zivotniho prostiedi v Kutné Hoie a oko-
i, Sdnka M. et al., 2003). Nejaktualngjsi studie tykajici se feSené problematiky byla zpracovana
na konci r. 2015 (,,Dil¢i hodnoceni zdravotniho rizika obyvatel v lokalit¢ Kutnd Hora Kank* —
Rychlikovad E.- Stehlik F. et al., 12/2015).

Jako jeden z podkladd pro ptipadné zmény funkce nebo uzivani pozemku ve schvaleném
UPM, pro vydani izemniho rozhodnuti k projekénimu zaméru i pro vydani nasledného stavebniho
povoleni, je v souasné dob& mimo jiné pozadovano kladné vyjadreni Krajské hygienické stanice
StiedoCeského kraje se sidlem v Praze, izemni pracovisté Kutna Hora (dale jen KHS), jako dotce-
ného organu statni spravy ve smyslu §77 odst.2 zak.c. 258/2000 Sb. Vzhledem k indikovanému
zatizeni Kutné Hory a jejiho ptilehlého okoli nékterymi tézkymi kovy, KHS pozaduje vyhodnoce-
ni zatéze lokality z hlediska kontaminace pidy vybranymi toxickymi t€zkymi kovy s tim, ze bez
tohoto vyhodnoceni a posouzeni neni mozno k uvedenému zameéru vydat kladné stanovisko.

Z tohoto divodu si Mésto Kutna Hora — odbor investic, objednalo u nasi firmy prostied-
nictvim ing. arch. Martina Kremly nize pfedkladané ,,ovéFeni obsahu vybranych téZkych kovii v
pripovrchovych pudnich vrstvach Vv prostoru projektované liniové stavby“. Cilem nové provade-
nych praci bylo jednak stru¢né shrnuti dostupnych archivnich informaci o geologickych pomérech
a o staré dilni ¢innosti a jejich poztstatcich v trase projektované stavby 1 o chemizmu ptd a déle
pak odbér 3 novych piidnich vzorkli na stanoveni obsahu vybranych tézkych kovii. Vybér skaly
tézkych kovii pro analytickd stanoveni byl pro potfeby obdobnych posudkiit v Kutné Hoie a v
ptilehlém okoli konzultovan jiz v minulosti s MUDr. F. Stehlikem (KHS Stfedoceského kraje se
sidlem v Praze, izemni pracovisté¢ v Kutné Hote), s nimz byl konzultovan i zptsob odbéru vzorka
I metodika provadénych analyz (viz kap. 6 a 7.2.).

2. Geologicka prozkoumanost izemi

Pfi realizaci a vyhodnoceni geologicko-prizkumnych praci v trasach komunikaci pfipravo-
vanych k rekonstrukci jsme vychazeli ze vstupnich informaci a archivnich a dokladovych materia-
10, které jsme ziskali jednak od investora a dale pak v archivech geologické a vrtné prozkoumanos-



kap. 8). Hlavni mapové podklady, které byly pro zpracovani piedkladaného elaboratu pouzity, jsou

predevsim tyto :

e Pichledna topografickd mapa $irSiho tizemi v méf. 1 : 10 000 (mapovy zdroj : http://cuzk.cz/)
zvétSena do méft. 1 : 5 000. Do této situace byly schématicky trasy komunikaci ur¢enych k re-
konstrukei (dil¢i aseky ulic Ke Grunté a Vaviinecka) (situace — viz piil.¢. 1).

e Soutisk ortofotomapy a pozemkové situace v mét. 1 : 1 000 (mapovy zdroj : http://cuzk.cz/).
Do tohoto mapového podkladu byla vynesena pozice feSenych usekt ulic Ke Grunté a Vavii-
necka, pozice blizkych archivnich IG vrti a sond fad ,,JK* a ,,S, pozice novych vzorkovacich
sond TK-391-393, nejblizsich archivnich vzorkovacich sond fady ,,TK* a dalsi informace (Si-
tuace — viz pfil.¢. 2/1 a 2/2).

e Digitalni geologickd mapa SirSiho okoli zajmové lokality s vysvétlivkami (vyifez mapového
listu 13-322 Kolin 1 : 25 000 — zvétseno do méf. 1 : 15120 (mapovy zdroj : http://mapy.
geology.cz/ geocr25/) (viz piil.¢. 3)

e Bilek J. (1987) : Mapy poddolovanych tzemi kutnohorského reviru.- MS Geofond CR.- Kutna
Hora.

e Mikus M. et al. (2000) : Kutnohorsky rudni obvod - poddolovana uzemi - mapa 1 : 5 000 pro
ucely uzemniho planovani. — MS Geoservis Kutna Hora + KH GIS MéU Kutna Hora (Vyiez —
viz ptil.C. 4).

e Huspauer M.- Kadlecova R. (2001) : KUTNA HORA — KANK — Zatapéni dolu Turkaiik —
Doporuceni max. tirovné zatapéni na zakladé zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych
poméri v oblasti — ZZ HGP.— MS archiv GEOSERVIS Kutna Hora.

- obsahuje syntetickou geologicko-geotechnickou mapu, ktera byla zhotovena pro ucely pro-
jekénich praci souvisejicich se zatdpénim dolového pole dolu Turkaiik po ukonceni tézby
polymetalickych rud (vytez — viz pfil.¢. 5).

e Mapové registry vrtné a geologické prozkoumanosti (archiv CGS - GEOFONDU v Praze a
GEOSERVISU v Kutné Hoie).

Pro potfeby orienta¢niho posouzeni geologickych a pidnich poméri zkoumané lokality
pfinesly nejcennéj$i informace predev§im vysledky IG prizkuml J. Krausové (1984) a M.
Huspauera (12/2001), v ramci nichz byly v minulosti pfi geologicko-prizkumnych pracich v tra-
sach rekonstruovanych komunikaci v dil¢ich ¢astech ulic Ke Grunté a Vaviinecka vyhloubeny
geologicko-pruizkumné jadrové vrty a sondy (napf. archivni vrty JK-17, JK-43, JK-51, S13-16,
S-20, aj. — situace — viz pril.c. 2/1+2/2 a ¢. 5). Z geologické dokumentace uvedenych prizkum-
nych dél a z dokumentace nové provedenych vzorkovacich sond TK-391-391 lze orienta¢né inter-
polovat IG a zakladové poméry v prostoru zkoumané lokality.

Pro potieby orienta¢niho posouzeni rozsahu staré dilni ¢innosti a jejich pozistatkt v oblas-
ti byly pouzity predevs§im uvedené mapy SMO 1 : 5 000 J. Bilka (1987) a dale mapy M. Mikuse et
al. (2000) a M. Huspauera a R. Kadlecové (2001) (vytezy — viz pfil.C. 4 a 5). Velmi cenné podkla-
dy a informace byly kromé& toho ziskdny osobnimi zkuSenostmi autora této zpravy ziskanymi pii
fyzické prohlidce eventualné pti dokumentaci celé fady projevil staré diilni ¢innosti v Sir§im okoli
zajmového Uizemi a predevSim pfi revizi a inventarizaci starych dilnich dél okresu Kutna Hora,
kterou autor provadél pro CGS-GEOFOND béhem r. 2000 a jejiz vysledky jsou shrnuty v databazi
hlavnich délnich dél (HDD) v CGS-GEOFONDU.

V ramci ptivodniho vzorkovéani a chemickych analyz vzorkl piid z oblasti Kutné Hory a
okoli (Hauptman 1., 1995) nebyly v bezprostiedni blizkosti tras komunikaci uréenych k rekon-
strukci analyzovany zadné vzorky ptd na obsah sledovanych téZkych kovi.
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V intravilanu Karku bylo v obdobi let 2001-2022 nasi firmou v souvislosti s pfipravou sta-
veb obytnych objektl a inZzenyrskych siti realizovano vice jak 100 vzorkovacich sond fady ,, TK*
Z nichz byly odebrany a analyzovany vzorky pud. Nékteré z téchto sond se nachazely v blizkosti
projektované rekonstrukce komunikaci v dil¢ich ¢astech ulic Ke Grunté a Vaviinecka (pozice vy-
branych sond — viz piil.¢. 2/1+2/2 — data : Huspauer M., 08/2006, 06/2007, 11/2008, 05a/2015,
05/b/2015, 12/2015,04/2017, 05/2017, 09/2018, 05/2022, 08/2022 aj. - pievzata analyticka data —
viz tab.C. 2).

3. Prirodni poméry

3.1. VSeobecna charakteristika izemi a klimatické poméry

Trasy komunikaci ur¢ené k rekonstrukei jsou soucasti dil¢i ¢asti ulic Ke Grunté a Vaviinec-
ka, nachazi se v centralni ¢asti méstské ¢asti Kutna Hora - Kank lezi ve vzdalenosti cca 40-250 m
z. od silnice 111/03321 Kutna Hora — Karnk — kiizovatka Skalka, ktera prochazi Kafitkem ve sméru
J-S. Nadmotska vyska terénu zde kolisa v rozmezi cca 255-285 m n.m..

Podle Atlasu podnebi CSSR (Kolektiv 1958) spad4 zajmové tizemi do mirné teplé klima-
tické oblasti B, okrsku B2, ktery je mirné teply, suchy, pahorkatinny s primérnou ro¢ni teplotou
cca 7 az 8°C a s mirnou zimou, pfi¢emz v letnim pilroce (IV-IX) se teploty pohybuji mezi 8 az
18°C, v zimnim ptlroce (X-I11) mezi -2 az 8°C. Quitt (1971) fadi Kutnou Horu a jeji okoli do tep-
1¢ klimatické oblasti T-2. Pro studované uzemi uvadi Atlas podnebi CSSR roéni srazkové uhrny
okolo 580 mm. Zdmrznd hloubka v oblasti nepi‘esahuje 0,80 m.

3.2. Geologické a hydrogeologické poméry zkoumané lokality

GEOLOGICKE POMERY v prostoru fesené &asti intravilanu méstské ¢asti Kutna Hora -
Kark byly odvozeny na zakladé dokumentace celé fady archivnich geologicko-prizkumnych vrtd,
provedenych v minulosti v jejim blizkosti tras komunikaci urSenych k rekonstrukci v souvislosti
s IG, HG a LG prizkumy (citace — viz kap. 8) a jsou patrné i z pfil.¢. 3.

Geomorfologie oblasti je odrazem jeji geologické stavby i jejiho tektonického vyvoje.
Vrchy Kark, Sukov a Kuklik, lemujici kutnohorskou kotlinu, jsou tvofeny komplexem metamor-
fovanych hornin kutnohorského krystalinika, které zde vystupuji v fadé pfirozenych i umélych
skalnich vychozil. V nejniZe poloZenych cdstech kutnohorské kotliny nasedaji na krystalinicky
skalni podklad svrchnokiidové sedimenty, které stratigraficky naleZi k brakickym a moiskym
uloZenindam cenomanu (pisc¢ité prachovce az jilovee, vapnité slepence, piskovce a pisc€ité prachov-
ce s glaukonitem) a dosahuji zde obvykle mocnosti v fadu prvnich metrd az prvnich dvou desitek
metrd. V nadlozi téchto sedimentd jsou v nize poloZenych ¢Eastech kotliny vyvinuty svrchno-
kiidové moiské sedimenty spodniho turonu ve slinité facii (sliny, vapnité az slabé pisc¢ité slinov-
ce), které zde obvykle dosahuji mocnosti v fadu od nékolika metrit do cca 30 m. Ovéfena celkova
mocnost kiidovych sedimenti v archivnich vrtech kolisd od né€kolika metrii po vice jak 50 m
(Huspauer M., 09/2002). Ve vySe poloZenych Cdstech kotliny na svazich zminovanych vrcha (tj. i
na Kailku) a na svazich piivodni paroviny jsou vyvinuty relikty kiidovych sedimentii, zastoupené
zde prevazné pisCitymi véapenci aZ vapnitymi piskovci €asto s velmi hojnou faunou (az organo-
detritické vapence — tzv. lumachelly). Stratigraficky se jedna pfevazné o sedimenty sp. turonu
V 1zv. pobieini utesové facii (vyskyt kiidovych sedimentl v feSené ¢asti Kainku — viz pfil.¢. 5 —
zelena barva). V nadlozi krystalinickych a kiidovych hornin jsou v pfevazné Casti kutnohorské
kotliny vyvinuty kvartérni sedimenty. Ty jsou zastoupené jednak eolickymi sedimenty (sprase,




spraSové hliny) a jednak adolnimi akumulacemi vodoteli (Vrchlice a jeji ptitoky), zastoupenymi
pis¢ito-Stérkovitymi sedimenty idolni terasy a hlinito-jilovitymi a bahnitymi povodiovymi sedi-
menty holocénu, ¢asto s hojnou organickou pifimési (mocnosti misty az 10 i vice m). Na tizemi
mésta a v jeho blizkém okoli jsou kromé toho v nejvyssim nadlozi lokaln€¢ deponovany rtizné typy
navazek, souvisejici jak se starym osidlenim oblasti (pfevazné navazky a zasypy stavebniho a
komunalniho charakteru), tak se starou hornickou ¢innosti (rizné typy hornickych a hutnickych
odvald, které jsou Casto aplanované a rozvlecené po okoli — to je i ptipad intravilanu Kanku). Cel-
kova mocnost navazek + kvartéru v intravilanu Kanku kolisa od nékolika prvnich metrti po vice
jak 10 (napr. Krausova J., 1984).

Resena lokalita na Katku i jeji $ir$i okoli je souldsti kutnohorského rudniho reviru.
Horniny krystalinického skalniho podlozi jsou v Kutné Hoie a v jejim ptilehlém okoli poruseny
celou fadou vyznamnych tektonickych a hydrotermalné alterovanych struktur (tzv. rudnich pasem)
o sméru piiblizné S-J az SSV-JJZ. Ty jsou doprovazeny vyskytem polymetalického Zilného
zrudnéni, které zde bylo jiz od stfedovéku predmétem vice ¢i méné rozsahlé t€zby (podle velikosti
a vyznamu jednotlivych rudnich pasem). Tézba polymetalickych rud probihala v Kutné Hote
Sriznymi prestdvkami az do r. 1991, kdy byla definitivné ukoncena zavienim a likvidaci
posledniho ¢inného dolu ,,Turkank® a s nim souvisejicich systémil podzemnich horizontalnich a
vertikalnich dilnich d¢l a dobyvek. Kromé vyznamnych rudnich pasem se v reviru vyskytuje i cela
fada dil¢ich tektonickych a alterovanych struktur nizSich tadi s vyrazné mens$i mocnosti,
prabéznosti, mineralizaci atd., které byly lokalné rovnéz predmétem kutacich praci omezeného
rozsahu. Polymetalické zrudnéni se misty vyskytuje i na mm az cm zilkach s relativné slabymi
altera¢nimi projevy v jejich okoli (napr. Mikus M. et al., 1988).

HYDROGEOLOGICKE POMERY v zijmové &asti Kaiiku se daji charakterizovat vysky-
tem néekolika typt zvodni, lisicich se hlavné hydrofyzikalnimi vlastnostmi kolektort (Vaclavek V.
in Mikus M. et al., 1988). Z hlediska feSené problematiky zmifiujeme na tomto misté pouze mél-
kou zvoden, ktera je vyvinuta v podkvartérni zon¢ zvétrani, rozpukani a rozvolnéni kiidového ne-
bo krystalinického skalniho podlozi. Kolektor s timto typem zvodné je vSak v oblasti vyvinut ne-
souvisle (misty chybi z divodu drenazniho uc¢inku starych dulnich dé€l) a vyznacuje se omezenou
prilinovo-puklinovou propustnosti, kterd se s hloubkou vyrazné snizuje a cirkulace vod je pak
zavisla vyhradné na pfitomnosti otevienych puklinovych a dislokacnich struktur. Z vysledk ar-
chivné provedenych zaméfeni irovné HPV v nejblizsich vrtech fady ,JK* (vrty JK-17, 43, 51)
bud’ nebyla HPV do hloubek 10-15 m p.t. zastizena (JK-43, 51) nebo se ustalila na niveletach oko-
lo 3,77 m p.t. a vice Dd se_pi‘edpoklddat, e v prostoru_tras rekonstruovanych komunikaci_bude
zaklesld v hloubkdch >35mp.t.

S ohledem na uvedené informace lze spolehlivé ocekavat, ze pfi provadéni zemnich ani
stavebnich praci, spojenych s projektovanou novostavbou RD nebude podzemni voda komplikovat
pritbéh téchto praci.

4. Dolovani polymetalickych rud v okoli tras FeSenych komunikaci a jeho
pozistatky

4.1. Zakladni informace o rudnich pasmech v blizkosti tras reSenych
komunikaci

Jak bylo uvedeno jiz v kap.¢. 2, byl pro potieby diskuse o povrchovych indiciich staré dul-
ni ¢innosti a jejich pozustatkt v prostoru feSeného pozemku p.¢. 40/4 vyuzit vytez mapového listu
SMO Kutna Hora 3-1 v méft. 1 : 5 000 ze sady map poddolovanych uzemi J. Bilka (1987) a dale
pak mapa poddolovanych izemi kutnohorského rudniho obvodu M. Mikuse et al. (2000), ktera



byla sestavena pro potieby tizemniho planovani a byly v ni vymezeny plochy ,,s predpokldidanou
vys$Si koncentraci stredoveékych banskych dél nad starymi dobyvkami* a plochy ,,v dosahu predpo-
klddanych vicinkii hlubinného dobyvani* (vyiez - viz p¥il.¢. 4). Casteéné byla vyuzita i prehledna
dalni mapa 1 : 2 000 - turkanské, rejzké, staroceské a gruntecké pasmo (GMS byvalych RD Pii-
bram s.p., zavod Kutna Hora, stav k r. 1991 — kopie archiv GEOSERVIS Kutna Hora) a zminéna
geologicko-geotechnicka mapa, ktera byla zhotovena pro tcely projekénich praci souvisejicich se
zatapénim dolového pole dolu Turkank po ukonceni tézby polymetalickych rud (Huspauer M.-
Kadlecova R., 2001) (vytez - viz pril.c. 5).

Re$ené komunikace se nachdzi v centralni asti predmésti Kutna Hora — Kaiik (viz piil. ¢.
1-5), tj. V. prostoru, ktery je soucdsti s. Cdsti kutnohorského rudniho reviru a je znam vyskytem
rozsahlych pozistatkti po stfedovékém i novodobém hlubinném dobyvani polymetalickych rud
(hlusinové odvaly, evidované propady a poklesy zasypu starych Sachet, kominu a jinych vertikal-
nich a Sikmych d¢€l, nova otvirkova dila, upravarenské odkalisté, atd.).

Resené komunikace v dili &dsti ulic Ke Grunté a Vaviineckd se nachazeji v prostoru vy-
chozové zony (& v jeji blizkosti) liniové struktury staroceského rudniho pdsma, které patii mezi
nejvétsi a nejdéle téZend pasma kutnohorského rudniho reviru. Jedna se o mohutnou tektonickou
a hydrotermalné alterovanou (HTA) zénu doprovazenou polymetalickou mineralizaci, ktera
probihd piiblizné¢ ve sméru S-J cca 80-250 m z. od silnice ¢. 1/38 prostorem z. okrajové casti
predmésti Kank az do prostoru dnesniho méstského pivovaru v Kutné Hotfe. Podle dneSnich
poznatkd dosahuje tato zéna v useku, ktery byl predmétem staré tézby, délky vice nez 1500 m a
jeji Sitka pfti vychozu na povrch se pohybuje od cca 80 m do vice nez 150 m. Tato zdna je tvofena
celou fadou dil¢ich tektonickych a mineralizovanych struktur, jejichz vypli tvoii pfrevazné HTA a
vétSinou snadno rozpadavé horniny krystalinika, tektonické jily a brekcie. Ty jsou lokdlné dopro-
vazeny polymetalickym zrudnénim tvoficim v ploSe jednotlivych struktur slozité rudni sloupy,
odstavce atd. Mezi nejvyznamnéjsi dislokacni struktury staroCeského pasma patii tzv. ,,dislokace
panské jamy*, ktera omezuje pasmo pii jeho v. okraji a pfedstavuje v reviru spolu s doprovodny-
mi dislokacemi regionalni zlomové pasmo 1. fadu. Tato porucha dosahuje mocnosti cca 10-20 m a
je strm¢& uklonéna k V (cca 70-80°). Dalsi vyznamnou strukturou pasma je tzv. ,, hlavni Zila“, ktera
pfedstavuje hlavni mineralizovanou strukturu staroceského pdsma omezujici pdsmo na Z. Tato
struktura je vyvinuta v celé délce pasma, spolu s doprovodnymi alteracemi dosahuje mocnosti 10-
30 m a je strmé& uklonéna k Z (cca 60-70°). Vychoz této rudni struktury sleduje trasy feSenych ko-
munikaci (ulice Ke Grunté a Vaviinecka) nebo je kiizi (viz pfil.c. 4 a 5). Mezi dals§i vyznamné
mineralizované struktury pasma patii ,,bendteckd a ldskovskd Zila“, jez jsou vyvinuty ve stfedni a
s. Casti pasma a jsou uklonéné strm¢ k V (cca 70-80°). Kromé& uvedenych hlavnich tektonickych a
zilnych struktur je soucésti staroeského pésma celd fada ptevazné k Z uklonénych méné
vyznamnych mineralizovanych zpetenych Zil a odzilkd, které vSak byly rovnéZ predmétem ex-
ploatace (napt. kostofalska, kocourska, ¢izkovska, zarozska, polivecka, Spitalska, vodranecka,
mlynatskd, zamlynatska, Svabska, apaticka, aj.).

Resené komunikace v diléi &isti ulic Ke Grunté a Vaviineckd leZi v prostoru wychozové
linie zminéné ,,hlavni Zily*“ (Nnebo V jeji tésné blizkosti), kterd |e soudlasti systému rudnich Zil
staroceskeho pasma a tvoiila zde nejyvyznamnéjsi a intenzivné exploatovanou rudni strukturu.

» V mapé poddolovanych vizemi M. Mikuse et al. (2000) (vyiez — viz piil.c. 4, kontury i v pfil.c.
5), jsou trasy komunikaci uréenych k rekonstrukci zahrnuty mezi plochy, které jsou klasifiko-
vany jednak jako plochy ,,s predpoklddanou vyssi koncentraci stredovékych banskych del nad
starymi dobyvkami* a jednak jako ,, izemi v dosahu predpokliadanych ucinku hlubinného doby-
vani“, tj. mezi plochy, na nichz byly zaznamenany koncentrovanéjsi vyskyty indicii a po-
zustatkli po stiedovékém nebo novodobém dobyvani polymetalickych rud v kutnohorském
rudnim reviru. (tj. plochy vymezené v piil.¢. 4 a 5 silnymi a slabymi ¢ervenymi Srafami ¢i
oranzovymi konturami).




4.2. Diskuse o povrchovych indiciich starého dolovani na lokalité a o vlivu
pozustatkii po dilni ¢innosti na projekéni zamér

Z vyse uvedenych mapovych podkladd, z provedené terénni geologické rekognoskace i
z informaci vlastniki n¢kterych RD (napt. C.p. 332) je patrné, ze V télese_komunikace na p.c.
619/1 s piesahem do z. okrajové Casti pozemku p.¢. 23/4 byl v r. 2018 zaznamendm propad zdsy-
pu_stitedovékého vertikdlniho otvirkového diilniho dila (evidovany vyskyt Sachty ¢i komina - Si-
tuace — viz piil.¢. 2/1), ktery byl téhoZ roku na naklady CR sanovéan. Dalsi viskyty podobnych
otvirkovych_dél (vyskyty starych Sachet, komint, svaznic, dobyvek, Stolovych Gsti a pod.) ¢
propadu zdsypii takovychto dél nebyly v trasdach i'eSenych komunikaci v minulosti zaznamendny,
jejich vyskyt v8ak nelze zcela vyloudit (V). Podél tras i‘eSenych komunikaci se nachdzeji na Fadé
mist mohutné poziistatky starych _hornickych odvalii, jejichz vznik souvisi s dolovanim na zna-
mych sttedovekych dolech Nové, Rabstejn, Stard Plimle, Mlada Plimle, Fraty, Smitna a Nyklasy,
které se v téchto mistech nachazely (piiblizna pozice — viz piil.¢. 5). Jedna se zde o pozistatky
sttedovekych téZebnich praci na struktufe ,,hlavni zily* staro€eského rudniho pasma (viz pfil.c. 4 a
5). Novodobd horizontdlni dilni dila lefici relativné mélce pod povrchem, kterd souviseji
S novodobym_prizkumem _a_omezenym_dobyvdanim _na_, hlavni file* Staroleského pdsma, pod
trasy rekonstruovanych komunikaci nezasahuji (viz ptil.c. 5).

S odvolédnim na pozici lokality v pfimém sousedstvi uzemi postizeném rozsahlymi sttedo-
vékymi kutacimi a tézebnimi pracemi doporudujeme pii posuzovani moznosti ovlivnéni projekto-
vanych stavebnich objektii ptihlédnout k jednotlivym ustanovenim CSN 730039 — ., Navrhovini
objektii_na_poddolovaném_tizemi“. Je viak nutno zohlednit skute¢nost, Zze tato CSN (zejména
zafazeni staveni$t¢ do jednotlivych skupin podle zadanych parametrii ptetvofeni terénu) je
koncipovana predevSim pro posuzovani vlivii velkoplosné hlubinné téZby v uhelnych panvich a
jeji vyuzitelnost pii posuzovéani zilnych rudnych lozisek v pevnych geologickych utvarech
(vyvfeliny, krystalinika) je pfipad od pfipadu rozdilnd (mocnost a uklon Zil, typ zrudnéni,
dobyvaci metoda, stupent vydobyti Zzil, kvalita okolniho horninového masivu atd.). U malych
Zilnych lozisek, pfipadné u jednotlivych Zil s malou mocnosti a strmym uklonem je nutno pii
zatazovani staveniSt€¢ do pfislusné skupiny postupovat podle konkrétnich geologickych,
hydrogeologickych, bansko-historickych a banskych pomér, nebot parametry spojitého
pretvoteni terénu nejsou v terénu vibec méfitelné. To v Sir§Sim okoli dokladaji napt. i vysledky
geofyzikaln&-geodetickych praci zr. 1983 (Doubkova H., 1983), vV rdmci nichz byla mimo jiné
opakované ptresnou nivelaci zaméfovana fada monitorovacich bodl v obci Kank a sledovan vliv
velkoobjemovych trhacich praci na vertikalni vychylky téchto bodi. Bylo prokazéno, ze
provadeéné trhaci prace nezpusobuji v obci Zadné spojité deformace terénu.

Na zdkladé vSech vySe uvedenych skutecnosti je moZno ve vztahu k poddolovani zkou-
manou lokalitu hodnotit jako podminecéné vhodnou stavebni innost a pro bézné plosné zakla-
ddani_objektu. Pti realizaci zédkladovych praci na stavbé doporucujeme, aby pii otevirani zakla-
dovych vykopt pro rekonstruované komunikace i pro ptipadné pielozky inzenyrskych siti prova-
d¢€l prebirani zdkladovych spar kvalifikovany geolog znaly mistnich pomért zapisem do staveb-
niho deniku. V ptipad¢ zastizeni jakychkoliv indikaci vyskytu starych dilnich dél (nehomogenity
v zakladovych vykopech, poklesy terénu pii zemnich pracich apod.) bude nutno problematiku

VoM v

zakladani na konkrétnim misté fesit individuelné.

5. Potenciilni zdroje kontaminace pud téZkymi kovy na dané lokalité

Na zakladé znalosti geologickych pomérti na dané lokalité (viz dokumentace sond TK-391-
393 a dokumentace celé fady archivnich vrti) i na zaklad¢ znalosti problematiky dolovani polyme-
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talickych rud v severni ¢asti kutnohorského rudniho reviru je mozno za potencialni zdroje konta-
minace pud tézkymi kovy v daném prostoru oznacit pfedevsim tyto :

o Vyskyt primdarnich geochemickych anomadlii (aureol) v horninovém masivu_ v SirSim _okoli
vychozii rudnich struktur staroceského rudniho pasma (zminéno podrobnéji v kap. 6.2). Pti
absenci mocnéjsich souvrstvi mladSich pokryvnych utvari se anomalie tohoto typu ¢asto pro-
jevuji i v ptipovrchovych pudnich vrstvach.

o Vyskyt sekunddrnich geochemickych anomdlii (aureol) v SirSim okoli starych hornickych
odvalii a hald, které obsahuji vétsi &i menSi podil rudnich minerdlii. Uvoliovani jednotlivych
tézkych kovl z primérnich rud na haldach je mozno charakterizovat jako slozity proces, ktery
je vysledkem spoluptisobeni klimatickych vlivi (zmény teploty, dotace haldoviny atmosféric-
kymi srazkami) a chemickych procesti uvnitt haldového materidlu. Vlivem téchto jevli docha-
zelo a do dnesni doby dochazi ke zméné pH v materialu hald (vznik kyselého prostiedi) a k
souvisejicim chemickym reakcim (oxidace sulfidickych fazi). Primarni rudy se témito pocho-
dy (tzv. sekundarni altera¢ni pochody) rozkladaji a postupné vznikaji nové (sekundarni) mine-
ralni faze, které obsahuji jednotlivé tézké kovy. Nasledné se tézké kovy z téchto mineralt
(podle stupné mobility a pivodni koncentrace) dostavaji do okoli (rozvézeni a aplanace hald,
snos zvétralin z povrchu hald vétrem do okoli, povrchové splachy, rozpousténi ve vodé atd.).
Problematice tohoto mechanizmu byla v minulosti vénovana pozornost ze strany fady autord
(zejména fada odbornych zprav, posudkd a studii J. Malce a kol. po r. 1995 - UNS Kutna Hora,
pozdgji UNS - Vyzkum s.r.o. Kutna Hora). Z tohoto pohledu predstavuji hlavni potencialni
zdroj tézkych kovt pro hodnocenou lokalitu pfedev§im mohutné haldy na ..hlavni zile®, jejichz
pozustatky se vyskytuji podél celé trasy feSenych komunikaci, tak v reliktnich mocnostech i na
fadé mist v podlozi komunikaci.

6. Nové pruzkumné prace a jejich metodika

Jak bylo uvedeno v kap.¢. 1, bylo hlavnim cilem piedkladaného posudku vyhodnoceni za-
téze pripovrchové vrstvy pid V trasdch komunikaci uréenych k rekonstrukci (dil¢i ¢asti ulic Ke
Grunté¢ a Vavtineckd) vybranymi tézkymi kovy. V ramci prizkumu byly Vv trasach komunikaci
vyhloubeny 3 nové vzorkovaci sondy TK-391-393, z nichz byly nasledné odebrany vzorky pid na
stanoveni obsahu vybranych tézkych kovt. Hloubkovy interval vzorkovani byl 0,00-0,60 m, tzn.
ze byla vzorkovana ptipovrchova piidni vrstva a vrstva navazky v dosahu predpokladanych zem-
nich praci (situace sond - viz pftil.¢. 2/1 a 2/2 a foto €. 1 na titulni strané a ¢. 5-6 v piil.c. 8).

Zastizené zeminy a horniny byly na misté makroskopicky popsany, jejich geologickd do-
kumentace je obsahem kap. 7.1. Ze sond byly odebrany ptidni vzorky na stanoveni obsahu vybra-
nych tézkych kovii. Vybér skdly stanovovanych kovl v pudnich vzorcich (As, Cd, Cu, Pb, Zn a
Sb) byl pro ucely obdobnych posudkt v Kutné Hote a v ptilehlém okoli jiz v minulosti proveden a
konzultovan s MUDr. F.Stehlikem (KHS Stredoceského kraje se sidlem v Praze, izemni pracovis-
t¢ v Kutné Hofe) a zahrnuje hlavni prvky indikované ve vétsi mife v pidach v okoli Kutné Hory
vramci predchozich studii. Uvedené kovy jsou v kutnohorském rudnim reviru obsazeny
Vv hlavnich polymetalickych mineralech, které tvoifi primarni mineralni vypli zdejSich rudnich zil
(sfalerit, galenit, tetraedrit, arsenopyrit, pyrhotin, chalkopyrit, berthierit, gudmundit, aj.), a které
jsou obsazeny i v celé fad¢ sekundarnich mineralt vznikajicich rozkladem a oxida¢né redukénimi
procesy z primarnich mineralli, zejména pii jejich vytéZeni a deponovani na haldach pii soucas-
ném pusobeni vzduchu a vody.

Odbér vzorkt z vrtného jadra byl proveden v souladu s doporu¢enim Metodického pokynu

MZP &. 13 pro priizkum kontaminovaného tizemi (Véstnik MZP ro¢nik XV, zai{ 2005, &astka 9)
jako vzorek smésnv (hloubkové integrace odebiraného zemniho materialu z kulturniho pudniho
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horizontu), pficemz finalni tiprava objemu vzork pro ucely laboratornich zkousek byla provedena
kvartaci. Odebrané vzorky byly neprodlené po odbéru pievezeny Kk analytickému zpracovani do
akreditované laboratofe UNS-Laboratorni sluzby, s.r.o. v Kutné Hofe. Vysledky provedenych ana-
1yz jsou soucasti laboratorniho protokolu ¢. 2509/22 (viz pfil.¢c. 6 + rovnéz tab.c. 2).

V nové provedenych vzorkovacich sondach TK-391-393 nebyla narazena hladina podzemni
vody a jeji zastizeni se v zdjmovém prostoru da orienta¢né ocekavat v hloubkach > 3,5 m p.t. (viz
kap. 3.2.) Po ukonéeni dokumentacnich a vzorkovacich praci byly sondy zlikvidovany zahozem
vytézenou zeminou. Prizkumné vzorkovaci sondy TK-391-393 byly polohopisné zaméfeny a je-
jich pozice byla vynesena do situac¢niho podkladu v métitku 1 : 1 000 (viz pfil.¢. 2/1 a 2/2). Geo-
detické prace provedl GEOSERVIS Kutna Hora. Mé&ficka zprava se seznamem soufadnic a vysek
je ptiloZena jako ptiloha ¢. 7 této zpravy.

7. Vysledky prizkumnych praci
7.1. Geologicka dokumentace novych vzorkovacich sond TK-391 az TK-393

Provadéci organizace : TS Mésta Kutna Hora (ruéni vykop)
Zahdjeni a ukon¢eni sondaZnich praci : 24.10. 2022

7
2.

l Foto é. 2 - Sonda TK-391 (hl. 0,60 m) — vy

5o
Pl | 147

(m) TK-391

0,00-0,20 | Hlina hnéda, pis¢itd, pevné konzistence, s mm az cm ulomky zvétralych alterovanych
hornin krystalinika, s kofeny rostlin, — NAVAZKA (nasyp).

0,20-0,60 [NAVAZKA s podilem zvétralého materialu z hornickych odvalt — smés hliny, pisku a
ulomkti az kament siln€ zvétralych a HTA pestie zbarvenych hornin krystalinika (bi-
loseda, zlutohnéda, rezavohnéda) s podilem zilného kiemene s vétsim ¢i mensim ob-
sahem primarnich i sekundarnich rudnich minerald. Ulehlost materidlu je stiedni.

HPV Narazena : NE

Ustalena : NE

VZORKOVANI 0,00-0,60 m
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i

kopovy material |

(m)

TK-392

0,00-0,15 | Hlina hnéda, piscitd, pevné konzistence, S mm az cm ulomky zvétralych alterovanych

hornin krystalinika, s kofeny rostlin, —- NAVAZKA (nasyp).

0,15-0,60 |[NAVAZKA - relikt silné zvétralého hornického odvalu - smés hliny, pisku a alomki

az kament siln€ zvétralych a HTA pestie zbarvenych hornin krystalinika (biloseda,
zlutohnéda, rezavohnéda) s podilem Zzilného kiemene s vEétSim ¢i mensim obsahem
primarnich i sekundérnich rudnich mineralt. Ulehlost materidlu je stiedni.

HPV Narazena : NE
Ustélena : NE
VZORKOVANI 0,00-0,60 m

Foto ¢&. 4 — Sonda TK-393 (hl. 0,60 m) — vykopovy material {§

T
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(m) TK-393

0,00-0,60 |Hlina hnéda, slabé humusovita, pis€ita, s pfimesi popela, pevné konzistence, S pfimeési

mm az cm zvétralych alterovanych hornin krystalinika, S kofeny rostlin — Kulturni
pudni vrstva s pfimési antropogenniho materidlu — KVARTER (+ piimés navazky).

HPV Narazena : NE

Ustalena : NE

VZORKOVANI 0,00-0,60 m

7.2. Vysledky analytickych praci, prehled pouzitych standardi a Kkritérii

Pro zjiSténi obsahu vybranych tézkych kovi (As, Cd, Cu, Pb, Zn a Sb) v ptfipovrchové

pudni vrstvé Vv trasach fesenych komunikaci byly dne 24.10. 2022 odebrany ze vzorkovacich sond
TK-391 az 393 tii vzorky zemin (metodika odbéru vzorku - viz kap. 6, situace odbérnych mist -
viz ptil.&. 2/1 + 2/2). Vzorky byly analyzovany v akreditované laboratoti UNS Laboratorni sluzby,
s.r.o. v Kutné Hofe. Pfi volbé analytického postupu byly akceptovany nasledujici aspekty :

1)

2)

3)

V daném prostoru se uvazuje s rekonstrukci mistnich komunikaci v dil¢i ¢asti ulic Ke Grunté
a Vavtineckd (celkova délka tras > 1 km). Hloubka zemnich praci se ptedpoklada cca 0,50-
0,60 m.

Uzemi kutnohorského rudniho reviru je znamé vyskytem rudnich il s polymetalickym zrud-
nénim vazanych na metamorfované horniny kutnohorského krystalinika. Pro $ir§i okoli loZisek
tohoto typu (i jinych typil) je typickd piitomnost vice ¢i méné rozsahlych geochemickych
anomalii (primarnich), které se vyznacuji vyraznym naristem nebo naopak poklesem obsahu
nekterych prvki (zavisi na mineralogickém slozeni rudnich zil) az o nékolik fadd proti
pfirozenému pozadi. Rozsdhlé geochemické anomalie se tvoii jak v horninovych masivech
v §ir§im okoli Zil, tak i v jejich nadloZi a v fadé¢ ptipadll (zejména pii absenci zna¢né¢ mocnych
souvrstvi mladSich pokryvnych ttvarl) se projevuji i v pfipovrchovych ptdnich vrstvach. Tyto
jevy jsou jiz delsi dobu suspéchem vyuzivany pfi moderni geochemické prospekci a
vyhledavani lozisek rudnich surovin (litogeochemicka prospekce, metalometrickd pudni
prospekce) a byly v minulosti v masivnim méfitku uplatiiovany i pti vyhledavani a prizkumu
lozisek polymetalickych rud v Kutné Hote (napr. Holub M. et al., 1974, 1976, Holub M.,
1978). Z tohoto pohledu je nutno ke kutnohorskému rudnimu reviru (tj. k celé Kutné Hote a
jejimu piilehlému okoli) pfistupovat jako k rozsahlé geochemické anomalii, ktera by v oblasti
byla vyvinuta i v pfipad€, ze by zde v minulosti neprobihala zadna tézba rud nebo by zde
nebylo zadné osidleni se souvisejicim antropogennim ovlivnénim oblasti.

V oblasti kutnohorského reviru probihala jiz od sttedovéku rozsahla tézba zdejSich polymeta-
lickych rud, kterda byla ukoncena v 1991 uzavienim jamy Turkank. Béhem téZby bylo na
Kutnohorsku vytézeno velké mnozstvi ziloviny i1 hluSinového materidlu. Po separaci a zpra-
covani uzitkovych rudnich slozek (pfevazn€ rudy s obsahem Ag) byl zbyly materidl Casto
s vysokymi obsahy dalSich rudnich minerali ukladéan na haldach, jejichZ rozsahlé pozustatky
jsou do dnes$ni doby v Kutné Hofte a okoli dochovany (napft. predmésti Kaiik, kaiikovské vrchy,
Rovina, Malin v ptedpoli Stoly 14. Pomocniki, v. ¢ast Karlova aj.). Rozkladem primarnich
rudnich mineralti obsaZenych v rudniné (pfedevSim minerdly sulfidické povahy) doSlo pfi
spoluptisobeni oxida¢né-redukénich pochodu a vody ke vzniku celé fady sekundarnich minera-
4. Tyto pochody byly doprovazeny zvySenim rozpustnosti a mobility jednotlivych kovi. Tim-
to zpisobem se v oblasti vyskytu starych hlusinovych a upravarenskych odvalt vytvotily roz-
sahlé sekundarni geochemické aureoly s vyrazné anomalnimi obsahy prvki obsazenych v mi-
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neralech haldovin. Tento jev byl béhem dlouhého obdobi postupné umocnén nevhodnym roz-
hrnovanim, rozvdzenim, nebo pfemistovanim haldovin za Gcelem vyuzivéani jejich materialu
K jinym uéelim (terénni upravy, stavebni tcely apod.)

Pfi posuzovani prostoru feSenych komunikaci v k.u Kank (i celé fady dalSich pozemku v

minulosti) jsme postupovali jak s pfihlédnutim k vyse uvedenym aspektim, tak s pfihlédnutim ke
zjisténym geologickym poméram na lokalité.

Obsah sledovanych kovu byl porovnan (stejné jako v podobnych piedchozich pripadech v Kut-
né Hofe a pfilehlém okoli) s pfislusnymi limity dle vyhldsky & 153/2016 Sb., o stanoveni
podrobnosti_ochrany kvality zemédélské piudy a zméné vyhlasky ¢ 13/1994 Sb., kterou se

upravuji_nékteré podrobnosti_ochrany zemédélského pidniho fondu, v platném znéni (Viz
tab.¢. 1).

Obsah sledovanych kovii byl od zacatku podobného testovani pid v kutnohorském reviru
posuzovan rovnéz podle Metodického pokynu_odboru pro_ekologické skody MZP_CR k
zajisténi_procesu_ndpravy starych_ekologickych $kod 7 roku 1996 (dale jen MP MZP CR
1996), ktery stanovuje kritéria A, B, a C pro zneéisténi zemin a vod (piiloha zpravodaje MZP
CR ¢&. 8/1996) (viz rovnéz tab.¢. 1). Tento MP MZP CR 1996 byl v r. 2011 zrufen a plné
nahrazen novym Metodickym pokynem MZP — Indikdtory znelisténi (dile jen MP MZP CR
2011), ktery byl novelizovan v r. 2013 (Metodicky pokyn MZP — Indikdtory znecisténi - dile
jen MP MZP CR 2013). Tento MP MZP CR 2013 slouzi k indikativnimu posuzovani irovn&

zneCisténi zemin, podzemni vody a plidniho vzduchu na antropogenné znecisténych lokalitach
(hodnoty indikatord znecisténi — viz rovnéz tab.¢. 1). Z divodu ucelenosti a casové nadvaznosti
informaci z jednotlivych etap monitoringu nadale provadime srovnani s limity (indikatory
znegisténi) dle obou zminénych MP MZP a to i piesto, ze MP z r. 1996 jiz neni v platnosti.

Podle diive platného MP MZP CR 1996 se zjisténé obsahy zafazovaly do kritérii A, B a C,
které byly charakterizovany takto :

A -pozad'ové hodnoty charakterizujici pfiblizné ptirodni hodnoty, popt. jednoznacné stanove-
nou mez citlivosti analytického stanoveni. Pokud nejsou piekrocena kritéria B, neni zne-
¢isténi povazovano za tak vyznamné, aby byl zahdjen podrobnéjsi priazkum pro jeho posou-
zeni, monitoring apod.

B - intervenéni hladina, pfi jejimz ptrekroceni je vyzadovan prizkum ¢i Setfeni s cilem vysvét-
lit pficiny, ptivod ¢i zdroj znec€isténi a podle vysledku rozhodnout o dal§im prizkumu, mo-
nitoringu apod.

C - ptekroceni kritérii C pfedstavuje znec€iSténi, které mize znamenat riziko ohrozeni zdravi
Cloveéka a slozek zivotniho prostiedi. Zavaznost rizika miize byt potvrzena pouze jeho ana-
lyzou. Doporuceni cilovych parametri pro piipadnou sanaci, v zavislosti na vysledcich
analyzy rizik, mtize byt 1 vyssi nez jsou uvedena kritéria C.

Podle nové platného MP MZP CR 2013 odpovidaji indikatory zne&isténi zemin screeningo-
vym hodnotam zneci$téni zemin a jSou stanoveny pro_primyslové vyuZivand uzemi (RSL
Industrial Soil), pro_ostatni plochy véetné bydleni (RSL Resident Soil) a pro piipad ohroZeni
kvality vody (Risk based SSL). Je nutno zdiraznit, Ze indikdtory znelisténi nejsou sanacni
limity. Pro tyto Gcely by bylo tfeba posoudit mistn€ specifickd rizika, plynouci z vyskytu kon-
taminace.
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e Zhlediska nového zdikona ¢ 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni, je odpad definovan
jako movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit (§4 odst.
1). Zeminy obecn¢, pokud se nejednd o zeminy, které jejich vlastnik prokazateln¢ vyuzije
V misté jejich vzniku (§2 odst. ), nejsou z pusobnosti zakona o odpadech vyjmuty.

Podminky pro vyuziti odpadd k ..zasypavani“ jsou definovany novou vyhliskou MZP_¢.
273/2021 Sb., o podrobnostech nakliddani s odpady, v platném_znéni, ktera je provadécim
predpisem k novému zdkonu ¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Odkaz na tyto podminky je uveden
predevSim Vv § 6 zminéné vyhlasky, kde :

» Bod 3) odkazuje na kvalitativni limity obsahu $kodlivin v odpadech, jejichz hranice nesmi
byt ptekrocena pfti jejich vyuziti k ,,zasypavani, tj. obecn¢ i k terénnim tpravam nebo re-
kultivacim lidskou Cinnosti postizenych pozemki, které se nachdzeji mimo misto jejich
vzniku. Tyto limity jsou detailn¢ specifikovany v pril.¢. 5 —tab.5.1. a 5.2. citované vyhlas-
ky ¢ 273/2021 Sb., v niZ jsou specifikovana kritéria pro vyuZivani odpadu k zasypdvdani
pfi rizné metodice ptipravy vzorki k analyzam.

X/

% Tab. 5.1 - Nejvyse pripustné koncentrace Skodlivin v susiné odpadi (vybér sledovanych
kovi — viz tab.¢. 3)

X/

% Tab. 5.2 - Nejvyse ptipustné koncentrace $skodlivin ve vyluhu odpadu

Tab.¢. 1 : Preventivni hodnoty obsaht rizikovych prvku v ptidach nalezejicich do ZPF (dle tab.¢. 1
- vyhl. MZP CR ¢. 153/2016 Sb. )

Piehled kritérii zne&isténi zemin vybranymi kovy dle ,,Kritérii MZP z r. 1996
Piehled indikéator znegisténi zemin vybranymi kovy dle ,MP MZP z . 2013
Jednotky - mg/kg susiny

Vyhlaska c. Kritéria zneciSténi zeminy Indikatory znecisténi
Prvky | 153/2016 Sb. dle MP MZP z r. 1996 zemin dle MP MZP
(preventivni 2013
hodnoty) ¥
Lehké | Bézné A B C-obyt. | C-rekr. | C-prim. | Pramysl. | Ostatni
pidy | pudy vyuz.izemi | plochy
As | 150 | 200 30 65 70 100 140 24° | 0617
Cd 0,4 0,5 0,5 10 20 25 30 800 70
Cu 45,0 60,0 70 500 600 1000 1500 41 000 3100
Po | 550 | 60,0 80 V| 250 300 500 800 800 % | 400 Y
Zn 105,0 | 120,0 150 1500 2500 3000 5000 310000 | 23000
Sh 1 25 40 50 80 410 31
VYSVETLIVKY
Y - mize byt 1 vySsi ve velkych méstech, aglomeracich a oblastech s intenzivni automobilovou
dopravou
2)

- v piipadé As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomériim v horninovém prostiedi bézné

vyrazné vys$i koncentrace nez uvedené indikatory znecisténi. V takovych ptipadech jsou indikaci
zneCisténi az koncentrace As piekracujici hodnoty pifirodniho pozadi v mistné-specifickych pod-

minkach hodnocené lokality.
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9 . pro olovo neni v soucasné dob¢ dosazen koncensus na odvozeni toxikologickych parametra

referenéni davky a smérnice karcinogenity. USEPA tak stanovuje pouze screeningové hodnoty
RSL v zemin¢ na zakladé¢ biokinetickych modeli olova v Krvi.

4 - Preventivni hodnoty obsahii rizikovych prvki v zemé&d&lskych paidach zjisténé extrakei ludav-
kou kralovskou (mg/kg susSiny) - hodnoty se netykaji ptid geogenn¢ anomalnich

POZNAMKA -

Na tomto misté upozoriiujeme, Ze v Fadé pripadii pri predchozim hodnoceni nékterych dilcich vzemi na vizemi Kutné
Hory dochdzelo v tomto sméru k metodickych chybam pri interpretaci vysledkit analyz. To se tykalo napr. i ndsledné-
ho vyuzivani analyz I. Hauptmana (1995), ktery v 92 vzorcich z okoli Hutné Hory provadeél sledovani obsahu riziko-
vych prvkii v zemédeélskych pudach. Stanoveni obsahu sledovanych prvkii bylo v tomto pripadé provadeéno ve vzorcich,
ktere byly pro potieby analyz pripraveny jako vyluh 2M HNOj3 pri poméru pudy k vyluhovadlu 1 : 10. Vysledky pak
byly metodicky spravné porovndvany s tab. ¢. 1 dle vyhlasky MZP ¢ 13/1994 Sb ve znéni pied r. 2016. Pri vyuzivani
téchto analytickych dat nékterymi dal§imi autory (prevzata data) vsak nékdy dochdzelo napr. k jejich konfrontaci
s vwyse uvedenymi ,, kritérii dle metodického pokynu MZP z r. 1996, coz je metodicky nespravné, nebot piiprava vzor-
kit k analyzam se v téchto pripadech provadéla extrakct vzorkii zemin varem smési kyselin HNOsa HCl v poméru 1 : 3
(lucavkou kralovskou) po dobu 2 hod. pri navdzce 1 g zeminy/100 ml roztoku. Zminénd srovnani tak poskytla zcela
zkreslené a nespravné vysledky.

Tab. ¢. 2 : Shrnuti vysledku stanoveni vybranych kovi ve vzorcich zemin z pfipovrchovych pud-
nich vrstev V trasach feSenych komunikaci (ulice Ke Grunté a Vaviinecka, k.t Kank, sondy
TK-391-393, datum odbéru 24.10. 2022, analyt. protokol ¢. 2509/22 - viz piil.c. 6)

+ archivni data z blizkého okoli — sondy TK-62-63, TK-87-88, TK-89-91, 135-136, TK-235
-236, TK-238-239, TK-250-251, TK-283-284, TK-285-286, TK-297-298, TK-378, TK-285
-386 (pfevzato Huspauer M., 08/2006, 06/2007, 11/2008, 05a/2015, 05/b/2015, 12/2015,
04/2017, 05/2017, 09/2018, 05/2022, 08/2022)

Situace vSech dél — viz pril.¢. 2/1 a 2/2

Obsah sledovanych sloZek (mg/kg suSiny)
Vzorek Metraz
I A ] cd | cu | Pb | zn | b
Rekonstruovand komunikace (ulice Ke Grunté a Vaviineckd)
TK-391 |0,00-0,60 5920 10,7 784 356 1200 36,9
TK-392 [0,00-0,60| 10500 4,79 416 401 498 72,0
TK-393 |0,00-0,60 8370 5,88 634 285 631 42,4
Ar.priimér 8263 7,12 611 347 776 50,4
Pozemek p.é 36, k.u. Kaiitk (HuSpauer M., 08/2006)
TK62 0,00-0,55 8511 7,94 590 216 736 45,7
TK63 0,00-0,50 5933 7,90 515 226 699 34,5
Pozemek p.é 353/4, k.. Kaiik (HuSpauer M., 06/2007)
TK-87 |0,00-0,50 2242 11,4 502 230 1227 12,2
TK-88 |0,00-0,50 870 2,14 126 72,1 395 4,59
Pozemek p.¢ 361/1, k.i. Kaiik (HuSpauer M., 11/2008)
TK135 ]0,00-0,50| 11300 7,61 1540 197 620 66,8
TK136 |0,00-0,30| 11100 7,16 1730 187 825 58,6
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Pozemky p.¢. 306/1, k.u. Kaitk (HuSpauer M., 05a/2015)

TK-235 ]0,00-0,60 3430 9,76 394 194 1450 16,1
TK-236 |0,00-0,45 4570 9,85 608 199 1510 25,8
Pozemky p.¢. 365, K.u. Karik (HuSpauer M., 05b/2015)
TK-238 ]0,00-0,45 7930 1,91 698 276 948 52,3
TK-239 ]0,00-0,45 7000 2,91 719 306 1040 45,0
Pozemky p.¢. 406 a 413/4, K.u. Karik (HuSpauer M., 12/2015)
TK-250 |0,00-1,00| 10000 5,44 205 176 710 45,3
TK-251 ]0,00-1,00 9230 17,5 515 187 1400 32,3
Pozemky p.c. 27/1 a 28/2, k.u. Kaitk (HuSpauer M., 04/2017)
TK-283 ]0,00-1,00 2960 3,24 182 156 286 31,1
TK-284 10,00-1,00 6150 3,37 233 298 314 61,2
Pozemky p.¢. 36711, k.u. Kaiitk (HuSpauer M., 05/2017)
TK-285 ]0,00-1,00 285 0,54 29,7 27,7 66 <50
TK-286 |0,00-1,00 78,9 <0,20 13,2 13,2 23,1 <50
Pozemky p.¢ 37211, k.u. Karik (HuSpauer M., 09/2018)
TK-297 ]0,00-1,00f 1510 3,35 148 87,8 317 7,7
TK-298 |0,00-1,00] 2230 4,50 211 139 416 8,7
Pozemek p.¢. 23/4 a 778/1 (HuSpauer M., 05/2022)
TK-378 [0,00-1,00] 5510 | 783 | 1150 | 183 | 1020 23,4
Pozemek p.é 40/4, k.u. Karik (HuSpauer M., 08/2022)
TK-385 |0,00-1,00f 11700 8,83 594 293 343 90,7
TK-386 |0,00-1,00 2540 9,22 331 81,9 867 9,2
POZNAMKA :

- vzorky pro analyzy zemin byly vZdy pripraveny extrakci lucavkou kralovskou.
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Tab.¢. 3 : Porovnani vysledka provedenych analyz vzorka TK-391 az TK-393 s kritérii pro vyuzi-
vani odpadii k ,,zasypavani“ dle piil.¢, 5 — tab. 5.1. (vybér kovi) vyhlasky MZP ¢.

273/2021 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, v platném znéni

(Nejvv$e piipustné koncentrace Skodlivin v susiné odpadii)

Limitni hodnoty I — vyuziti do svrchni vrstvy v mocnosti do 1 m od konecného povrchu
Limitni hodnoty II — vyuziti pro ostatni zasypavani

Limitni hodnoty
) dle tab. 5.1., TK-391 TK-392 TK-393
Ul;zlza Jedn. | Jhl & 2732021
Sh.
| 1
Limitni | Limitni (Porov. | (Porov. | (Porov. | (Porov. | (Porov. | (Porov.
hodn. hodn. | SLHI) [sLHI) | sLHI) [sLHI) | sLHI) [ sLHII)
As mg/kg 10 30 5920 5920 10500 | 10500 8370 8370
Cd mg/kg 1 2,5 10,7 10,7 4,79 4,79 5,88 5,88
Pb mg/kg | 100 200 356 356 401 401 285 285
Cu mg/kg | 100 170 784 784 416 416 634 634
Zn mg/kg | 300 600 1200 1200 498 498 631 631
VYSVETLIVKY

Piekrodeni limitnich hodnot I a 11 dle tab. 5.1. vyhldsky MZP ¢ 273/2021 Sb., v platném znéni je u
jednotlivych stanovovanych parametri ve vzorcich TK-391 az TK-393 vyjadieno cervenym, resp.
modrym zvyraznénim konkrétnich analytickych hodnot

Sb — antimon — neni standardné soucésti stanoveni dle tab.¢. 5.1.

7.3. Zavérecné hodnoceni - zatiZeni pripovrchovych pidnich vrstev v trasach

feSenych komunikaci vybranymi téZkymi kovy
- diskuse vysledku provedenych analyz

Ze srovnani provedenych analyz pidnich vzorkll z novych vzorkovacich sond TK-391 az
TK-393 odebranych Vv trasach feSenych komunikaci (ulice Ke Grunté¢ a Vaviineckd), k.u. Kank,
s preventivnimi hodnotami dle vyhlasky MZP & 153/2016 Sb., v platném znéni, s kritérii
hodnoceni zne&isténi zemin dle diive uzivaného MP MZP CR zr. 1996, s indikatory znecisténi dle
MP MZP CR 2013 a s kritérii pro vyuzivani odpadii k ,,zasypavani* dle pfil.&. 5 — tab. 5.1. (vybér
kovil) vyhlasky MZP ¢&. 273/2021 Sb., v platném znéni (viz tab.¢. 1, 2 a 3), vyplyvaji nasledujici
skutecnosti :

As

Zjisténé obsahy tohoto kovu (5920-10500 mg/kq) ve vSech 3 novych vzorcich TK-391 az TK-393
prekrodily vysoce preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro bézné pidy (tj. 20
ma/kg), ktera je velmi blizka kritériu A diive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996. Pie-
kroc¢eni se pohybovalo v rozmezi piiblizné 296-525 nésobku preventivni hodnoty. Je pravdou, ze
uvedené preventivni hodnoty jsou znacné piisné, na coz bylo upozornéno napt. ve vyzkumnych
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pracich S. Benese (1993, 1994) z ministerstva zem¢&dé&lstvi, ktery se zabyval obsahem a bilanci
prvkia ve sférach zivotniho prostfedi a pro As znec€isténi sttednich pd stanovil limitni hodnotu 50
ppm (50 mg/kg), coz daleko 1épe odrazi realny stav zemédélskych pud. I v tomto ptipade by vSak
uvedend hodnota byla piekroc¢ena v obou odebranych vzorcich cca 118-210 nasobng.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu As (5920-10500 mg/kq) s indikatory znecisténi zemin dle
MP MZP 2013 je patrné, Ze zjisténé obsahy As ve viech 3 vzorcich vysoce prevysuji definované
hodnoty indikatorti zne¢i§téni pro As (2,4 mg/kq — prumysl., 0,61 mg/kg — ostatni), hodnoty pii-
rodniho pozadi jsou vSak na kutnohorsku ve vztahu Kk indikatorim vyrazné zvysené.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu As (5920-10500 mg/kq) s kritérii dle diive platného MP
MZP z 1. 1996 je patrné, Ze zjiiténé obsahy As ve vech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 prevysuji
MH Kkritéria C pro obytné oblasti (MH = 70 mg/kg). Prekroéeni této hodnoty &inilo cca 84-150
nasobek zminéné MH. Interpolovany priumérny obsah As V pFipovrchové piidni vrstvé pro trasu
komunikaci uréenych k rekonstrukci byl vypodten jako aritmeticky priimér soudtu obsahii indi-
kovanych ve vzorcich TK-391 aZ TK-393 a ¢ini cca 8263 mg/kg, coZ odpovida cca 118 ndsobné-
mu_piekroéeni MH kritéria C pro obytné oblasti (70 mag/kq) dle diive platného MP MZP zr.
1996.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu As (5920-10500 mg/kq) s kritérii pro vyuzivani odpadu k
.zasypavani“ dle p¥l.&. 5 — tab. 5.1. (vybér kovi) vyhlasky MZP &. 273/2021 Sb.. v platném znéni
je patrné, Ze zjist€né obsahy As ve v8ech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 vysoce pievysuji limitni
hodnoty LHI (10 mag/kg) i LHII (30 mg/kq).

cd

Zjisténé obsahy tohoto kovu (4,79-10,7 mg/kg) ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 prekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP &. 153/2016 Sb. pro b&zné pudy (tj. 0,5 mg/kg), ktera je totoz-
nas kritériem A diive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996. Pfekrodeni se pohybovalo
v rozmezi pfiblizné 9,5-21,0 nasobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zji$ténvch hodnot obsahu Cd (4,79-10,7 mag/kqg) s indikétory zneci$téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, ze zjiSt€né obsahy Cd v zadném z testovanych vzorku nedosahuji definova-
nych hodnot indikatoru znec¢isténi pro Cd (800 mg/kg — pramysl., 70 mg/kg — ostatni).

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu Cd (4,79-10,7 mg/kq) s kritérii dle diive pouzivaného MP
MZP z 1. 1996 je patrné, Ze obsahy Cd se ve viech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 pohybuji nad
indika¢ni hodnotou kritéria A (0,5 mg/kg), MH kritéria B (10 mg/kg) vSak mirné prekracuje pouze
vzorek TK-391. Interpolovany priimérny obsah Cd Vv piipovrchové piidni vrstvé pro trasu komu-
nikaci uréenych k rekonstrukci byl vypocten jako aritmeticky priimér souctu obsahii indikova-
nych ve vzorcich TK-391 a7 TK-393 a &ini cca 7,12 malkg, coZ odpovida obsahu nad indikacni
hodnotou kritéria A (0,5 mg/kg), zaroven vSak pod MH kritéria B (10 mg/kg) dle diive platného
MP MZP z r. 1996.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Cd (4,79-10,7 mg/kqg) s kritérii pro vyuzivani odpadu k ,,za-
sypavani® dle pfil.¢. 5 — tab. 5.1. (vybér kovil) vyhlagky MZP &. 273/2021 Sb., v platném znéni je
patrné, Ze zjiSténé obsahy Cd ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 pievySuji limitni hodnoty
LHI (1 mg/kg) i LHII (2,5 mg/kg).

Cu

Zjisténé obsahy tohoto kovu (41@-784 ma/kq) ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 piekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP €. 153/2016 Sb. pro bézné pudy (tj. 60 mg/kg), kterd je velmi
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blizka kritériu A diive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996 (70 mg/kg). Piekrodeni se
pohybovalo v rozmezi pfiblizné 6,9-13,0 nasobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Cu (416-784 mag/kq) s indikatory znedi$téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, Ze zji§téné obsahy Cu v Zddném z testovanych vzorku nedosahuji definova-
nych hodnot indikatora znec€isténi pro Cu (41 000 mg/kg — prumysl, 3 100 mg/kg — ostatni).

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu Cu (416-784 mg/kq) s kritérii dle diive platného MP MZP
Zr1. 1996 je patrné, Ze zjisténé obsahy Cu se ve vzorku TK-392 pohybuji pod MH kritéria B (500
ma/kq), u vzorki TK-391 a TK-393 pak mirné pievySuji MH kritéria C pro obytné oblasti (600
ma/kq). Interpolovany primérny obsah Cu V pFipovrchové pudni vrstvé pro trasu komunikaci
urcenych_k rekonstrukci byl vypocten jako aritmeticky priomér soultu obsahii indikovanych ve
vzorcich TK-391 aZ TK-393 a ini cca 611 mg/kg, cof odpovidd obsahu v okoli MH kritéria C
pro obytné oblasti (600 ma/kq) dle ditive platného MP MZP z r. 1996.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Cu (416-784 mag/kq) s kritérii pro vyuzivani odpadu k ..za-
sypavani“ dle piil.&. 5 — tab. 5.1. (vybér kovt) vyhlasky MZP &. 273/2021 Sb.. v platném znéni je
patrné, ze zjiSténé obsahy Cu ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 pievysuji limitni hodnoty
LHI (100 mag/kq) i LHII (170 ma/kQ).

Pb

Zjisténé obsahy tohoto kovu (285-401 mg/kq) ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 piekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro bé&zné pidy (tj. 60 mg/kg), ktera je velmi
blizka kritériu A diive uzivaného metodického pokynu MZP zr. 1996 (80 mg/kg). Piekrodeni se
pohybovalo v rozmezi piiblizné 4,7-6,7 nasobku preventivni hodnoty.

Z Qorovnéni zjisténych hodnot obsahu Pb (285-401 ma/kq) s indikéatory znedisténi zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, Ze zjisténé obsahy Pb dosahuji definované hodnoty indikétorti zneéisténi pro
Pb pouze ve vzorku TK-392 (800 mag/kg — prumysl., 400 ma/kqg — ostatni).

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Pb (285-401 mag/kq) s kritérii dle dfive pouzivaného MP
MZP zr. 1996 je patrné, Ze obsahy Pb se ve 2 vzrorcich TK-391 a TK-392 pohybuji mirn& nad
MH kritéria C pro obytné oblasti (300 mg/kq) dle diive platného MP MZP z r. 1996. Interpolova-
ny _prumérny obsah Pb V pFipovrchové pidni vrstvé pro trasu komunikaci uréenych k rekon-
strukci byl vypocten jako aritmeticky priumér souctu obsahu indikovanych ve vzorcich TK-391
aZ TK-393 a ¢ini cca 347 mg/kg, coZ odpovida obsahu mirné nad MH kritéria C pro obytné ob-
lasti_(300 ma/kq) dle diive platného MP MZP 7 r. 1996.

Z porovnani zjist€énych hodnot obsahu Pb (285-401 mg/kq) s kritérii pro vyuzivani odpadu k ..za-
sypavani“ dle piil.&. 5 — tab. 5.1. (vybér kovt) vyhlasky MZP &. 273/2021 Sb., v platném znéni je
patrné, Ze zjisténé obsahy Pb ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 pievysuji limitni hodnoty
LHI (100 mg/kg) i LHII (200 mg/kq).

Zn

Zjisténé obsahy tohoto kovu (498-1200 mg/kqg) ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 piekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro bézné pidy (tj. 120 mg/kg), ktera je velmi
blizka kritériu A dfive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996 (150 mg/kg). Piekrodeni se
pohybovalo v rozmezi piiblizné 4,1-10,0 nasobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zjisténvch hodnot obsahu Zn (498-1200 mg/kq) s indikatory zneci$téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, Ze zjisténé obsahy Zn v zaddném z testovanych vzorku nedosahuji definova-
nych hodnot indikatora zne€isténi pro Zn (310 000 mg/ke — pramysl., 23 000 mg/kg — ostatni).
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Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Zn (498-1200 ma/kq) s kritérii dle dfive pouzivaného MP
MZP zr. 1996 je patrné, 7e obsahy Zn se ve viech 3 vzorcich TK-391 a7z TK-393 pohybuji nad
indika¢ni hodnotou kritéria A (150 mg/kg), jsou vSak ve vSech pripadech pod MH kritéria B (1500
ma/kq). Interpolovany priimérny obsah Zn V piipovrchové puidni vrstvé pro trasu komunikaci
urcenych_k rekonstrukci byl vypocten jako aritmeticky priiomér souctu obsahii indikovanych ve
vzorcich TK-391 aZ TK-393 a ¢ini cca 776 mg/kg, coZ odpovida obsahu nad_indikacni hodnotou
kritéria A (150 mg/kg), zaroveii vSak vyrazné pod MH kritéria B (1500 mg/kg) dle diive platného
MP MZP 7 r. 1996.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Zn (498-1200 mg/kq) s kritérii pro vyuzivani odpadu k ,.za-
sypavani“ dle piil.&. 5 — tab. 5.1. (vybér kovt) vyhlasky MZP &. 273/2021 Sb., v platném znéni je
patrné, ze zjisténé obsahy Zn ve vSech 3 vzorcich TK-391 az TK-393 piekracuji limitni hodnotu
LHI (300 mg/kq) a s vyjimkou vzorku TK-392 pak i limitni hodnotu LHII (600 mg/kq)

Sb

Vyhlagka MZP &. 153/2016 Sb., v platném znéni preventivni hodnoty obsahu tohoto kovu neuvadi
a limitni obsahy LHI a LHII nejsou pro Sb specifikovany ani ve vyhlaSce MZP ¢. 273/2021 Sb.,
V platném znéni.

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu Sb (36,9-72,0 mg/kq) s indikatory zne¢i§téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, Ze zjisténé obsahy Sb se ve viech 3 testovanych vzorcich TK-391 az TK-393
pohybuiji nad hranici definovanych hodnot indiktort znecisténi pro Sb Vv kategorii oblasti ,,ostat-
ni“ (410 mg/kg — pramysl., 31 mg/kg — ostatni).

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Sb (36,9-72,0 mg/kq) s kritérii dle dfive pouzivaného MP
MZP zr. 1996 je patrné, 7e zjisténé obsahy Sb se ve vzorcich TK-392 a TK-393 pohybuji nad
MH kritéria C pro obytné oblasti (40 mg/kq) dle diive platného MP MZP z r. 1996. Interpolovany
primérny obsah Sb Vv pFipovrchové piidni vrstvé pro trasu komunikaci uréenych k rekonstrukci
byl vypolten jako aritmeticky primér souctu obsahii_indikovanych ve vzorcich TK-391 aZ
TK-393 a ¢ini cca 50,4 mg/kg, cof odpovida obsahu mirné nad MH kritéria C pro obytné oblasti
(40 ma/kq) dle diive platného MP MZP 7 r. 1996.

Z vysledkt provedenych novych sondaznich praci i z vysledka archivnich vrtnych praci
provedenych V trasach komunikaci urc¢enych k rekonstrukci (napr. Krausova J., 1984, Huspauer
M., 12/2001) je patrné, ze pod vice ¢i méné zpevnénym stavajicim povrchem komunikaci se ve
vétsing piipadl nachazi heterogenni material s podstatnym obsahem detritickych lomkl az kame-
ni HTA hornin krystalinika misty s podilem zbytkli kfemenné Ziloviny S vétSim ¢1 menSim
obsahem primarnich rudnich mineralt a ¢i S obsahem sekundérnich minerdlnich produktl jejich
rozpadu. Tyto materialy Ize ve vétSin€ piipadd oznalit jako relikty starych hornickych odvalu
(hald) nebo jako redeponovany material z téchto odval.

Jiz v kap. 4.1. bylo zminéno, ze FeSené komunikace v diléi éasti ulic Ke Grunté a Vavii-
necka lezi v prostoru vychozové linie zminéné , hlavni Zily* (nebo v jeji tésné blizkosti), kterd ie
soucasti systéemu rudnich Zil staroleského pdasma a tvoiila zde nejvyznamnéjsi a intenzivné

exploatovanou rudni strukturu.

Za jednoznacnou piicinu zvySenych obsahll sledovanych rizikovych kovi v padach v tra-
sach feSenych komunikaci je proto nutno povazovat predevSim Sekunddrni kontaminace pud
zpusobené pittomnosti_reliktit._materialu _hornickych odvalii s obsahem zbytkii primdrnich i
sekunddrnich rudnich mineralit pod zpevnénym povrchem komunikaci.




22

Z vysledkt provedenych analytickych stanoveni obsahu vSech vybranych tézkych kovli v novych
vzorcich TK-391 az TK-393 vyplyva, ze cca 0,60 m mocnou padni vrstvu pod stdvajicim zpevné-
nym povrchem komunikaci (tj. vrstvu do nif budou zasahovat zemni prdce pii jejich projektova-
né rekonstrukci), 1ze ve srovrdni s dalSimi v minulosti testovanymi lokalitami v prostoru Kutné
Hory a piilehlého okoli (vyznamna geochemicka anomalie s pfitomnosti tézkych kovi) hodnotit
[ako silné zatifenou pritomnosti nékterych ze sledovanych téZkych kovii.

1) Hlavnim_rizikovym_prvkem v piipovrchovych pudnich vrstvach _pod_stivajicim_zpevnénym
povichem ieSenych komunikaci _je stejné jako V jinych dosud hodnocenych &astech Kutné
Hory a zejména Kaiiku, piedevsim arsen (As).

Jak bylo uvedeno jiz vySe, prevySuji zjisténé obsahy As (5920-10500 mg/kg) ve vSech 3 vzor-
cich TK-391 a7 TK-393 jak preventivni hodnotu vyhlasky MZP ¢&. 153/2016 Sb. pro b&zné
pidy (tj. 20 mg/kg), tak definované hodnoty indikatort znegisténi zemin dle MP MZP 2013
(2,4 mg/kg — pramysl., 0,61 mg/kg — ostatni), tak i MH kritéria C pro obytné oblasti (MH = 70
mg/kg) dle diive platného MP MZP zr. 1996 a rovné&Z vyrazné i limitni hodnoty LHI (10
ma/kq) i LHII (30 mg/kq) dle pfil.&. 5 — tab. 5.1. (vybér kovi) vyhlasky MZP &. 273/2021 Sb.,
V platném znéni.

Hodnoty pfirozené¢ho pozadi, které se tykaji obsahu As (preventivni hodnota pro bézné ptidy =
20 mg/kg), jsou v oblasti Kutné Hory zcela bézné prekracovany a prekracovany jsou velmi
&asto i MH kritéria C pro obytné oblasti ve smyslu dfive uzivaného MP MZP zr. 1996 (MH =
70 mg/kg). Na nékterych mistech (zejména v okoli rudnich pasem nebo vyznac¢nych haldovych
tahi v kutnohorském reviru) jsou v porovnani s timto kritériem 1 o 2-3 tady vyssi (X000-
X0000 mg/kg). Divedem jsou jiz vyse zminované loziskové-geologické poméry a historické
skutecnosti souvisejici s nékolik stoleti trvajici t€Zbou a hutnénim polymetalickych rud
V kutnohorském rudnim reviru a s deponovanim hluSiny, nevyuzité rudniny a upravarenskych
odpadll v intravildnu mésta a v jeho okoli. Vysoké koncentrace As Ize sledovat piedevSim
Vv tésné blizkosti zmiriované vychozové linie tzv. ., hlavni Zily“ staroceského pasma. Toto rudni
pdasmo Ilze v ramci kutnohorského rudniho reviru oznacit jako vyraznou As anomadlii, nebot’
téZena rudnina z tohoto pasma obsahovala kromé fady dalSich primarnich rudnich minerald i
vysoky podil arsenopyritu, ktery byl spolu s hlusinou ukladan jako neuzitkova slozka na
zdejsich odvalech. Oxida¢né redukénimi pochody v haldoving pfi spoluptisobeni vody doslo ke
zvySenim rozpustnosti a mobility jednotlivych kovii a k postupnému rozkladu primarnich
rudnich minerald v haldovingé (pfedev$im mineraly sulfidické povahy). Uvedenymi pochody
doslo ve zdejSich haldach ke vzniku celé fady sekundarnich minerali (sulfaty, arseni¢nany,
arsenaty), z nichZ celd fada obsahuje vysoky podil As a Fe (bukovskyit, skorodit, karkit,
zykait, novacekit, aj.). Kankovské vyskyty fady z téchto sekundarnich mineralti s obsahem As
byly prvni popsané vyskyty téchto mineralii na svéte.

Z tohoto pohledu lze proto obsahy As, indikované provedenymi analyzami 3 novych vzorkid
TK-391 az TK-393 (5920-10500 mg/kg) v prostoru tras fesenych komunikaci, vV porovnani
s nezatizenymi oblastmi v kutnohorském rudnim reviru, hodnotit jako vysoké a zatiZeni piipo-
vrchové pidni vrstvy obsahem tohoto kovu pak rovnéz jako vysoké.

POZNAMKA -

Prestoze jsou prezentované obsahy As ve vzorcich zemin odebranych z novych vzorkovacich
sond TK-391-393 v trasach feSenych komunikaci hodnoceny jako vysoké, jsou srovnatelné
s visledky celé Fady starSich analyz v minulosti testovanych vzorki zemin ze vzorkovacich
sond itady ,,TK“ vyhloubenych v intravilanu Kariku v blizkosti tras FeSenych komunikaci,
které byly rovnéz odebrany z tésného nadlozi ¢i podlozi vychozové zony ,.hlavni zily* staro-
¢eského rudniho pasma nebo piimo z vychozové zony ,,hlavni zily*, tj. ze zmiflované As ano-
malni zony. Zjisténé koncentrace As kolisaly v téchto vzorcich obvykle v rozmezi cca 870-
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11700 mg/kg (napr. Huspauer M., 08/2006, 06/2007, 11/2008, 05a/2015, 05/b/2015, 12/2015,
04/2017, 05/2017, 09/2018, 05/2022, 08/2022 — prevzatd data — viz tab.¢. 2) a v nékterych
ptipadech koncentrace As ve vzorcich dosahovaly i hodnot 10000-20000 mg/kg (intravilan
Karnku mimo feSené komunikace).

Mezi dal§imi rizikovymi prvky, jejich? piitomnost byla na lokalité ve 7yvy$ené miie indikova-
na, zminujeme na tomto misté i antimon (Sb).

Jak bylo zminéno jiz vvSe. byla ve vzorcich TK-391 az TK-393 indikovana koncentrace Sh
V rozmezi cca 36,9-72,0 mg/ke, prumér pro feSené komunikace cca 50,4 mg/kg.

Z porovnani vypocéteného pruimérného obsahu Sb (50,4 mg/kq) s indikatory znecisténi zemin
dle MP MZP 2013 je patrné, e vypoctena hodnota je mirn& nad trovni definované hodnoty
indikatord znecisténi pro Sb pro obytné oblasti (410 mg/kg — primysl., 31 mg/kg — ostatni).
Z porovnani vypoc¢tené prumérné hodnoty obsahu Sb (50,4 mg/kq) s kritérii dle diive pouziva-
ného metodického pokynu MZP zr. 1996 je patrné, %e obsah Sb je mirn& nad MH kritéria C

(40 ma/ka).

Za pti¢inu zvySenych obsahl Sb lze v této severni ¢asti reviru oznacit predevsim lokaln€ se vy-
skytujici anomality v charakteru mineralizace zdejSich rudnich zil. Ackoliv na severnich (tzv.
kyzovych) rudnich pasmech v kutnohorském rudnim reviru (kafikovska rudni pasma) jsou
V hojné mife zastoupeny predevsim typické , kyzové® sulfidy (arsenopyrit, pyrhotin, pyrit, sfa-
lerit, galenit, chalkopyrit aj.) a jen v mensim podruzném mnozstvi se vyskytuji uslechtilé rudy
Ag s obsahem Sn, Sb aj., byly v této oblasti sporadicky zastiZzeny i primarni rudy s obsahem Sb
(antimonit, berthierit, gudmundit). Uvedené Sb rudy byly spolu s hlusinou rovnéZ ukladany na
odvalech jako neuzitkova slozka a zptsobuji tak lokaln¢ vznik sekundarnich aureol se zvyse-
nym obsahem Sb v §ir§Sim okoli nékterych zdejSich odvalt.

Zatizeni piipovrchovych pudnich vrstev pod stavajicim zpevnénym povrchem iesenych ko-
munikaci ostatnimi sledovanymi tézkymi kovy (piedevs§im Cu + Pb) lze hodnotit jako stitedni
a Vv zdsadé méné podstatné.

V Kutné Hore, 21.11. 2022
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RNDr. M.Huspauer - GEOSERVIS 2/1 + 2/2
Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel, 327 515007 1:1000

Akce : KUTNA HORA Nazev : Soutisk ortofotosnimku a pozemkové situace s vyznacenim
- KANK FeSenych usekit komunikaci Ke Grunté a Vaviineckd, se zdkre-

- Rekonstr. komunikaci sem pozic novych vzorkov. sond TK-391-393, nejbliZsich archiv-

Ke Grunté a VaviineCka nich vzorkovacich sond iady ,,TK*, jadrovych archivnich |G vrtii
GCHP - Tézké kovy) fad ,,JK a S a dalSich informaci

Zakazka ¢.: 2022 10 27 Datum : 18.11. 2022 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo nam. 552, 284 00 K.Hora

Kraj : StredocCesky Katastr. izemi : (678015) |Zpracoval : RNDr. M. HuSpauer
Kank (okres Kutna Hora) | Zdroj : http://cuzk.cz/
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RNDr. M.HuSpauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

Priloha ¢&. 3

Meéritko ccal: 15120

Akce : KUTNA HORA
- KANK
- Rekonstr. komunikaci

Ke Grunté a VaviineCka
(GCHP — Tézké kovy)

Nazev : Digitdlni geologicka mapa Sir§iho okoli zajmové lokality

s vysvétlivkami

(vyFez mapového listu 13-322 Kolin v méi. 1 : 25 000

- Zvétseno)

Zakézka ¢.: 2022 10 27

Datum : 18.11. 2022

Objednatel : Mésto Kutnd Hora, Havlic¢-
kovo nam. 552, 284 00 K.Hora

Kraj : StredocCesky

Katastr. uzemi : (678015)
Kank (okres Kutna Hora)

Zpracoval : CGU
Zdroj : http://mapy.geology.cz/geocr 25/
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RNDr. M.HusSpauer - GEOSERVIS | piiloha ¢. 4
Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora

tel. 327 515097 Méritko 1:5000

Akce : KUTNA HORA Nazev : Kutnohorsky rudni obvod — poddolovana uzemi
- KANK - mapa pro ucely uzemniho planovani
- Rekonstr. komunikaci (dle M. Mikuse et al. 2000)

Ke Grunté a Vaviinecka
(GCHP — Té%ké kovy)

Zakazka ¢.: 2022 10 27 Datum : 18.11. 2022 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo nam. 552, 284 00 K.Hora
Kraj : Stredocesky Katastr. izemi : (678015) |Zpracoval : M. Mikus et al. (2000)
Karnk (okres Kutnd Hora) |- pfevzato
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RNDr. M.HuSpauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

Priloha ¢.

5

Meéritko

ccal: 5000

Akce : KUTNA HORA
- KANK
- Rekonstr. komunikaci

Ke Grunté a Vaviinecka
(GCHP — Tézké kovy)

Nazev : Mapa s vyznacenim plosného rozsifeni kifidového utvaru,
archivnich prizkumnych vrtii, prithéhu znamych dilnich dél
Vv arovni 1. patra Turkariské jamy, kontur ploch interpr. jako
wizemi v dosahu ucinkii hlubinného dobyvani“ a dalSich
informaci (kontury dle M. Mikuse et al., 2000)

Zakazka ¢.: 2022 10 27

Datum : 18.11. 2022 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo nam. 552, 284 00 K.Hora

Kraj : Stredocesky

Katastr. tizemi : (678015)
Karnk (okres Kutnd Hora)

Zpracoval : HuSpauer M.- Kadlecova
R. (2001) - pfevzato




RNDr. M.Huspauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

P¥iloha ¢&. 6

Méritko

Akce : KUTNA HORA Nazev : Laboratorni protokol s vysledky stanoveni obsahu
- KANK vybranych téZkych kovii ve vzorcich TK-391-393

- Rekonstr. komunikaci
Ke Grunté a VaviineCka
(GCHP — Tézké kovy)

Zakazka ¢.: 2022 10 27 Datum : 07.11. 2022 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havli¢kovo nam. 552, 284 00 K.Hora
Kraj : StredocCesky Katastr. izemi : (678015) |Zpracoval :

Karnk (okres Kutna Hora)

UNS-Laboratorni sluzby, s.r.o.




RNDr. M.Huspauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

P¥iloha ¢&. 7

Méritko

Akce : KUTNA HORA
- KANK
- Rekonstr. komunikaci

Ke Grunté a VaviineCka
(GCHP — Tézké kovy)

Nazev : Technickd zprdava o zaméieni sond TK-385-386

Zakazka ¢.: 2022 10 27

Datum : 18.11. 2022

Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo nam. 552, 284 00 K.Hora

Kraj : StredocCesky

Katastr. uzemi : (678015)
Kank (okres Kutna Hora)

Zpracoval : RNDr. M. Hu$pauer

MERICKA ZPRAVA

Zaméteni novych prizkumnych sond TK-391-393 provedl GEOSERVIS Kutna Hora. Polohové za-
meéfeni sond bylo provedeno polarni metodou theodolitu DAHLTA 020 a bylo vztazeno k pevnym
bodum v terénu, zobrazenym v digitalnim situaénim mapovém podkladu v méfitku 1 : 1 000 (mapovy
zdroj : http://cuzk.cz/). Soutadnice sond v systému JTSK byly ziskany odsunutim z tohoto digitalniho
podkladu s ptesnosti + 0,5 m (situace — viz pfil.¢. 2). VysSkové zaméfeni nebylo v ramci prizkumu
provadéno. Nadmoiska vyska sond TK-391-393 byla ziskana extrapolaci z vrstevnickové sité (mapo-

vy zdroj : http://cuzk.cz/).

SEZNAM SOURADNIC A VYSEK

Oznaceni objektu Typ objektu Y X Z= (tr‘:]rflr.lrr(gp\/)
TK-391 Vzork. sonda 684 105,0 | 10632355 259,0
TK-392 Vzork. sonda 684 156,5 | 1063 360,5 264,0
TK-393 Vzork. sonda 6842410 | 10635115 273,0

V Kutné Hore, 18.11. 2022

RNDr. M. HuSpauer
(GEOSERVIS Kutnéa Hora)



http://cuzk.cz/
http://cuzk.cz/

RNDr. M.Huspauer - GEOSERVIS

Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097

P¥iloha ¢&. 8

Méritko

Akce : KUTNA HORA
- KANK
- Rekonstr. komunikaci

Ke Grunté a VaviineCka
(GCHP — Té%ké kovy)

Nazev : Fotodokumentace

Zakazka ¢.: 2022 10 27

Datum : 18.11. 2022

Objednatel : Mésto Kutné Hora,
Havli¢kovo nam. 552, 284 00 K.Hora

Kraj : Stredocesky

Katastr. tizemi : (678015)
Karnk (okres Kutnd Hora)

Zpracoval : RNDr. M. HuSpauer




Foto ¢. 5-6 : Hloubeni vzorkovacich kopanych sond TK-391-392 (hl. 0,60 m) — ru¢ni vykop (investor)
(priimér sond cca 400 mm, hl. 0,60 m — foto 24.10. 2022)



