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1/ Uvod

Pfedmétem této zpravy je navrh a popis vétrani ve vSech prostorach objektu krytého bazénu
v Kutné Hofe a zajisténi pozadovanych mikroklimatickych podminek ve vybranych prostorach
vramci jeho celkové rekonstrukce Vv souladu splatnou legislativou s piihlédnutim
k minimalizaci investi¢nich a provoznich ndkladi a stanoveni prostorovych naroku a potieb
energii pro jejich provoz.

2/ Vychozi podklady

- misto: Kutna Hora

- nadmotska vyska: 225 m n.m.

- tlak vzduchu: 98.8 kPa

- zimni vypoctova teplota venkovniho vzduchu: -16.9 °C

- zimni vypoctova méma vlhkost venkovniho vzduchu: 1 g.kg

- letni vypoctova teplota venkovniho vzduchu: 31.7 °C

- letni vypoctova entalpie venkovniho vzduchu: 66.3 kJ.kg?

- letni vypoctova mérna vlhkost venkovniho vzduchu: 13.2 g.kg!

- topné médium: topna voda

- elektricka sit’ 3+PEN sti. 50 Hz, 400 V

- stavebni vykresy V el.podobé, vypracované fy Code spol. s r.0., Pardubice

- analyza stavajiciho stavu vzduchotechniky v objektu a prohlidka na misté

- CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb.Nevyrobni objekty

- CSN 73 0804 Pozarni bezpe&nost staveb. Vyrobni objekty

- CSN 73 0872 Ochrana proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

- CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb — Spolené ustanoveni

- (SN 12 7010 Vzduchotechnicka zafizeni — navrhovéani vétracich a klimatizagnich zatizeni
— obecnd ustanoveni

- CSN 07 0703 Plynové kotelny

- TPG G 908 02 Vétrani prostort se spotiebi¢i na plynnd paliva s celkovym vykonem vét§im
nez 100 kW

- CSN EN 378-3+A1 Chladici zafizeni

- EN 378 (CSN 14 0647) - Piedpisy pro chladici zaiizeni

- Nafizeni vlady €. 217/2016 o ochrané zdravi pted nepifiznivymi Gi¢inky hluku a vibraci

- Nafizeni vlady ¢. 361/2007 o ochran¢ zdravi zaméstnancti pii praci v platném znéni

- Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatelli pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor

- Vyhlaska MZ ¢. 238/2011 Sb. ve zméné ¢. 97/2014 o hygienickych pozadavcich na
koupalisté a sauny

- VDI 2089 Technische Gebdudeausriistung von Schwimmbidern — Freibadder, Fachbereich
Technische Gebédudeausriistung.

- Chysky, Hemzal a kol.: Vétrani a klimatizace, Praha 1993

- platné normy vyrobcli vzduchotechnickych zatizeni
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3/ Navrh reSeni
3.1 Koncepce vétrani

V jednotlivych prostorach je nutno v souladu se Zakonem o ochrané vefejného zdravi a z n¢ho
vychazejicich vyhlasek a nafizeni a v souladu s obecné platnymi ptfedpisy a normami zajistit
naroky na kvalitu vnitiniho mikroklima. Zakladni pozadavky jsou nasledujici:
- zajistit ptivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a personal do vSech prostor objektu
- zajistit odvod skodlivin, vznikajicich v disledku provozu, zjednotlivych prostor, tzn.
nadmérné vlhkosti z prostor s vodnimi plochami, odvod vlhkosti a pachti ze Saten,
umyvaren a WC a tepla, vlhkosti a pachli zmistnosti, vybavenych jednotlivymi
technologiemi
- zajistit pozadavky na tepelnou pohodu ve vybranych prostorach, tzn. teplovzdusné vytapéni
bazénovych hal a ochlazovani vzduchu v nékterych provozech
Koncepce tepelné a vétraci techniky objektu vychazi zvySe uvedenych pozadavkia
s prihlédnutim k optimalizaci investi¢nich ndkladl, na ni vynaloZenych, a provoznich nékladd,
ji vyZzadovanych. Stavajici vzduchotechnické zatizeni neni schopno tyto zajistit, a navic se
v nékterych &astech objektu méni zpisob uzivani, proto bude kompletné demontovano.
Uptednostnéno je pfirozené vétrani, které je schopno zajistit vySe uvedené pozadavky
S minimalni investiénimi a provoznimi naklady, nicméné vzhledem k charakteru provoza a
jejich dispozi¢nimu feSeni bude vyuzito pouze minimalng, a to v administrativnich prostorach,
plavecké skole, nékterych mistnostech zdzemi personalu a pokojich pro ubytované. Bazénové
haly, sauna, wellness, Satny, WC a umyvarny, vstupni hala a technologické prostory budou
vétrany nucenym zpusobem, budou pouzita nizkotlaka klimatiza¢ni zafizeni. Bazénové haly
budou z divodu vylou¢eni otopnych téles ve vlastnim prostoru (bezpe¢nost provozu, hygiena
prostiedi, adrzba) a vzhledem k vysce vytapény teplovzdusné. Vzhledem k dispozi¢nimu feSeni
a rozdilnym pozadavkim na teplotu prostiedi, charakter jednotlivych prostor a kvalitu vzduchu
budou navrzena centralni klimatizac¢ni zafizeni pro jednotlivé ¢asti objektu. Pro chlazeni
vybranych prostor budou pouzita lokalni chladici zatizeni s pfimym vstfikovanim chladiva
v provedeni split, pfipadné¢ multisplit. Nize nejmenované prostory budou vétrané pfirozené
okny, pfip. mfizkami do exteriéru nebo ptilehlych prostor.

3.2 Technické standardy VZT zafrizeni

Kazdé z téchto zafizeni bude sestavat ze strojni ¢asti (jednotka, ventilator), potrubniho rozvodu
a distribucnich element. Vzhledem k minimalizaci rozvoda budou strojni zafizeni umisténa
Vv blizkosti feSenych prostor. Standard navrzeného zafizeni se predpoklada bézny.

Nové vzduchotechnické jednotky budou navrzeny tak, aby spliiovaly pozadavky Nafrizeni
komise (EU) ¢. 1253/2014 o ekodesignu vzduchotechnickych jednotek. Budou vybaveny
zafizenim pro zpétné ziskavani tepla (deskovymi rekuperaénimi vyméniky S vysokou
uc¢innosti) z dtivodu uspory provoznich nakladu. Filtrace vzduchu bude feSena kapsovymi filtry,
ohfev pfivadéného vzduchu lamelovymi teplovodnimi ohfivaci vzduchu. Ventilatory budou
voleny tak, aby pracovaly v bodé s nejvyssi ucinnosti, tzn. dosazeni maximalniho vykonu pfi
minimalnich provoznich nakladech, ptedpoklada se uziti dobfe regulovatelnych EC motort.
Kazdé zatizeni bude opatieno elektricky ovladanou, piip. samoc¢innou pietlakovou nebo
podtlakovou klapkou.

Potrubni rozvody budou navrzeny z ocelového pozinkovaného plechu, a to ¢tythranné, ptip.
kruhové, v prostorach s agresivnim prostiedi z plastu. Jednotlivé vétve budou opatfeny ruénimi
regulacnimi klapkami pro zaregulovani na projektované parametry. V mistech s rozdilnou
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teplotou bude potrubi opatieno tepelnou izolaci z desek nebo rohozi z mineralnich vlaken nebo
pasti ze syntetického kaucuku z divodu omezeni tepelnych ztrat prostupem a omezeni
kondenzace vodni pary, druh izolace bude volen podle teploty a vihkosti vzduchu v potrubi a
VvV jeho okoli. Otvory pro séani a odvod vzduchu budou umistény tak, aby se vzajemné
neovliviiovaly a neobtézovaly okoli v souladu s poZarnimi piedpisy.

Distribu¢ni elementy budou voleny tak, aby ve vétraném prostoru bylo dosazeno optimalniho
proudéni vzduchu. Odsavaci prvky budou situovany nad zdroje $kodlivin. Pro pfivod vzduchu
budou navrzeny vifivé, Stérbinové, ptip. obdélnikové vyustky, piip. dyzy podle druhu vétraného
provozu, pro odvod vzduchu talifové ventily, obdélnikové nebo vitivé vyustky. V prostorach
s vodnimi plochami budou pfivodni elementy situovany tak, aby v maximalni moZzné mite
ofukovaly ochlazované konstrukce, a tak zabranily kondenzaci vodni pary na nich a vzniku
plisni.

3.3 Popis vzduchotechnickych zarizeni

3.3.1 Hala 25metrového plaveckého bazénu — ptivod a odvod vzduchu, teplovzdusné
vytapéni a odvlh¢ovani

vvvvvvvvvv

vzhledem k odparu vody. Bude vybaven rovnotlakym vétranim a teplovzdu$nym vytapénim.
Zatizeni bude zajistovat piivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a personal a odvod
vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperdtorem pro zpétné ziskavani tepla
s ucinnosti min. 70 %, sméSovanim vzduchu a tepelnym cerpadlem. Zvlast velky diraz bude
kladen na distribuci vzduchu a instalaci regula¢nich prvka z diivodu zajisténi odpovidajicich
teplot v jednotlivych mistech haly a ofuk ochlazovanych konstrukci. Distribuce se predpoklada
obdélnikovymi vyustkami, ptip. dyzami. Soucasné¢ bude pietlakové vétran prostor nad
podhledem haly z divodu vylouceni pronikani vodni pary a jeji piipadné kondenzaci na stfesni
konstrukci. Odvlh¢ovani bude feSeno tepelnym Cerpadlem nebo vyménou vzduchu s ohledem
na optimalizaci provoznich nakladi a na aktualni parametry venkovniho vzduchu. Jednotka
bude umisténa ve strojovné VZT v 1.PP.

3.3.2 Hala détského bazénu — piivod a odvod vzduchu, teplovzdusné vytapéni, odvlhéovani

vzhledem k odparu vody. Bude vybaven rovnotlakym vétranim a teplovzdusnym vytapénim.
Zatizeni bude zajiStovat pfivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a persondl a odvod
vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperdtorem pro zpétné ziskavani tepla
s uc¢innosti min. 70 %, sméSovanim vzduchu a tepelnym cerpadlem. Zvlast velky diraz bude
kladen na distribuci vzduchu a instalaci regulacnich prvka z dlivodu zajisténi odpovidajicich
teplot v jednotlivych mistech haly a ofuk ochlazovanych konstrukci. Distribuce se piedpoklada
obdélnikovymi vyustkami, piip. dyzami. Soufasn¢ bude ptetlakove vétrdn prostor nad
podhledem haly z dtivodu vylouc¢eni pronikani vodni pary a jeji pfipadné kondenzaci na stie$ni
konstrukei. Odvlh¢ovani bude feseno tepelnym Cerpadlem nebo vyménou vzduchu s ohledem
na optimalizaci provoznich nakladd a na aktualni parametry venkovniho vzduchu. Jednotka
bude umisténa ve strojovné¢ VZT v 1.PP.
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3.3.3 Sauna a zazemi — ptivod a odvod vzduchu, chlazeni

Prostory sauny vcetné prilehlych Saten, umyvaren a WC v 1.PP budou vybaveny mirné
podtlakovym vétranim. Zatizeni bude zajistovat piivod venkovniho vzduchu pro navstévniky
a personal a odvod vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné
ziskavani tepla s uc¢innosti min. 75 %. Distribuce bude feSena vifivymi vyustémi, odtah pies
talitové ventily, pfip. pfivod i odvod pfes miizky na potrubi. Jednotka bude umisténa ve
strojovné VZT v 1.PP. Pro teplou ¢ast roku bude prostor vybaven zaiizenim pro ochlazovani
vzduchu s piimym vstiikovanim chladiva v provedeni multisplit.

3.3.4 Wellness — piivod a odvod vzduchu, chlazeni

Prostory wellness v 1.NP budou vybaveny mirné podtlakovym vétranim. Zafizeni bude
zajistovat piivod venkovniho vzduchu pro névstévniky a persondl a odvod vlhkosti. Jednotka
bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s u¢innosti min. 75 %.
Distribuce bude feSena vitivymi vyustémi, odtah pfes talifové ventily. Jednotka bude umisténa
ve strojovné VZT v 2.NP. Pro teplou ¢ast roku bude prostor vybaven zatizenim pro ochlazovani
vzduchu s pfimym vstiikovanim chladiva v provedeni multisplit.

3.3.5 Satny, umyvarny a WC — piivod a odvod vzduchu

Satny, umyvarny a WC pro navitévniky v 1.NP budou vybaveny podtlakovym vétranim.
Zatizeni bude zajist'ovat piivod venkovniho vzduchu a odvod vlhkosti a pacht. Jednotka bude
vybavena deskovym rekuperdtorem pro zpétné ziskavani tepla s uéinnosti min. 75 %.
Distribuce bude feSena vifivymi a obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily. Jednotka
bude umisténa ve strojovné VZT v 2.NP.

3.3.6 Vstupni hala — pfivod a odvod vzduchu, chlazeni

Vstupni hala bude vybaveny pietlakovym vétranim. Zafizeni bude zajistovat ptivod
venkovniho vzduchu a odhod znehodnoceného vné objektu. Jednotka bude vybavena deskovym
rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s u¢innosti min. 75 %. Distribuce bude feSena
vifivymi a obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily. Chlazeni bude feSeno lokalnim
systémem s piimym vstiikovanim chladiva v provedeni multisplit. Jednotka bude umisténa ve
strojovné VZT v 2.NP.

3.3.7 Technické prostory 1.PP — ptivod a odvod vzduchu, chlazeni

Prostory strojoven jednotlivych technologii budou vybaveny mirn¢ podtlakovym vétranim.
Zatizeni bude zajistovat ptivod venkovniho vzduchu a odvod tepla, pacht a vlhkosti. Jednotka
bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s G¢innosti min. 75 %.
Distribuce bude feSena obdélnikovymi vyustkami nebo dyzami a miizkami. Pfipadné chlazeni
bude feSeno lokalnim systémem s pfimym vstiikovanim chladiva. Jednotka bude umisténa ve
strojovné VZT v 1.PP. Nékteré z prostor budou vybaveny lokalnimi odtahy s piivodem
vzduchu z exteriéru nebo prilehlych prostor.
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3.3.8 Socialni zatizeni personalu — odvod vzduchu

Socialni zafizeni persondlu bude vybaveno podtlakovym vétranim. Zafizeni bude zajistovat
odvod vlhkosti a pachti, ptivod vzduchu bude feSen ptirozenym zpiisobem. Odtah bude fesen
obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily.

3.3.9 OsuSovny

OsuSovny mezi Satnami a umyvarnami pro navstévniky budou vybaveny nasténnymi
teplovzdusnymi jednotkami. Tyto budou napojeny na rozvod topné vody, budou opatfeny ru¢né
stavitelnymi klapkami a spinaci pro individualni ovladani v ptipadé potieby.

3.3.10 Hlavni vstup — vzduchova clona

Hlavni vstup bude opatien teplovzdusnou vzduchovou clonou, ktera omezi vnik studené¢ho
vzduchu a unik tepla z objektu v chladné ¢asti roku a vnik horkého vzduchu a unik chladu
Vv teplém obdobi roku.

3.3.11 Kotelna — provozni vétrani, odvod tepla

Kotelna bude vybavena pfirozenym vétranim pro zajisténi hygienicky nezavadného a
bezpe¢ného prostiedi otvorem u podlahy a otvorem pod stropem. Déle bude vybavena nucenym
zatizenim pro odvod tepla v piipadé prehiati. Teplotu v kotelné zajisti profese vytapéni stejné
jako ptivod vzduchu pro spalovani.

3.4 Ochrana proti hluku a proti Sifeni pozaru VZT zafizenim

Ochrana proti hluku a vibracim bude feSena instalaci tlumict hluku do potrubi, protihlukovou
izolaci potrubi, pruznym uloZenim a napojenim rotujicich soucasti a pruznym uloZenim
rozvodd.

Ochrana proti Sifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim bude feSena instalaci pozarnich
klapek v pozarn¢ delicich konstrukcich, pfip. ochranou potrubi protipoZarnimi izolacemi.
Otvory pro piepousténi vzduchu mezi jednotlivymi prostory budou provedeny jako pozarni
uzavery prislusné klasifikace.

3.5 Automaticka regulace

Vzduchotechnika bude napojena na centralni fidici systém objektu, ktery zajisti regulaci

pozadovanych parametrd, ochranu zatfizeni a jeho ovladani, tzn.:

- regulaci teploty pfivadéného vzduchu na konstantni teplotu, pifip. na teplotu prostoru
sméSovanim topné a vratné vody, fizenim by-passové klapky rekuperatoru, sméSovanim
venkovniho a obéhového vzduchu, pfip. fizenim chladici jednotky

- regulaci vlhkosti na pozadovanou hodnotu fizenim tepelného cerpadla a sméSovanim
cerstvého a obéhového vzduchu

- protimrazovou ochranu vodnich ohtivach a rekuperacnich vymeénika

- signalizaci stavu filtra

- signalizaci uzavieni poZarnich klapek a odstaveni systému v ptipad¢ jejich uzavieni

- odstaveni systému v piipad¢ poruchy ventilatoru

- ¢asovy rezim vzduchotechniky
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3.6 Potieby energii pro vzduchotechnické a chladici zaFizeni

Jedné se o potiebu energii pro vzduchotechnické a chladici zafizeni. Pfedpokladané potieby
energii jsou nasledujici:

- potiebael. energie pro VZT .. ..o 75 kW
- potieba el. energie pro chlazeni ...............ccooiiiiiiiiiii e 25 kw
- celkova potieba elektrické energie pro VZT .....cccoivviiniiiiiiniiiiiieiinionennnes 100 kW
- potiebatep. energie pro VZT ... 190 kW
- celkova potieba tepelné energie pro VZT ....cccivviiiiiiiiiniiiiiiiiieiininneenennns 190 kW
Pardubice 11/2023 Ing. Tomas M¢ékota
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