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1. Uvod

M¢sto Kutna Hora, sidlem Havlickovo nam. 552, 284 01 Kutna Hora, je vlastnikem po-
zemku p.C. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k. Sedlec u Kutné Hory, které spolu tvofi
piiblizng lichob&Znikovou plochu o vyméfe cca 10 320 m?. Pozemky se nachédzi u vychodniho
(dale jen v.). okraje Kutné Hory (z. ¢ast predmésti Sedlec) a v KN jsou evidovany jako ostatni
plochy. Jsou situovany v tésném sv. predpoli kruhového objezdu, ktery byl v minulosti vybudovan
na kfizovatce silnic ¢. I/2 Prelou¢ — Kutna Hora (ulice Vitézna), ¢. 111/03322 Kank — kiizovatka
Sedlec (ulice Nad Sady) a ¢. 11/126 kiizovatka Sedlec — Zru¢ nad Sazavou (ulice Hrn¢ifska). Pre-
hledna situace s vymezenim zminéné plochy je patrna z piil.c. 1.

V ramci svého rozvoje se Mésto Kutna Hora rozhodlo, Ze v prostoru diskutované plochy
vybuduje parkovisté pro cca 8 autobust a 50 osobnich automobild, které by mélo byt vyuzivano
prevazné navstévniky Kostnice a katedraly Nanebevzeti Panny Marie a sv. Jana Kititele v Sedlci.
Soucésti stavby bude dale osvétleni celého parkoviste, informacni systém a pfipravenost pro par-
kovaci automaty, prichozi ptistreSek pro cestujici s WC a souvisejici vodovodni, kanaliza¢ni a
elektro pfipojky, odvodnéni parkovisté a zpevnénych ploch, chodniky a pochozi plochy. Projekéni
prace souvisejici s pfipravou stavby a souvisejicim inZenyringem zajistuje pro objednatele pro-
jekéni a inzenyrska spoleénost GREGOR — projekt invest, s.r.o., sidlem Pogitky 18, 591 01 Zd’ar
nad Sazavou, ktera z pracovala PD ke stavebnimu povoleni (Hldvka Z. et al., 12/2020 : Parkoviste
autobusii Sedlec — DSP.- GREGOR — projekt invest, s.r.0.). Jako geologicky podklad pro zpraco-
vani PD slouzily projekénimu tymu vysledky geologického prizkumu, ktery na lokalité realizova-
la vr. 2017 spoleénost GEOMIN s.r.o. V ramci prizkumu byly na lokalité vyhloubeny celkem 4
prizkumné jadrové vrty S1 az S4 hluboké 2,5-2,6 m (pozice vrti — viz pfil.¢. 2) a jeho vysledky
byly shrnuty v zavérecné zpravé (Hranaé P., 2017).

V minulosti byla v dil¢ich oblastech Kutné Hory a v pfilehlém okoli provedena cela fada
prizkumnych praci a vypracovana fada studii, které indikovaly zatiZeni slozek zivotniho prostiedi
tézkymi kovy ¢i posuzovaly miru huménnich rizik (viz napt. soubornd zprava hygienické sluzby
»Expozice arzénu z Zivotniho prostedi v okoli Kutné Hory — hodnoceni zdravotnich rizik*, Kra-
hulcova Z. et al., 2002, pfip. ,,Screeningova studie Malin — zéti-listopad 2000, Stehlik F.- Krtilova
P., 2000, a déle ,,Rizikova analyza a monitorovani sloZek Zivotniho prostfedi v Kutné Hote a oko-
li, Sanka M. et al., 2003). Nejaktualné;si studie tykajici se feSené problematiky byla zpracovana
na konci r. 2015 (,,Dil¢i hodnoceni zdravotniho rizika obyvatel v lokalit¢ Kutnd Hora Kank* —
Rychlikova E.- Stehlik F. et al., 12/2015).

Jako jeden z podkladd pro ptipadné zmény funkce nebo uzivani pozemku ve schvaleném
UPM, pro vydani izemniho rozhodnuti k projekénimu zaméru i pro vydani nasledného stavebniho
povoleni, je v soucasné dobé¢ mimo jiné pozadovano kladné vyjadieni Krajské hygienické stanice
StiedoCeského kraje se sidlem v Praze, izemni pracovisté Kutna Hora (dale jen KHS), jako dotce-
ného organu statni spravy ve smyslu §77 odst.2 zak.¢. 258/2000 Sb. Vzhledem k indikovanému
zatizeni Kutné Hory a jejiho ptilehlého okoli nekterymi tézkymi kovy, KHS pozaduje vyhodnoce-
ni zatéze lokality z hlediska kontaminace pidy vybranymi toxickymi t€zkymi kovy s tim, ze bez
tohoto vyhodnoceni a posouzeni neni mozno k uvedenému zaméru vydat kladné stanovisko.

Z tohoto diivodu si Mésto Kutna Hora — odbor investic objednal u nasi firmy prostiednic-
tvim ing. arch. Martina Kremly nize predkladané ,, Posouzeni zdtéZe piipovrchové pudni vrstvy
vybranymi _téZkymi kovy na pozemcich KN p.¢& 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u.
Sedlec u Kutné Hory“. Cilem nové provadénych praci bylo jednak stru¢né shrnuti znamych in-
formaci o geologickych pomérech a o staré dalni ¢innosti a jejich poztstatcich v prostoru zajmové
plochy a dale pak odbér 6 pidnich vzorkll na stanoveni obsahu vybranych tézkych kovi. Vybér
Skaly tézkych kovi pro analyticka stanoveni byl pro potteby obdobnych posudkti v Kutné Hote a v
ptilehlém okoli konzultovan jiz v minulosti s MUDr. F. Stehlikem (KHS Stfedoceského kraje se




sidlem v Praze, izemni pracovisté¢ v Kutné Hote), s nimz byl konzultovan i zptisob odbéru vzorku
I metodika provadénych analyz (viz kap. 6 a 7.2.).

Ptehlednd situace SirSiho okoli lokality se schématickym zakresem tzemi prizkumu je
znazornéna v piilozené topografické map¢ uzemi v méfitku 1 : 10 000 — list 13-32-15, ktera byla
pro ucely tohoto posudku zvétsena do méf. 1 : 5 000 (viz pfil.c. 1). Jako zakladni podklad pro
prazkum byl k dispozici soutisk ortofotomapy a pozemkové situace v métitku 1: 1 000 se situaci
fesenych pozemka 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, do n¢hoz byla vynesena pozice no-
vych prizkumnych vzorkovacich sond TK342-347 i pozice archivnich prizkumnych vrta S1 az
S4, které byly na lokalité vyhloubeny v r. 2017 (situace - viz piil.¢. 2).

2. Geologicka prozkoumanost izemi

Pii realizaci a vyhodnoceni geologicko-prizkumnych praci na pozemcich p.¢. 54/2, 65/5,

71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u. Sedlec u Kutné Hory jsme vychazeli ze vstupnich informaci a

archivnich a dokladovych materiald, které jsme ziskali jednak od investora a dale pak v archivech

geologické a vrtné prozkoumanosti CGS - GEOFONDU v Praze a GEOSERVISU v Kutné Hote
ptedkladaného elaboratu pouzity, jsou predevsim tyto :

e Piehledna topografickd mapa §ir$iho uzemi v méf. 1 : 10 000 (mapovy zdroj : http://cuzk.cz/)
zvétsend do méf. 1 : 5 000. Do této situace byla schématicky vynesena pozice feSené lokality
(situace — viz pril.c. 1).

e Soutisk ortofotomapy a pozemkové situace v méf. 1 : 1 000 (mapovy zdroj : http://cuzk.cz/).
Do tohoto mapového podkladu byla vynesena pozice noveé provedenych vzorkovacich sond
TK-342-347 a archivnich prazkumnych vrti S1 az S4 (Situace — viz pfil.¢. 2).

e Digitalni geologickd mapa SirSiho okoli zdjmové lokality s vysvétlivkami (vyfez mapového
listu 13-324 Kutna Hora 1 : 25 000 — zvétSeno do méf. 1 : 15 120 (mapovy zdroj : http://mapy.
geology.cz/ geocr25/) (viz piil.¢. 3)

e Bilek J. (1987) : Mapy poddolovanych tizemi kutnohorského reviru.- MS Geofond CR.- Kutna
Hora - Vyiez mapového listu SMO Kutna Hora 3-2 v méf. 1 : 5 000 (viz ptil.¢. 4).

e Mikus M. et al. (2000) : Kutnohorsky rudni obvod - poddolovana uzemi - mapa 1 : 5 000 pro
ucely tzemniho planovani. — MS Geoservis Kutna Hora + KH GIS M¢éU Kutna Hora.

e Mapové registry vrtné a geologické prozkoumanosti (archiv CGS - GEOFONDU v Praze a
GEOSERVISU v Kutné Hote).

Cenné informace o geologickych, inzenyrskogeologickych (IG), hydrogeologickych (HG),
geotechnickych a zakladovych pomérech v blizkém sousedstvi hodnocené lokality byly detailné
shrnuty predev§im Vv nekterych zavérecnych zpravach o vysledcich geologicko-prizkumnych pra-
cich provedenych v minulosti v piilehlé ¢asti mésta (napi. Hranac¢ P., 2017, Huspauer M., 09/2002,
04/2011, 10/2017, aj.).

Pro potieby orienta¢niho posouzeni rozsahu staré dilni ¢innosti a jejich pozistatkt v oblas-
ti byly pouzity pfedev§im uvedené mapy SMO 1 : 5000 J. Bilka (1987) — (vyfez listu 3-2 - viz
pfil. €. 4) a dale mapa M. Mikuse et al. (2000), ktera byla zhotovena pro ucely izemniho planova-
ni. Velmi cenné podklady a informace byly kromé toho ziskdny osobnimi zkuSenostmi autora této
zpravy ziskanymi pii fyzické prohlidce eventudlné pii dokumentaci celé fady projevi staré dilni
¢innosti v 8irSim okoli zdjmového tizemi a predevs§im pii revizi a inventarizaci starych dtlnich dél
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okresu Kutna Hora, kterou autor provadél pro GEOFOND CVR béhem r. 2000 a jejiz vysledky jsou
shrnuty v databazi hlavnich dilnich dél (HDD) v Geofondu CR v Praze.

V ramci puvodniho vzorkovani a chemickych analyz vzorkii ptid z oblasti Kutné Hory a
okoli (Hauptman I., 1995) ani v ramci novych prizkumut po r. 2000 nebyly v bezprostiedni bliz-
kosti hodnocenych pozemku analyzovany zadné vzorky ptid na obsah sledovanych tézkych kovi.

3. Prirodni poméry

3.1. VSeobecna charakteristika izemi a klimatické poméry

Jiz v kap. ¢. 1 bylo zminéno, Ze posuzované pozemKy p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a
779/14, k.1 Sedlec u Kutné Hory spolu tvoii pfiblizné lichobéznikovou plochu o vymeéie cca
10 320 m?. Pozemky se nachazi u vychodniho (dale jen v.). okraje Kutné Hory (z. ¢ast predmésti
Sedlec) a v KN jsou evidovany jako ostatni plochy. Jsou situovany v tésném sv. ptedpoli kruhové-
ho objezdu v prostoru tésné piilehlém k ulicim Vitézna a Nad Sady (situace — viz piil.¢. 1 a 2).

Povrch pozemkd je plochy a vici zminénym komunikacim je z vetsi ¢asti mirné zahlouben.
Jeho dil¢i ¢asti byly v minulosti vyrovnavany nasypem navazek. Generelné je fesena lokalita vel-
mi mirné svazita k JJV, tj. K mistni erozni bazi. Tu pro pfilehlou ¢ast mésta tvori dolni tok feky
Vrchlice (€. hydrologického potadi 1-04-01-033), jejiz koryto prochazi ve sméru JJZ-SSV az Z-V
ve vzdalenosti cca 300-350 m j. od feSené lokality. Do koryta Vrchlice jsou v okoli z¢asti odvod-
novany (drenovany) podzemni vody mélké cirkulace. Nadmoiska vyska terénu se v misté hodno-
cenych pozemkt pohybuje okolo 216,5-218,0 m n.m., pfilehld ¢ast terénu udolni nivy Vrchlice ma
vysku okolo 213,5-214,5 m n.m. Pozemky p.& 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 nebyly
v minulosti zastavény a aktudlné jSou vyuZivdny jako louka s porostem dievin a kiovin.

Podle Atlasu podnebi CSSR (Kolektiv 1958) spada zdjmové uzemi do mirné teplé klima-
tické oblasti B, okrsku B2, ktery je mirn¢ teply, suchy, pahorkatinny s priimérnou rocni teplotou
cca 7 az 8°C a s mirnou zimou, pfi¢emz v letnim pilroce (IV-IX) se teploty pohybuji mezi 8 az
18°C, v zimnim pulroce (X-111) mezi -2 az 8°C. Quitt (1971) fadi Kutnou Horu a jeji okoli do tep-
1¢ klimatické oblasti T-2. Pro studované uzemi uvadi Atlas podnebi CSSR roéni srazkové uhrny
okolo 580 mm. Zdmrznd hloubka v oblasti nepiesahuje 0,80 m.

3.2. Geologické a hydrogeologické poméry zkoumané lokality

GEOLOGICKE POMERY v prostoru zkoumané lokality byly odvozeny na zakladé doku-
mentace né€kolika archivnich geologicko-prizkumnych vrti, provedenych v minulosti v jejim bliz-
kém okoli v souvislosti s IG a HG prizkumy (citace — viz kap. 8) a jsou patrné z pfil.¢. 3.

Geomorfologie oblasti je odrazem jeji geologické stavby i jejiho tektonického vyvoje.
Vrchy Kank, Sukov a Kuklik, lemujici kutnohorskou kotlinu, jsou tvofeny komplexem metamor-
fovanych hornin kutnohorského krystalinika, které zde vystupuji v fadé ptfirozenych i umélych
skalnich vychozil. V nejniZe poloZenych cdastech kutnohorské kotliny nasedaji na krystalinicky
skalni podklad svrchnokiidové sedimenty, které stratigraficky nalezi k brakickym a moiskym
uloZeninam _cenomanu (pisCité prachovce az jilovce, vapnité slepence, piskovce a piscité
prachovce s glaukonitem) a dosahuji zde obvykle mocnosti v fadu prvnich metri az prvnich dvou
desitek metrii. V nadlozi téchto sedimentii jsou v nize polozenych c¢astech kotliny vyvinuty
svrchnokiidové moiské sedimenty spodniho turonu ve slinité facii (sliny, vapnité az slabé piscité
slinovce), které¢ zde obvykle dosahuji mocnosti v fadu od nékolika metrii do cca 25 m. Ve vyse
poloZenych Castech kotliny na svazich zminovanych vrchll a na svazich plivodni paroviny jsou




vyvinuty relikty kiidovych sedimentii, zastoupené zde prevazné pis€itymi vapenci az vapnitymi
piskovci Casto s velmi hojnou faunou (az organodetritické vapence — tzv. lumachelly). Stratigra-
ficky se jedna pfevazné o sedimenty Sp. turonu V #zv. pobieini utesové facii. V nadlozi krysta-
linickych a kiidovych hornin jsou v pfevazné ¢asti kutnohorské kotliny vyvinuty kvartérni sedi-
menty zastoupené zde jednak eolickymi_sedimenty (spraSe, spraSové hliny) a jednak #dolnimi
akumulacemi _vodotei (Vrchlice a jeji pritoky), zastoupenymi piscito-Stérkovitymi sedimenty
udolni terasy a hlinito-jilovitymi a bahnitymi povodiiovymi sedimenty holocénu, ¢asto s hojnou
organickou piimési (mocnosti misty az 10 1 vice m). Na uzemi mésta a v jeho blizkém okoli jsou
kromé toho v nejvyssim nadlozi lokalné deponovany rizné typy navaZek, souvisejici jak se starym
osidlenim oblasti (pfevazné navazky a zasypy stavebniho a komundlniho charakteru), tak se starou
hornickou ¢innosti (ruzné typy hornickych a hutnickych odvalu, které jsou Casto aplanované a
rozvlecené po okoli).

Resena lokalita i jeji 8irsi okoli je soucéasti kutnohorského rudniho reviru. Horniny
krystalinického skalniho podlozi jsou v Kutné Hote a v jejim ptilehlém okoli poruSeny celou fadou
vyznamnych tektonickych a hydrotermaln¢ alterovanych struktur (tzv. rudnich pasem) o sméru
ptiblizn€ S-J az SSV-JJZ. Ty jsou doprovéazeny vyskytem polymetalického zilného zrudnéni, které
zde bylo jiz od stiedovéku pfedmétem vice ¢i méné rozsdhlé tézby (podle velikosti a vyznamu
jednotlivych rudnich pasem). Tézba polymetalickych rud probihala v Kutné Hofe s riznymi
prestavkami az do r. 1991, kdy byla definitivné ukoncena zavienim a likvidaci posledniho ¢inného
dolu ,, Turkank® a s nim souvisejicich systémt podzemnich horizontalnich a vertikalnich dtlnich
dél a dobyvek. Kromé vyznamnych rudnich pasem se v reviru vyskytuje i celd fada dil¢ich
tektonickych a alterovanych struktur nizSich fadi s vyrazné mensi mocnosti, pribéznosti,
mineralizaci atd., které byly lokdln¢ rovnéz predmétem kutacich praci omezeného rozsahu.
Polymetalické zrudnéni se misty vyskytuje i na mm az cm Zilkach s relativné slabymi alteracnimi
projevy V jejich okoli (Mikus§ M. et al., 1988).

HYDROGEOLOGICKE POMERY - jak bylo komentovano v fadé archivnich geologicko-
prizkumnych praci, ma z hlediska feSené problematiky (novostavba parkovist€) vyznam prede-
v8im vyskyt mélké zvodné vyvinuté V kvartérnich sedimentech udolni nivy Vrchlice a v z0né
podkvartérniho zvétrdni, rozpukdni a rozvolnéni svrchnokiidovych sedimentii (turonské slinov-
ce) (prilinovo-puklinova propustnost a slabé napjata hladina). Tato zvoden je lokaln¢ vodohospo-
darsky vyuzivana vétSinou kopanymi studnami u jednotlivych starSich nemovitosti a byla zastize-
na i nékterymi archivnimi vrty v oblasti (napf. HuSpauer M., 09/2002) Ustdlend HPV byla
Vv prostoru_iesené lokality piii 1G prazkumu vr. 2017 dokumentovina ve vrtech S3 a S4
V hloubkdach 1,67-2,28 m p.t. (Hranac P., 2017).

4. Diskuse o povrchovych indiciich starého dolovani na lokalité a o vlivu
pozistatkii po dilni ¢innosti na projekéni zamér

Jak bylo uvedeno jiz v kap. €. 2, byl pro potteby diskuse o povrchovych indiciich staré
dilni ¢innosti a jejich pozlstatkli v prostoru zkoumané plochy vyuzit mapovy list SMO Kutna
Hora 3-2 vméf. 1 : 5000, ze sady map poddolovanych uzemi J. Bilka (1987) (vytez — viz piil.c.
4) a dale pak mapa poddolovanych uzemi kutnohorského rudniho obvodu M. Mikuse et al. (2000),
ktera byla sestavena pro potieby izemniho planovani a byly v ni vymezeny plochy ,,v_dosahu
predpOkladanych ucinkii hlubinného stiedovékého dobyvani™ a plochy ,,s predpokladanou vyssi
koncentraci stredovekych banskych dél nad starymi dobyvkami .

> Z mapy J. Bilka (1987) (vytez — viz piil.é. 4), jejiz aktualizaci provadi Geofond CR pracovisté
Kutna Hora ve spolupraci s GEOSERVISEM Kutna Hora je patrné, Ze piimo v prostoru zd-
jmové lokality (pozemky p.¢é 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u. Sedlec u Kutné




Hory) nejsou evidovany Zddné vyskyty poziistatki po historickém nebo novodobém hlubin-
ném_dobyvani polymetalickych rud (evidované propady a poklesy terénu, evidované staré
Sachty, kominy a jind otvirkova dila, zbytky starych hornickych odvali, piipadné lokdlné
rogvleené koncentrované poziistatky haldoviny atd.).

Zakresy archivné dokumentovaného plosného rozsifeni i bodovych vyskytl téchto indicii po
starém dolovani dle map J. Bilka z r. 1987 se na vytfezu mapového listu 3-2 v mét. 1 : 5 000
vyskytuji ve vzdalenosti vice jak 250 m k S (Cervené, modie a ¢erné teCkované a souvislé kon-
tury, ¢erné bodové zakresy).

Jedna se zde o nejjiznéjsi indicie na jiznim pokracovani znamé Zilné a hydrotermalné altero-
vané struktury Rejzského rudniho pasma (tzv. Rejzskd Zila) (smér SSV-JJZ), na némz piede-
v§im ve stiedovéku, ale i v 19. a 20. stoleti (Turkanska jama), probihaly rozsahlé tézebni a
prizkumné prace az do hloubek pies 550 m pod povrchem terénu. Pfedmétem tézebnich i ban-
sko-pruzkumnych hlubinnych praci zde byly kiemen-karbonatové zily s obsahem polymetalic-
ké mineralizace (pfedevsim Ag-Pb-Cu-Zn rud), zajem byl v8ak Vv pocatku soustiedén zejména
na ziskavani Ag rud, pozdéji pfi novodobém dobyvani pak na ziskavani Zn-Pb rud. Mocnosti
jednotlivych dobyvanych rudnich struktur (zil) se v této jizni ¢asti pasma pohybovaly od n¢ko-
lika dm do cca 1-2 m. Rejzskd Zila dosahuje smérné délky vice jak 2 km a jeji pribéh je moz-
no sledovat mezi silnici Caslav — Kolin na S, pies sv. tbodi Kaiku az k prostoru kiizovatky

........

hydrotermaln¢ alterovana rudni struktura na povrchu terénu projevuje pouze vyskytem nekoli-
ka plochych aplanovanych reliktl starych odvalt a n¢kolika menSich poklesii terénu, které in-
dikuji pfitomnost starych vertikalnich nebo Sikmych otvirkovych dél (Sachty, kominy atd.).
Nejbliz§im z vyznamné&jSich téchto evidovanych projevt byl pokles zasypu vertikalniho dutlni-
ho dila (stara Sachta, komin) k némuz doslo v r. 2000 pfi zemnich pracich souvisejicich se za-
kladanim RD na pozemku p.¢. 653/27, ktery je té€sné ptilehly ke staré silnici Sedlec — Karnk (si-
tuace propadu — viz pfil.¢. 4, vzdalenost od zkoumané lokality vice jak 500 m k S).

V mapé poddolovanych uzemi M. MikuSe et al. (2000), se zkoumana lokalita nachdzi zcela
mimo plochy, které jsou klasifikovany jako ,, uizemi v dosahu predpokladanych ucinkii hlubin-
ného dobyvani*, na nichZ byly zaznamenany koncentrované;jsi vyskyty indicii a pozistatkli po
sttedovékém nebo novodobém dobyvani polymetalickych rud v kutnohorském rudnim reviru
(z tohoto diivodu mapovy vyiez neptikladame).

Na zakladé€ vySe uvedenych skutecnosti je moZno ve vztahu k pripadnému vyskytu moZné-

ho poddolovani posuzovanou plochu hodnotit jako vhodnou pro uvaZovanou vystavbu RD (vy-

skyt poddolovani se na dané lokalité nepvedpoklada).

Pri realizaci zakladovych praci na stavbé doporucujeme viceméné z preventivnich diivodii,

aby pri otevirani zakladovych vykopii (spar) pro pripadné plosné zakladani objektii i tras inZe-
nyrskych siti provadel prebirani zakladovych spar kvalifikovany geolog znaly mistnich pomerii
zapisem do stavebniho deniku. V pripadé zastizeni jakychkoli indikaci vyskytu poziistatkii starych
ditlnich deél (nehomogenity v zdakladovych vykopech, poklesy terénu pri zemnich pracich apod.)
doporucujeme problematiku konkrétniho mista resit individuelné (napv. vybudovanim armované
zdakladové desky, armovaného betonového loze s vhodnym zdasypem, volbou vhodnych materialii,
prelozkou tras siti apod.).



5. Potencialni zdroje kontaminace pud téZkymi kovy na dané lokalité

Na zaklad¢ znalosti geologickych pomérti na dané lokalité a na zaklad¢ znalosti problema-
tiky dolovani polymetalickych rud v kutnohorském rudnim reviru je mozno za potencialni zdroje
kontaminace ptd tézkymi kovy v prostoru zkoumané plochy oznacit zejména tyto :

o Vyskyt sekunddrnich geochemickych anomdlii (aureol) v SirSim okoli starych hornickych a
hutnickych odvalit a_hald, které obsahuji vétSi ¢i mensi podil rudnich minerdalit, pripadné
V mistech, kam tyto relikty byly redeponoviny nebo rozvleceny. Uvolilovani jednotlivych téz-
kych kovii z primarnich rud na haldach ¢i rozhrnutych a pfemisténych deponiich je mozno cha-
rakterizovat jako slozity proces, ktery je vysledkem spoluptiisobeni klimatickych vlivl (zmény
teploty, dotace haldoviny atmosférickymi srazkami) a chemickych procest uvniti haldového
materialu. Vlivem téchto jevi dochazelo a do dnesni doby dochézi ke zméné pH v materialu
hald (vznik kyselého prostiedi) a k souvisejicim chemickym reakcim (oxidace sulfidickych fa-
zi). Primarni rudy se témito pochody (tzv. sekundarni alteracni pochody) rozkladaji a postupné
vznikaji nové (sekunddrni) minerdlni faze, které obsahuji jednotlivé tézké kovy. Nasledné se
tézké kovy z téchto minerald (podle stupné mobility a ptivodni koncentrace) dostavaji do okoli
(rozvazeni a aplanace hald, snos zvétralin z povrchu hald vétrem do okoli, povrchové spla-
chy, rozpousténi ve vodé atd.). Problematice tohoto mechanizmu byla v minulosti vénovana
pozornost ze strany fady autort (zejména fada odbornych zprav, posudki a studii J. Malce a
kol. po r. 1995 - UNS Kutna Hora, pozdgji UNS - Vyzkum s.r.o. Kutn Hora).

Z tohoto pohledu Ize na dané lokalité povaZovat za hlavni zdroj téZkych kovii v pripovrchové
vrstvé pud pravé rozvlecené nebo druhotné piemisténé zbytky starych hornickych odvali, je-
jichz ojedinélé relikty byly v feSeném prostoru a v jeho Sir§im okoli v mensi mife ve vrtech a v
sondach lokalné indikovany (situace - viz piil.c. 4).

6. Nové pruzkumné prace a jejich metodika

Jak bylo uvedeno v kap. ¢. 1, bylo hlavnim cilem pfedkladaného posudku vyhodnoceni za-
téze pripovrchové vrstvy ptd na pozemcich p.¢. KN 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.4
Sedlec u Kutné Hory vybranymi tézkymi kovy. V ramci pruizkumu bylo na zminénych pozemcich
vyhloubeno 6 vzorkovacich jadrovych sond TK-342 az TK-347, z nichz byly néasledné odebrany
vzorky pud na stanoveni obsahu vybranych téZkych kovti. Hloubkovy interval vzorkovani u vzor-
kovacich sond byl 0,00-1,00 m, tzn. Ze byla vzorkovéana pfipovrchové plidni vrstva (situace vzor-
kovacich sond - viz pfil.¢. 2, foto €. 1 na titulni strané posudku a viz pfil.¢. 7).

Zastizené zeminy a horniny byly na misté makroskopicky popsany, jejich geologicka do-
kumentace je obsahem kap. 7.1. Ze sond byly odebrany ptidni vzorky na stanoveni obsahu vybra-
nych tézkych kovi. Vybér skaly stanovovanych kovl v pudnich vzorcich (As, Cd, Cu, Pb, Zn a
Sb) byl pro ucely obdobnych posudkti v Kutné Hofe a v ptilehlém okoli jiz v minulosti proveden a
konzultovan s MUDr. F.Stehlikem (KHS Stfedo¢eského kraje se sidlem v Praze, izemni pracovis-
t¢ v Kutné Hote) a zahrnuje hlavni prvky indikované ve vétsi mife v pidach v okoli Kutné Hory
vramci predchozich studii. Uvedené kovy jsou v kutnohorském rudnim reviru obsazeny
Vv hlavnich polymetalickych mineralech, které tvoii primarni minerdlni vypli zdejSich rudnich zil
(sfalerit, galenit, tetraedrit, arsenopyrit, pyrhotin, chalkopyrit, berthierit, gudmundit, aj.), a které
jsou obsazeny i v celé fadé sekundarnich mineralti vznikajicich rozkladem a oxida¢né redukénimi
procesy z primarnich minerald, zejména pfi jejich vytézeni a deponovani na haldach pfi soucas-
ném pusobeni vzduchu a vody.



Odbér vzorku z vrtného jadra byl proveden v souladu s doporuéenim Metodického pokynu
MZP &. 13 pro priizkum kontaminovaného tzemi (Véstnik MZP roénik XV, zaii 2005, &astka 9)
jako vzorek smésny (hloubkové integrace odebiraného zemniho materidlu z kulturniho pudniho
horizontu), pfi¢emz finalni tiprava objemu vzorku pro ucely laboratornich zkousek byla provedena
kvartaci. Odebrané vzorky byly neprodlené po odbéru pievezeny k analytickému zpracovani do
akreditované laboratofe UNS-Laboratorni sluzby, s.r.o. v Kutné Hofe. Vysledky provedenych ana-
1yz jsou soucasti laboratorniho protokolu ¢. 355/21, ktery je ptilozen jako ptiloha €. 5 této zpravy a
jsou shrnuty rovnéz v tab.¢. 2.

V nové provedenych vzorkovacich sondach TK-342-347 nebyla narazena hladina podzemni
vody a jeji zastizeni se v z4jmovém prostoru da orientaéné ocekavat v hloubkach > 1,5-2,0 m p.t.
(viz kap. 3.2.) Po ukonceni dokumentac¢nich praci byly sondy zlikvidovany zahozem vytézenou
zeminou. Prizkumné vzorkovaci sondy TK-342-347 byly polohopisné a vyskopisné zaméfeny a
jejich pozice byla vynesena do situa¢niho podkladu v méfitku 1 : 1 000 (viz piil.¢. 2). Geodetické
prace provedl GEOSERVIS Kutnd Hora. Méticka zprava se seznamem soufadnic prizkumnych
vzorkovacich sond je pfilozena jako piiloha €. 6 této zpravy.

7. Vysledky prizkumnych praci

7.1. Geologicka dokumentace novych vzorkovacich sond

Souprava : WACKER EH 23/230, pribézny odbér vrtného jadra o priméru 80 mm
Provadéci organizace : RNDr. Milan HuSpauer - GEOSERVIS
Zahajeni a ukonCeni sondaznich praci : 25.02. 2021

(m) TK-342

0,00-0,25 |[NAVAZKA (nasyp) — Hlina pis¢itd, hnéda, Sedohnéda, slabé humusovita, s piimési
pisku, pevné konzistence, s kofeny travin — Umély kulturni horizont — NAVAZKA
(konsolid. nasyp).

0,25-1,00 [NAVAZKA (nasyp) — smés hliny, pisku, §térku, stavebnich odpadt (ilomky cihel,
hornin krystalinika, betonu, draty, atd.). Konzistence jemnozrnné frakce je pevna,
navazka je stf. ulehld, Sedohnédé az sv. hnéda.

HPV Narazena : NE

Ustalena : NE

VZORKOVANI 0,00-1,00m




(m) TK-343
0,00-0,35 |Hlina jemné¢ piscitd, tm.hnédad az Sedohnéda, slabé humusovita, s mensi ptimési roz-
vlecenych zbytkl stavebnich odpadl, pevné konzistence, s kofeny travin — Kulturni
horizont - KVARTER.
0,35-1,00 |Jil sti. plasticky, misty slabé piscity, sv. hnédy az Sedohnédy, misty rezavé smouho-
vany, pevné konzistence —- KVARTER.

HPV Narazena : NE
Ustélena : NE
VZORKOVANI 0,00-1,00 m

(m) TK-344
0,00-0,60 |Hlina jilovita, tm.hnéda az Sedohnéda, slabé humusovitd, s mensi piimési rozvlece-
nych zbytkd stavebnich odpadi, pevné konzistence, s kofeny travin — Kulturni hori-
zont - KVARTER.
0,60-1,00 |Jil stf. plasticky, misty slabé pis€ity, sv. hnédy az Sedohnédy, misty rezavé smouho-
vany, pevné konzistence, v hl. 0,80 m ulomky rul — KVARTER.
HPV Narazend : NE
Ustalend : NE
VZORKOVANI 0,00-1,00 m




(m) TK-345
0,00-0,40 |Hlina jilovita, tm.hnéda az §ed0hnédé}, slab¢ humusovita, pevné konzistence, s kofeny
travin — Kulturni horizont — KVARTER.
0,40-1,00 |Jil stt. plasticky, sv. hnédy az sv. Sedohnédy, misty rezavé smouhovany, pevné kon-
zistence — KVARTER.

HPV Narazena : NE
Ustalena : NE
VZORKOVANI 0,00-1,00 m

(m) TK-346
0,00-0,60 |Hlina jilovita, tm.hnéda az Sedohnéda, slabé humusovita, pevné konzistence, s kofeny
travin — Kulturni horizont — KVARTER.
0,60-1,00 |Jil sti. plasticky, sv. hnédy az sv. Sedohnédy, misty rezavé smouhovany, pevné kon-
zistence - KVARTER.
HPV Narazena : NE
Ustalend : NE
VZORKOVANI 0,00-1,00 m




(m) TK-347
0,00-0,40 |Hlina jemné¢ piscitd, tm.hnédad az Sedohnéda, slabé humusovita, s mensi ptimesi roz-
vlecenych zbytkl stavebnich odpadl, pevné konzistence, s kofeny travin — Kulturni
horizont — KVARTER.

0,40-1,00 | Jil sti. plasticky, sv. hnédy az sv. Sedohn&dy, misty rezavé smouhovany, pevne kon-
zistence — KVARTER.

HPV Narazena : NE
Ustélena : NE
VZORKOVANI 0,00-1,00 m

7.2. Vysledky analytickych praci, prehled pouzitych standardu a kritérii

Pro zjiSténi obsahu vybranych téZkych kovi (As, Cd, Cu, Pb, Zn a Sb) v ptfipovrchové
pudni vrstvé piimo na pozemcich p.c. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.4 Sedlec u
Kutné Hory bylo dne 25.02. 2021 odebrano ze vzorkovacich sond TK-342 az TK-347 celkem 6
vzorkd (metodika odbért vzorkd - viz kap. 6, situace odbérnych mist - viz pfil. ¢. 2). VSechny
vzorky byly analyzovany v akreditované laborato¥i UNS Laboratorni sluzby, s.r.o. v Kutné Hofe.
Pfi volbé¢ analytického postupu byly akceptovany nasledujici aspekty :

1) V daném prostoru se uvazuje s vystavbou RD.

2) Uzemi kutnohorského rudniho reviru je znamé vyskytem rudnich Zil s polymetalickym zrud-
nénim vazanych na metamorfované horniny kutnohorského krystalinika. Pro SirSi okoli lozisek
tohoto typu (i jinych typd) je typicka pfitomnost vice ¢i méné rozsahlych geochemickych
anomalii (primarnich), které se vyznacuji vyraznym nartistem nebo naopak poklesem obsahu
nékterych prvkid (zavisi na mineralogickém slozeni rudnich zil) az o nékolik tadd proti
pfirozenému pozadi. Rozsdhlé geochemické anomalie se tvofi jak v horninovych masivech
v §ir§im okoli zil, tak i v jejich nadloZi a v fadé ptipadt (zejména pii absenci znaéné mocnych
souvrstvi mladSich pokryvnych utvard) se projevuji i v pfipovrchovych ptidnich vrstvach. Tyto
jevy jsou jiz delsi dobu stspéchem vyuzivany pifi moderni geochemické prospekci a
vyhledavani lozisek rudnich surovin (litogeochemicka prospekce, metalometrickd pldni
prospekce) a byly v minulosti v masivnim méfitku uplatiiovany i pii vyhledavani a priazkumu
lozisek polymetalickych rud v Kutné Hote (napf. Holub M. et al., 1974, 1976, Holub M.,
1978). Z tohoto pohledu je nutno ke kutnohorskému rudnimu reviru (tj. k celé Kutné Hofe a
jejimu piilehlému okoli) pfistupovat jako k rozsahlé geochemické anomalii, ktera by v oblasti



byla vyvinuta i v ptipad¢, ze by zde v minulosti neprobihala Zadna téZba rud nebo by zde
nebylo zadné osidleni se souvisejicim antropogennim ovlivnénim oblasti.

3) V oblasti kutnohorského reviru probihala jiz od stfedovéku rozsahla tézba zdejSich
polymetalickych rud, kterd byla ukoncena v 1991 uzavienim jamy Turkank. Béhem tézby bylo
na Kutnohorsku vytéZzeno velké mnozstvi ziloviny i hluSinového materidlu. Po separaci a
zpracovani uzitkovych rudnich slozek (pfevazné rudy s obsahem Ag) byl zbyly material ¢asto
s vysokymi obsahy dalSich rudnich minerala ukladan na haldéch, jejichZ rozsahlé pozustatky
jsou do dnesni doby v Kutné Hote a okoli dochovéany (napt. predmésti Kank, kankovské vrchy,
Rovina, Malin v ptedpoli Stoly 14. Pomocnikt, v. ¢ast Karlova aj.). Rozkladem primarnich
rudnich mineralii obsazenych v rudniné (pfedevS§im mineraly sulfidické povahy) doslo pii
spoluptisobeni oxidacné-redukénich pochodii a vody ke vzniku cel¢ fady sekundarnich
minerald. Tyto pochody byly doprovazeny zvySenim rozpustnosti a mobility jednotlivych
kovl. Timto zplGsobem se v oblasti vyskytu starych hluSinovych a upravarenskych odvalt
vytvofily rozsahlé sekundarni geochemické aureoly s vyrazné¢ anomdlnimi obsahy prvki
obsazenych v mineralech haldovin. Tento jev byl béhem dlouhého obdobi postupné umocnén
nevhodnym rozhrnovanim, rozvazenim, nebo pfemistovanim haldovin za ucelem vyuzivani
jejich materidlu k jinym uceliim (terénni Gpravy, stavebni ucely apod.)

Pfi posuzovani pozemku p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u Sedlec u Kutné
Hory (i fady dalsich pozemkti v minulosti) jsme postupovali jak s pfihlédnutim k vySe uvedenym
aspektum, tak s pfihlédnutim ke zjisténym geologickym pomértum na lokalité. Z tohoto dtivodu byl
obsah sledovanych kovii porovnan (stejné jako v podobnych piipadech v Kutné Hofe a piilehlém
okoli) s ptislusnymi limity dle vyhlasky & 153/2016 Sb., o stanoveni podrobnosti ochrany kvality
zemédélské pudy a zméné vyhlasky . 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti
ochrany zemédélského piidniho fondu, v platném znéni (viz tab.c. 1).

Obsah sledovanych kovt byl od zacatku podobného testovani pid v kutnohorském reviru
posuzovan rovnéz podle Metodického pokynu odboru pro ekologické skody MZP CR k zajisténi
procesu_ndpravy starych _ekologickych $kod z roku 1996 (dale jen MP MZP CR 1996), ktery sta-
novuje kritéria A, B, a C pro znedisténi zemin a vod (piiloha zpravodaje MZP CR ¢&. 8/1996) (viz
rovnéZ tab.&. 1). Tento MP MZP CR 1996 byl v r. 2011 zruen a plné nahrazen novym Metodic-
kym pokynem MZP — Indikdtory znecisténi (ddle jen MP MZP CR 2011), ktery byl novelizovan
V1. 2013 (Metodicky pokyn MZP — Indikdtory znelisténi - ddle jen MP MZP CR 2013). Tento
MP MZP CR 2013 slouzi k indikativnimu posuzovani trovné zne¢isténi zemin, podzemni vody a
pudniho vzduchu na antropogenné zne€isténych lokalitach (hodnoty indikatort znecisténi — viz
rovnéZ tab.C. 1). Z ditvodu ucelenosti a Casové navaznosti informaci z jednotlivych etap monito-
ringu nadéle provadime srovnani s limity (indikatory zne¢isténi) dle obou zminénych MP MZP a
to 1 presto, ze MP z r. 1996 jiz neni v platnosti.

Podle dfive platného MP MZP CR 1996 se zjisténé obsahy zafazovaly do kritérii A, B a C,
které byly charakterizovany takto :

A -pozad’ové hodnoty charakterizujici ptiblizné ptirodni hodnoty, popft. jednoznacné stanovenou
mez citlivosti analytického stanoveni. Pokud nejsou piekrocena kritéria B, neni znecisténi
povazovano za tak vyznamné, aby byl zahajen podrobnéjsi prizkum pro jeho posouzeni,
monitoring apod.

B - interven¢ni hladina, pfi jejimZ piekroceni je vyzadovan prizkum ¢i Setfeni s cilem vysvétlit
priciny, ptvod ¢i zdroj znecisténi a podle vysledku rozhodnout o dalsim prizkumu, monitorin-
gu apod.

C - prekroceni kritérii C predstavuje znecisténi, které mize znamenat riziko ohrozeni zdravi ¢lo-
veka a slozek Zivotniho prostifedi. Zavaznost rizika mize byt potvrzena pouze jeho analyzou.



Doporuceni cilovych parametra pro piipadnou sanaci, v zavislosti na vysledcich analyzy rizik,
muze byt i vyssi nez jsou uvedena kritéria C.

Podle nové platného MP MZP CR 2013 odpovidaji indikatory zneéi§téni zemin scree-
ningovym hodnotam znedi§téni zemin a jSou stanoveny pro primyslové vyuZivand uzemi (RSL
Industrial Soil), pro_ostatni plochy véetné bydleni (RSL Resident Soil) a pro_piipad ohroZeni
kvality vody (Risk based SSL). Je nutno zdlraznit, ze indikdtory znecisténi nejsou sanacni limity.
Pro tyto tcely by bylo tfeba posoudit mistné specificka rizika, plynouci z vyskytu kontaminace.

Poznamka :

Na tomto misté upozorniujeme, Ze v Fadé pripadii pri predchozim hodnoceni nékterych dilcich vuzemi na vizemi Kutné
Hory dochdzelo v tomto sméru k metodickych chybam pri interpretaci vysledkit analyz. To se tykalo napr. i ndsledné-
ho vyuzivani analyz I. Hauptmana (1995), ktery v 92 vzorcich z okoli Hutné Hory provadeél sledovani obsahu riziko-
vych prvkii v zemédeélskych pudach. Stanoveni obsahu sledovanych prvkii bylo v tomto pripadeé provadeéno ve vzorcich,
ktere byly pro potieby analyz pripraveny jako vyluh 2M HNOj3 pri poméru pudy k vyluhovadlu 1 : 10. Vysledky pak
byly metodicky spravné porovndvany s tab. ¢. 1 dle vyhlasky MZP ¢ 13/1994 Sb ve znéni pied r. 2016. Pri vyuzivani
téchto analytickych dat nékterymi dal§imi autory (prevzata data) vsak nékdy dochdzelo napr. k jejich konfrontaci
s vwyse uvedenymi ,, kritérii dle metodického pokynu MZP z r. 1996, coz je metodicky nespravné, nebot piiprava vzor-
kit k analyzam se v téchto pripadech provadéla extrakct vzorkii zemin varem smési kyselin HNOsa HCl v poméru 1 : 3
(lucavkou kralovskou) po dobu 2 hod. pri navdzce 1 g zeminy/100 ml roztoku. Zminénd srovnani tak poskytla zcela
zkreslené a nespravné vysledky.

Tab.¢. 1 : Preventivni hodnoty obsaht rizikovych prvku v ptidach nalezejicich do ZPF (dle tab.¢. 1
- vyhl. MZP CR ¢&. 153/2016 Sb. )

Piehled kritérii znegi§téni zemin vybranymi kovy dle ,,Kritérii MZP z r. 1996
Piehled indikatorii zneisténi zemin vybranymi kovy dle ,,MP MZP zr. 2013
Jednotky - mg/kg susiny

Vyhlaska ¢. Kritéria zneciSténi zeminy Indikatory znecisténi
Prvky | 153/2016 Sb. dle MP MZP z r. 1996 zemin dle MP MZP
(preventivni 2013
hodnoty) ¥
Lehké | Bézné A B C-obyt. | C-rekr. | C-prim. | Primysl. | Ostatni
pudy pudy vyuzivané| plochy
uzemi
As 15,0 20,0 30 65 70 100 140 247 | 0617
Cd 0,4 0,5 0,5 10 20 25 30 800 70
Cu 45,0 60,0 70 500 600 1000 1500 41 000 3100
Pb 55,0 60,0 80 V[ 250 300 500 800 800 ¥ | 400 ¥
Zn 105,0 | 120,0 150 1500 2500 3000 5000 | 310000 | 23000
Sh 1 25 40 50 80 410 31
VYSVETLIVKY
Y - miZe byt i vy$si ve velkych méstech, aglomeracich a oblastech s intenzivni automobilovou
dopravou
2)

- v piipadé As jsou v CR vzhledem ke geochemickym pomériim v horninovém prosttedi b&zné
vyrazné vyssi koncentrace nez uvedené indikatory znecisténi. V takovych ptipadech jsou indikaci
znecisténi az koncentrace As prekracujici hodnoty pfirodniho pozadi v mistné-specifickych pod-
minkach hodnocené lokality.




9 . pro olovo neni v soucasné dob¢ dosazen koncensus na odvozeni toxikologickych parametrii

referencni davky a smérnice karcinogenity. USEPA tak stanovuje pouze screeningové hodnoty
RSL v zemin¢ na zakladé¢ biokinetickych modeli olova v Krvi.

) - Preventivni hodnoty obsahti rizikovych prvki v zemédélskych pudach zjisténé extrakei lucav-
kou kralovskou (mg/kg susiny) - hodnoty se netykaji piid geogenné anomalnich

Tab. €. 2 : Shrnuti vysledk stanoveni vybranych kovl ve vzorcich zemin z pfipovrchovych pid-
nich vrstev na lokalité Kutna Hora — Sedlec - pozemky p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4
a 779/14, k. Sedlec u Kutné Hory (sondy TK-342-343, datum odbéru 25.02. 2021,
analyticky protokol ¢. 355/21 - viz pfil. €. 6)

Vzorek Metras Obsah sledovanych slozek (mg/kg susiny)

As | ¢&d | cu | Pb | zZn | Sb
Pozemky p.é& 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u. Sedlec u Kutné Hory

TK342 |0,00-1,00 368 2,62 104 186 612 8,6
TK343 |0,00-1,00 314 5,69 132 266 1080 8,2
TK344 ]0,00-1,00 242 4,88 127 274 1080 8,3
TK345 |0,00-1,00 205 3,65 99 198 726 6,9
TK346 |0,00-1,00 346 7,86 203 389 1650 11,7
TK347 |0,00-1,00 183 5,12 132 266 1120 8,0
Ar.priomér 276 497 133 263 1045 8,6

POZNAMKA : vzorky pro analyzy zemin byly pFipraveny extrakci lucavkou krdlovskou.

7.3. Zavérecné hodnoceni - zatiZzeni pozemki p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4
a 779/14 vybranymi téZkymi kovy - diskuse vysledki provedenych analyz

Ze srovnani provedenych analyz ptidnich vzorkli z novych vzorkovacich sond TK-342 az
TK-347 odebranych na pozemcich p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.4. Sedlec u
Kutné Hory s preventivnimi hodnotami dle vyhlasky MZP ¢. 153/2016 Sb., v platném znéni, s kri-
térii hodnoceni znecisténi zemin dle diive uzivaného MP MZP CR zr. 1996 a s indikétory
znedisténi dle MP MZP CR 2013 (viz tab.¢. 1 a 2), vyplyvaji nasledujici skute¢nosti :

As

Zjisténé obsahy tohoto kovu (183-368 mg/kg) ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 piekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro b&zné pidy (tj. 20 mg/kg), ktera je velmi
blizka kritériu A diive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996. Piekroéeni se pohybovalo v
rozmezi ptiblizné 9-18 ndsobku preventivni hodnoty. Je pravdou, Ze uvedené preventivni hodnoty
jsou znacéné piisné, na coz bylo upozornéno napt. ve vyzkumnych pracich S. Benese (1993, 1994)
Z ministerstva zemédélstvi, ktery se zabyval obsahem a bilanci prvki ve sférach Zivotniho prostie-
di a pro As znecisténi stiednich ptid stanovil limitni hodnotu 50 ppm (50 mg/kg), coz daleko 1épe




odrazi redlny stav zeméd¢€lskych piid. I v tomto ptipadé by vSak uvedena hodnota byla prekrocena
vV obou odebranych vzorcich cca 3,5-7,5 nasobng.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu As (183-368 mg/kq) s indikatory znecisténi zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, e zjiiténé obsahy As ve vSech vzorcich vyrazn& pievysuji definované
hodnoty indikatorti zne¢i$téni pro As (2,4 mg/kq — prumysl., 0,61 mg/kg — ostatni), hodnoty pii-
rodniho pozadi jsou vSak na kutnohorsku vyrazné vyssi.

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu As (183-368 ma/kq) s kritérii dle dtive platného MP MZP
Z 1. 1996 je patrné, Ze zjisténé obsahy As u vSech vzorki TK-342 az TK-347 pievySuji MH kritéria
C pro obytné oblasti (MH = 70 mg/kg). PiekroCeni této hodnoty ¢inilo cca 2,6-5,3 nasobek zmingé-
né MH. Interpolovany priimérny obsah As V pFipovrchové piidni vrstvé pro ieSené pozemky p.é.
54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 byl vypocten jako aritmeticky priumér soudtu obsahii
indikovanych ve vzorcich TK-342 aZ TK-347 a ¢ini cca 276 mg/kg, cof odpovida cca 3.9 ndsob-
nému piekrodeni MH kritéria C pro obytné oblasti (70 ma/kq) dle ditive platného MP MZP zr.
1996.

cd

Zjisténé obsahy tohoto kovu (2,62-7,86 mg/kq) ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 piekrocily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP &. 153/2016 Sb. pro b&né pady (ti. 0,5 mg/ke), ktera je totoz-
nas kritériem A diive uZivaného metodického pokynu MZP z r. 1996. Prekrodeni se pohybovalo
v rozmezi pfiblizné 5,2-15,7 nasobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zji$ténvch hodnot obsahu Cd (2,62-7,86 mag/kqg) s indikétory zneci$téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, ze zjiSt€né obsahy Cd v zadném z testovanych vzorku nedosahuji definova-
nych hodnot indikatoru zne¢isténi pro Cd (800 mg/kg — pramysl., 70 mg/kg — ostatni).

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu Cd (2,62-7,86 mg/kq) s kritérii dle diive pouzivaného MP
MZP z r. 1996 je patrné, e obsahy Cd se ve vech vzorcich TK-342 az TK-347 pohybuji nad in-
dikacni hodnotou kritéria A (0.5 mg/kg), jsou vSak ve vSech pripadech pod MH kritéria B (10
ma/kq). Interpolovany priamérny obsah Cd Vv piipovrchové piidni vrstvé pro ifeSené pozemky p.c.
54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 byl vypocten jako aritmeticky primér soultu obsahii
indikovanych ve vzorcich TK-342 aZ TK-347 a ¢ini cca 4,97 mg/kg, coZ odpovidd obsahu nad
indikacéni hodnotou kritéria A (0,5 mg/kg), zaroven vSak vyrazné pod MH kritéria B (10 mg/kg)
dle di‘ive platného MP MZP 7 r. 1996.

Cu

Zjisténé obsahy tohoto kovu (99-203 mg/kg) ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 piekrocdily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro bézné pidy (tj. 60 mg/kg), ktera je velmi
blizka kritériu A dfive uzivaného metodického pokynu MZP zr. 1996 (70 mg/kg). Piekrodeni se
pohybovalo v rozmezi piiblizn€ 1,6-3,4 ndsobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Cu (99-203 ma/kq) s indikatory zneci$téni zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, ze zjisténé obsahy Cu v zddném z testovanvch vzorku nedosahuji definova-
nvch hodnot indikatora znecisténi pro Cu (41 000 mg/kg — pramysl, 3 100 mg/kg — ostatni).

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Cu (99-203 mg/kq) s kritérii dle dfive platného MP MZP
Zr. 1996 je patrné, ze zjiSténé obsahy Cu se ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 pohybuji nad
indika¢ni hodnotou kritéria A (70 mg/kg), jsou vSak ve vSech piipadech pod MH kritéria B (500
ma/kq). Interpolovany prumérny obsah Cu Vv piipovrchové piidni vrstvé pro ifeSené pozemky p.é.
54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 byl vypolten jako aritmeticky priimér soucltu obsahii
indikovanych ve vzorcich TK-342 a7 TK-347 a ¢ini cca 133 mg/kg, coZ odpovida obsahu nad




indikacni hodnotou kritéria A (70 mg/kg), zaroven vSak hluboce pod MH kritéria B (10 mg/kg)
dle diive platného MP MZP 7 r. 1996.

Pb

Zjisténé obsahy tohoto kovu (186-389 mg/kq) ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 piekrodily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP &. 153/2016 Sb. pro bé&zné pidy (tj. 60 ma/kg), které je velmi
blizka kritériu A diive uZivaného metodického pokynu MZP zr. 1996 (80 mg/Kkg). Prekrogeni se
pohybovalo v rozmezi piiblizn€ 3,1-6,5 ndsobku preventivni hodnoty.

Z Qorovnéni zji$ténych hodnot obsahu Pb (186-389 ma/kq) s indikatory zneéisténi zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, ze zjist€né obsahy Pb v Zddném z testovanych vzorkti nedosahuji definované
hodnoty indikatort znecisténi pro Pb (800 ma/kq — pramysl., 400 ma/kqg — ostatni).

Z porovnani zji§ténych hodnot obsahu Pb (186-389 mg/kq) s kritérii dle dtive platného MP MZP
Zr. 1996 je patrné, Ze zjisténé obsahy Pb u vzorku TK-346 mirné€ pievySuji MH kritéria C pro
obytné oblasti (MH = 300 mg/kq). u vSech ostatnich vorki se pak pohybuji v okoli MH kritéria B
(MH = 250 mg/kq). Interpolovany priimérny obsah Pb V piipovrchové piidni vrstvé pro ifeSené
pozemky p.& 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 byl vypoclten jako aritmeticky priomér Soud-
tu_obsahii_indikovanych ve vzorcich TK-342 af TK-347 a ¢ini cca 263 mg/kg, cof odpovida ob-
sahu tésné nad MH kritéria B (250 mg/kg) dle diive platného MP MZP z r. 1996.

Zn

Zjisténé obsahy tohoto kovu (612-1650 ma/kq) ve vSech vzorcich TK-342 az TK-347 piekrodily
preventivni hodnotu vyhlasky MZP & 153/2016 Sb. pro bézné pidy (tj. 120 mg/kq), ktera je velmi
blizka kritériu A diive uzivaného metodického pokynu MZP z r. 1996 (150 mg/kg). Piekrodeni se
pohybovalo v rozmezi piiblizné 5,1-13,7 nasobku preventivni hodnoty.

Z porovnani zji§ténvch hodnot obsahu Zn (612-1650 mg/kg) s indikatory znedisténi zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, ze zjiSténé obsahy Zn v zadném z testovanych vzorka nedosahuji definova-
nych hodnot indikatora zne€isténi pro Zn (310 000 mg/ke — pramysl., 23 000 meg/kg — ostatni).

Z porovnani zjisténych hodnot obsahu Zn (612-1650 ma/kq) s kritérii dle dfive pouzivaného MP
MZP zr. 1996 je patrné, e zjiiténé obsahy Zn se ve vétsing z testovanych vzorki pohybuji pod
MH kritéria B (1500 mg/kg), pouze ve vzorku TK-346 tuto MH velmi mirné pievySuji . Interpo-
lovany pramérny obsah _Zn V piipovrchové pidni vrstvé pro ieSené pozemky p.& 54/2, 65/5,
71/22, 71/23, 779/4 a 779/14 byl vypocten jako aritmeticky priimér soultu obsahii indikovanych
ve vzorcich TK-342 ai TK-347 a ¢ini cca 1045 mg/kg, co? odpovida obsahu nad_indikacni hod-
notou kritéria A (150 mg/kg), zaroven vSak vyrazné pod MH kritéria B (1500 mg/kg) dle diive
platného MP MZP 7 r. 1996.

Sb

Vyhlaska MZP ¢&. 153/2016 Sb. preventivni hodnoty obsahu tohoto kovu neuvadi.

Z porovnani zjist€nych hodnot obsahu Sb (6,9-11,7 mg/kqg) s indikatory znedisténi zemin dle MP
MZP 2013 je patrné, e zji§téné obsahy Sb se u vsech testovanych vzorki TK-342 a7 TK-
347 pohybuji pod hranici definovanych hodnot indikétort zneéisténi pro Sb (410 mg/kg — pramy-
sl., 31 mg/kq — ostatni).

Z Qorovnéni zjisténych hodnot obsahu Sb (6,9-11.7 ma/kq) s kritérii dle diive pouzivaného MP
MZP z 1. 1996 je patrné, Ze zjisténé obsahy Sb se ve vSech piipadech pohybuji pod MH kritéria
B (25 mg/kq) dle diive platného MP MZP z r. 1996.




Z vysledkl provedenych sondaznich praci je patrné, ze stavajici plochy resp. mirné zvinény
povrch pozemku p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.. Sedlec u Kutné Hory je lokalné
tvofen navéazkou (ndsypem), jejiz mocnosti zde kolisaji v rozmezi od cca 0,25-1,60 m (hlina, pisek,
zbytky hornin krystalinika, stavebni odpad), v ostatnich ¢astech lokality povrch terénu tvoien kul-
turni pidni vrstvou v jejimz podlozi se nachdzeji ptevdzné sti. plastické jily. Lokalné i tyto vrstvy
obsahuji v mensi mife antropogenni pfimés. Mocnost kvartéru lze v prostoru feSené lokality kvali-
fikovan¢ odhadovat na zaklad¢ archivnich informaci a dat na > 12 m.

Resend lokalita (pozemky p.¢& 5412, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.ui. Sedlec u Kut-
né Hory) se nachdazi mimo_hlavni znamé tektonické a Zilné struktury kutnohorského rudniho
reviru, na nichZ v minulosti probihala téZba polymetalickych rud. Za jednoznacnou pficinu mirné
zvySenych obsahti zminiovanych rizikovych kovu v pidach na fesenych pozemcich je proto nutno
povazovat piredevSim sekunddrni kontaminace pud zpiisobené navezenim, rozhrnutim, rozvle-
Cenim_a redepozici materidlu starych hornickych odvalii S obsahem zbytkii rudniny.

Z vysledkl provedenych analytickych stanoveni obsahu vSech vybranych tézkych kovi ve
vzorcich TK-342 az TK-347 vyplyva, ze pFipovrchovou pudni vrstvu v prostoru zkoumaného
pozemkii p.& 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4 a 779/14, k.u. Sedlec u Kutné Hory Ize ve srovndni
S dalSimi v minulosti testovanymi lokalitami V prostoru Kutné Hory a prilehlého okoli (vyznam-
na geochemicka anomalie s pfitomnosti tézkych kovil) hodnotit jako mirné zatiZenou piitomnosti
sledovanych téZkych kovii.

1) Hlavnim rizikovym prvkem v rostlé piipovrchové pudni vrstvé (piipadné ve vrstvé navazek)
Vv prostoru zkoumané lokality je, stejné jako v jinych dosud hodnocenych castech Kutné Hory
piredevsim arsen (As).

Jak bylo uvedeno jiz vySe, prevysuji zjisténé obsahy As (183-368 mg/kg) ve vSech vzorcich
TK-342 az TK-347 jak preventivni hodnotu vyhlasky MZP ¢&. 153/2016 Sb. pro b&né pudy (.
20 ma/kq), tak definované hodnoty indikatorti zneéisténi zemin dle MP MZP 2013 (2,4 mag/kg —
pramysl., 0,61 mg/kg — ostatni), a také MH kritéria C pro obytné oblasti (MH = 70 mg/kg) dle
dfive platného MP MZP z r. 1996.

Hodnoty pfirozeného pozadi, které se tykaji obsahu As (preventivni hodnota pro bézné pidy =
20 mg/kg), jsou Vv oblasti Kutné Hory zcela bézné piekradovany a ptekracovany jsou velmi
Zasto i MH kritéria C pro obytné oblasti ve smyslu diive uzivaného MP MZP z r. 1996 (MH =
70 mg/kg). Na nékterych mistech (zejména v okoli rudnich pasem nebo vyznaénych haldovych
tahd v kutnohorském reviru) jsou v porovnani s timto kritériem i o 2-3 fady vyssi (X000-X0000
mg/kg). Duvodem jsou jiz vySe zminované loziskové-geologické poméry a historické
skutecnosti souvisejici s n€kolik stoleti trvajici téZbou a hutnénim polymetalickych rud
V kutnohorském rudnim reviru a s deponovanim hlusiny, nevyuzité rudniny a upravarenskych
odpadll v intravildnu mésta a v jeho okoli. Vysoké koncentrace As Ize sledovat piedevsim
Vv tésné blizkosti vychozové linie tzv. , hlavni Zily“ staroleského pdsma (viz kap. 4 a 5). Toto
rudni pasmo Ilze v ramci kutnohorského rudniho reviru oznacit jako vyraznou As anomdlii,
nebot’ t€Zend rudnina ztohoto pasma obsahovala kromé fady dalSich primarnich rudnich
mineralil 1 vysoky podil arsenopyritu, ktery byl spolu s hluSinou ukladédn jako neuzitkova slozka
na zdejSich odvalech. Oxida¢né reduk¢énimi pochody v haldoviné pii spolupiisobeni vody doslo
ke zvySenim rozpustnosti a mobility jednotlivych kovi a k postupnému rozkladu primarnich
rudnich mineralii v haldoviné (pfedevSim mineraly sulfidické povahy). Uvedenymi pochody




doslo ve zdejSich haldach ke vzniku celé fady sekundarnich mineralti (sulfaty, arseni¢nany,
arsenaty), z nichz cela fada obsahuje vysoky podil As a Fe (bukovskyit, skorodit, kankit, zykait,
novacekit, aj.). Kankovské vyskyty fady z téchto sekundarnich minerald s obsahem As byly
prvni popsané vyskyty téchto minerali na svéte.

Z tohoto pohledu Ize proto obsahy As, indikované provedenymi analyzami 6 vzorka TK-342 az
TK-347 (183-368 mg/kg) v prostoru hodnocenych pozemkd p.¢. 54/2, 65/5, 71/22, 71/23, 779/4
a 779/14 v porovnani s dals$imi oblastmi v blizkosti vyznamnych rudnich pasem v kut-
nohorském rudnim reviru (a zejména na Kanku), hodnotit jako mirné zvySené a zatiZeni piipo-
vrchové pidni vrstvy obsahem tohoto kovu pak jako mirné aZ stiedni.

2) ZatiZeni rostlé piipovrchové pidni vrstvy (piipadné piipovrchové vrstvy naviiek) na i'eSené
lokalité ostatnimi _sledovanymi téZkymi kovy lze povaZovat za velmi mirné a v zdsadé nepod-
statné.

V Kutné Hote, 12.03. 2021
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(GCHP — Tézké kovy) - zvétSeno)
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VYSVETLIVKY KE GEOLOGICKE MAPE 1 : 25 000 (13-324 Kutna Hora)

Legenda k tiskowvému wisiupu mapové aplikace Geologicka mapa 1: 25 000. Geska geologicka slufba 12.10.2017 0255
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Hornicka 209, 284 01 Kutna Hora
tel. 327 515097 Méritko 1:5000
Akce : KUTNA HORA Nazev : Vyiez mapového listu SMO 3-2 Kutna Hora se zdakresem
- SEDLEC - Novostavba archivné dokumentovanych a dochovanych indicii po staré
parkovisté autobusii diilni Cinnosti (dle J. Bilka, 1987, doplnéno).
(GCHP — Té%ké kovy)
Zakazka ¢.: 2021 02 04 Datum : 12.03. 2021 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo ndm. 552/1, 284 01 K.H.
Kraj : Stredocesky Katastr. tizemi : (677973) | Zpracoval :
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Méritko

Akce : KUTNA HORA Nazev : Laboratorni protokoly s vysledky stanoveni obsahu
- SEDLEC - Novostavba vybranych téZkych kovii ve vzorcich TK-342-347

parkovisté autobusii
(GCHP — Té%ké kovy)

Zakazka ¢.: 2021 02 04 Datum : 05.03. 2021 Objednatel : Mésto Kutna Hora,
Havlickovo nam. 552/1, 284 01 K.H.
Kraj : Stredocesky Katastr. tizemi : (677973) | Zpracoval :

Sedlec u Kutné Hory

UNS-Laboratorni sluZby, s.r.0.
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Zpracoval :
M. HuSpauer

TECHNICKA ZPRAVA

Nov¢ provedené prizkumné jadrové sondy TK-342 a TK-347 jsou situovany V prostoru plochy vyty-
pované pro stavbu parkovisté autobusi v k.u. Sedlec u Kutné Hory (pozemky p.c. 779/4, 54/2,
779/14, 71/22, 65/5a 71/23), v tésném sousedstvi kruhové objezdu na kiiZeni ulic Vitézna a Nad Sa-
dy. Polohové zaméfeni sond bylo provedeno polarni metodou pomoci theodolitu DAHLTA 020 a
bylo vztazeno k pevnym bodim v terénu, zobrazenym v situaénim mapovém podkladu v métitku
1: 1 000 (situace — viz piil.¢. 2). Soutadnice sond v systému S-JTSK byly ziskany odsunutim z
mapového podkladu v méfitku 1 : 1 000 (http://cuzk.cz/) s piesnosti + 0,5 m. VySkové zaméieni
Vv systému Bpv bylo navazano na vyskopis, ktery byl na lokalité¢ proveden v ramci IGP zr. 2017

(Hranac P., 12/2017) a bylo provedeno technickou nivelaci.

SEZNAM SOURADNIC A VYSEK

Sonda Y X Z (mn.m.)
TK-342 683 242,0 1 065 169,5 217,80
TK-343 683 200,5 10651715 216,55
TK-344 683 158,5 1065 171,0 216,40
TK-345 683 190,0 1065 132,5 217,50
TK-346 683 229,0 1065 124,5 217,30
TK-347 683 272,5 1065 123,0 217,00

V Kutné Hote, 05.03. 2021

RNDr. M. HuSpauer
(GEOSERVIS Kutna Hora)
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Foto ¢. 8-9 : Hloubeni priazkumnych jadrovych vzorkovacich sond TK-343 a 344 elektr. sondazni
soupravou WACKER EH 230/23 s pakovym adaptérem na vytahovani sondazniho soutyci
(kone¢na hloubka sond 1,00 m, priamér jadra 100 mm — foto 25.02. 2021)



Foto ¢. 10-11 : Hloubeni prizkumnych jadrovych vzorkovacich sond TK-345 a 346 elektr. sondazni
soupravou WACKER EH 230/23
(kone¢na hloubka sond 1,00 m, priimér jadra 100 mm — foto 25.02. 2021)



Foto ¢. 12 : Hloubeni prizkumné jadrové vzorkovaci sondy TK-347 elektrickou sondazni soupravou
WACKER EH 230/23 s pakovym adaptérem na vytahovani sondazniho soutyc¢i
(kone¢na hloubka sondy 1,00 m, pramér jadra 100 mm — foto 25.02. 2021)



