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1 Uvod

Predkladand zavérecna zprava byla vypracovana na zakladé objednavky Mésta Kutna Hora,
které pfi jednanich zastupoval Ing. arch. Martin Kremla. Pfedmétem zakazky je podrobny
hydrogeologicky a geotechnicky priizkum pro pfipravovanou stavbu parkovisté autobust.

Lokalizace stavenisSté:

kraj: StredoCesky, okres: Kutna Hora
katastralni uzemi: Sedlec u Kutné Hory, parc. ¢. 54/2, 65/5, 74/22, 74/23, 779/4, 779/14

Podklady pro prizkum:

geodetické zaméteni povrchu, situace siti

2 Topografické a geomorfologické poméry

vy$si geomorfologicka jednotka  kod nazev

subprovincie VI Ceska tabule

oblast VIB Stiedoceska tabule
celek VIB-3 Stredolabska tabule
podcelek VIB-3B Caslavska kotlina
okrsek VIB-3B-a Zehusicka kotlina

Lokalita se nachazi na severovychodé Kutné Hory v mistni ¢asti Sedlec (obr. 1). Nadmotska
vyska je 216 az218 m.

3 Geologické poméry

Podlozi lokality tvoii zpevnéné sedimenty ceské kiidové panve, které jsou piekryty sprasi,
naplavy vodnich tokti a navazkami. Hlubsi geologické podlozi buduji metamorfity kutnohor-
ského krystalinika (obr. 2). Hlavni zlomové systémy maji smér SSV - JJZ.

4 Hydrogeologické a klimatické poméry

¢islo hydrologického potadi 1-04-01-033 Vrchlice

hydrogeologicky rajon 6531 Kutnohorské krystalinikum
4340 Caslavska kiida

utvar podzemnich vod 65310 Kutnohorské krystalinikum
43400 Céslavské kiida

Uzemi se fadi podle klasifikace Quitta (1971) do teplé klimatické oblasti T2. Charakteristika
oblasti je nasledujici (Kolektiv 2007):

klimaticka oblast T2
pocet letnich dni 50 - 60
pocet dni s teplotou alespori 10°C 160 - 170
pocet mrazovych dni 100 - 110
pocet ledovych dni 30 - 40
priimérna teplota v lednu °C -2--3
priimérna teplota v éervenci °C 18-19
priimérna teplota v dubnu °C 8-9
priimérna teplota v rijnu °C 7-9
pocet dnu se srazkami alesponn 1 mm 90 - 100
srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi (mm) 350 - 400
srazkovy thrn v zimnim obdobi (mm) 200 - 300
pocet dnt se snéhovou pokryvkou 40 - 50
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pocet dnu zatazenych 120 - 140

pocet dnul jasnych 40 - 50

V ramci hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni pralinové propustnou zvoden,
vazanou piedevSim na kvartérni pokryv a zonu zvétravani, a spodni puklinové zvodnélé
struktury, vazané na oteviené pukliny a poruchy v horninovém masivu. V hodnoceném uzemi
je kvartérni pokryv tvofen spraSemi, naplavy Vrchlice a jejich ptitokd a navazkami. Kolektor
je zvodnély v zavislosti na dostatku srdzek, propustnost pro vodu je nizkid. Mocnost
kvartérnich sedimenti je vice nez 10m. Hlavni hydrogeologickou strukturou je
hydrogeologicky masiv tvofeny metamorfity (rajon 6531) a jilovci (rajon 4340). Pro ob¢h
podzemnich vod je zde dulezitd sit’ nejmladSich otevienych puklin a poruch s drenaznim
ucinkem na pomaly ob&h husté sit¢ zikladnich puklin horninového masivu. Proudéni
podzemnich vod v puklinovém kolektoru je pravdépodobné k severovychodu.

5 Vysledky predchazejiciho prazkumu

Ve vrtné databazi CGS jsou evidovany vrty KU3 (Mikus et al. 1988) a J-10 Krausova 1989)
vzdalené asi 100 m severozdpadné od vrtu S3 (pfed Kauflandem). Témito vrty bylo
dokumentovano rozhrani kvartéru a podlozni kiidy (slinovce) v trovni 12,2 a 10,5 m od
terénu.

6 Nové prizkumné prace

Terénni prace probéhly 28. 11. 2017. Byly vyhloubeny celkem 4 prazkumné vrty S1 - S4 do
hloubky 2,5 az 2,6 m (obr. 3, ptil. 1). Pozice vrtl byla vytyc¢ena GPS podle odsouhlasené¢ho
navrhu projekce a po ukonceni byla zaméfena dalkomérem Leica DISTO od situace. Vysky
usti vrt byly odecteny z geodetického podkladu.

Vrty byly vyhloubeny soupravou RDBS-1 na sucho s vynosem jadra. Jadro bylo ukladano do
vzorkovnic a na mist¢ dokumentovano a vzorkovano. Zeminy byly popisovany a hodnoceny
z hlediska inzenyrské geologie podle CSN EN ISO 14688-1, 2, CSN EN ISO 14689-1 a CSN
73 6133. Po dokonceni dokumentace a vzorkovani byly vrty likvidovany zpétnym zasypem
vytéZzenou zeminou. Vrt S1 byl vystrojen perforovanou PE zéarubnici a byl vyuZzit pro
jednodenni vsakovaci zkousku a likvidovan az po jejim ukonceni.

Z vrtl bylo odebrano celkem 6 vzorkii zemin na klasifika¢ni rozbor, 2 vzorky na PS a CBR a
1 vzorek podzemni vody na agresivitu (tab. 1). Zkousky byly provedeny v laboratofi Ing.
Karel Zabrodsky, Brno, ve zkusebni laboratoii IMOS Brno, a.s. a v hydrochemické laboratofi
Geotest, a.s. Brno (pfil. 3).

Tabulka 1: Pfehled odebranych vzorku

vrt hloubka zkousky oznaceni

S1 0,9m klasifikac¢ni rozbor jil se stfedni plasticitou
S1 1,3m klasifikac¢ni rozbor jil se stfedni plasticitou
S2 0,8 m klasifikac¢ni rozbor jil se stfedni plasticitou
S2 2,2m klasifikac¢ni rozbor jil se stfedni plasticitou
S3 1,6 m klasifikac¢ni rozbor jil se stfedni plasticitou
S4 21m klasifikacni rozbor jil s vysokou plasticitou
A S$1/0,5-1,9 m + S3/0,5-1,5m klasifikac¢ni rozbor, PS, CBR hlina se stfedni plasticitou
B S2/0,6-2,0 m klasifikac¢ni rozbor, PS, CBR jil s nizkou plasticitou
S3 podzemni voda agresivita
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7 Vysledky prazkumnych praci

7.1 Geologicky profil

Plochu projektované vystavby je mozné podle geologického profilu rozdélit na tfi celky: jizni,
stfedni a severni.

7.1.1 Jizni ¢ast parkovisté

Jizni ¢ast budouciho parkovist¢ zahrnuje pozemky parc. €. 54/2 a 779/4. Povrch pozemk je
ve vySce kolem 218 m n. m., pod povrchem pozemku parc. ¢. 54/2 prochazi potrubi destové
kanalizace. V jizni ¢asti parkovisté se projektuji ptijezdové komunikace.

Geologicky profil byl ovéfen vrtem S4. Ve vrtu byly zjistény navaZky o mocnosti 1,3 m, dale
30 cm mocnd vrstva stlaCené zavezené ornice a podlozni jil s vysokou plasticitou, ktery
pravdépodobné patii ,,rostlé* zeminé (ptil. 1 a 2).

Navazka je tvotena pevnou $térkovitou hlinou (F1 MG) s kameny a vrstvou navezené ornice
na povrchu. V navéazce byla zjiSténa stavebni sut’ a zelezny odpad. Spodni vrstva pohibené
ornice je siln¢ stlaena a jsou v ni zatlaCeny kameny z nadlozni navazky.

Podlozni jil s vysokou plasticitou (F8 CH) je tuhé konzistence, piicemz plasticita s hloubkou
klesa. Povrch jilu je v hloubce 1,6 m od terénu (216,2 m n. m.). Zemina je pravdépodobné
polygenetického ptivodu (sprasovéa hlina) a je vysoce aZ nebezpecné namrzava.

Podzemni voda byla vrtem narazena a po odvrtani se ustalila v hloubce 2,28 m od terénu
(215,5 m n. m.).

7.1.2 Stredni ¢ast parkovisté

Stfedni ¢ast budouciho parkovisté zaujima pozemek parc. €. 779/14. Pozemek je protazeny ve
sméru udoli a sklani se od severozapadu k jihovychodu pravdépodobné ve sméru ptivodniho
ptitoku Vrchlice. Nadmoiska vyska povrchu je pfevazné mezi 216 a 216,5 m. Ve stfedni ¢asti
se projektuji pfijezdové komunikace a parkovaci stani.

Geologicky profil byl ovéten vrty S1 a S3. Svrchni ¢ast profilu je tvofena navdZkou, ktera se
sklada z vrstvy navezené ormice (asi 50 cm mocné) a vrstvy Sedohnédého jilu se stiedni
plasticitou (F6 CI) ptevazné tuhé konzistence. Ve vrtu S1 prechdzi konzistence zeminy
v blizkosti hladiny podzemni vody az ve velmi mékkou (/¢ = 0,07). Geneticky se jedna o
spras nebo sprasovou hlinu (80% prachovych ¢astic, celkové 88 - 90% castic pod 0,063 mm),
ktera byla nahrnuta ptes ptivodni povrch tdolni nivy. V zeminé byly nalezeny tlomky cihel.
Zemina je nebegpecné namrzava.

Pivodni terén je tvoien tmavosedym jilem se stiedni plasticitou tuhé az mékké konzistence,
ve vrtu S1 prechdzi az v bahno. Povrch ptivodni tidolni nivy je ve vrtu S3 v hloubce 1,3 m od
terénu (215,7 m n. m.), ve vrtu S1 v hloubce 1,9 m od terénu (214,7 m n. m.).

Podzemni voda byla zastizena obéma vrty - ve vrtu S3 byla hladina 1,67 m pod terénem
(215,4 m n. m.), ve vrtu S1 v hloubce 1,78 m pod terénem (214,8 m n. m.). Podle laboratorni
zkousky vzorku vody z vrtu S3 vytvari podzemni voda na stavenisti slabé agresivni chemické
prostiedi (XA1) z hlediska chemického piisobeni vody na beton (CSN EN 206-1) a velmi
vysokou agresivitu (IV.) z hlediska jejiho chemického puisobeni na ocel (CSN 03 8375).
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7.1.3 Severni ¢ast parkovisté

Severni ¢ast parkoviste (pozemky parc. €. 65/5, 71/22 a 71/23) ma povrch terénu ve vysce 217
az 218 m n. m. V mist¢ se projektuji parkovaci stani pro autobusy.

Geologicky profil byl ovéten vrtem S2. Podle nepfitomnosti antropogennich slozek, barvy,
struktury a konzistence soudim, ze se jedna v celém profilu vrtu o piivodni terén bez navazek.
Na povrchu se nachazi asi 60 cm mocna vrstva tmavohnédé ornice. Pod ornici je jil se stiedni
plasticitou (F6 CI) tuhé az pevné konzistence. Svrchni ¢ast profilu do hloubky 1,5 m je
tvofena pevnou sprasi az spraSovou hlinou svétlehnédé barvy (81 % prachu, celkem 95 %
¢astic pod 0,063 mm), spodni ¢ast je pravdépodobné modifikovana spras tmavohnédé barvy.
Zemina je nebegpecné namrzava.

Podzemni voda nebyla ve vrtu zastizena.

7.2 Podlozi nasypu

Uroveii chodniku podél komunikace je mezi 218,5 - 219,5mn. m. Ztoho vyplyva, Ze
stavajici terén by mél byt zvySen piedev§im ve stiedni ¢asti staveniSté a ¢astené 1 v severni
Casti stavenisté, kde bude tfeba nejprve skryt ornici. V podlozi budouciho nasypu pak bude jil
se stiedni plasticitou pevné az mékké konzistence. Pro vypocet stability podlozi nasypu
doporucuji vyuzit smérné normové charakteristiky téchto zemin (tab. 2). Zemina pro téleso
nasypu neni v misté k dispozici a bude ji nutno ptivézt.

Tabulka 2: Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin (podle byvalé CSN 73 1001)

. Trida / Edef Cy u Cef ef
Zemina symbol | ¥V | P (kN‘//m3) (MPa) | (kPa) ?:) (kPa) ?’)
Jil se stfedni plasticitou mékky 1,5-3] 25 | O 8-16
Jil se stredni plasticitou tuhy F6Cl |0,40(0,47| 21,0 3-6 50 | 0 17 - 21
Jil se stfedni plasticitou pevny 6-8 80 | 0[|12-20

7.3 Aktivni z6na pozemnich komunikaci

Ze svrchni ¢asti profila vrtt S1 (hloubka 0,5 - 1,9 m) a S3 (hloubka 0,5 - 1,5 m) byl odebran
slou¢eny vzorek zeminy o hmotnosti 20 kg na stanoveni kalifornského poméru Unosnosti
(CBR) a linearniho bobtnani (pfil. 3). Vzorek byl oznacen symbolem A. Za stejnym tGcelem
byl z vrtu S2 (hloubka 0,6 - 2,0 m) odebran vzorek zeminy rovné€Zz o hmotnosti 20. Vzorek byl
oznacen symbolem B (tab. 1).

Zemina vzorku A byla klasifikovana jako hlina se stiedni plasticitou (F5 MI) tuhé
konzistence, zemina vzorku B jako jil s nizkou plasticitou (F6 CL) pevné konzistence.
Pozice vzorkll je zndzornéna v diagramu plasticity (obr. 4).

Vysledky zkousky (pfil. 3): A B
maximalni objemova hmotnost (kg-m's): 1718 1755
optimalni vihkost (%): 19,8 13,5
pfirozena vlhkost (%): 20,25 14,4
CBR (penetrace 2,5 mm, %): 71 11,1
CBR (penetrace 5,0 mm, %): 6,7 10,3
linearni bobtnani (%): 0,89 0,59

Zeminy jsou podle CSN 73 6133 podmine¢né vhodné pro pouZiti do nasypu a nevhodné pro
pouziti do aktivni zény vozovky (nutné zlepSeni). Zeminy jsou nebezpecné¢ namrzavé.
Hloubka promrzdni vozovky je asi 0,95 m (pii mrazovém indexu 400°C/den a oc¢ekavaném
zatizeni). Vodni rezim je pravdépodobné penduldarni ai kapilarni (hladina podzemni vody
bude 2 - 3 m pod povrchem budouci komunikace).
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Podle vyskové trovné soucasného terénu by aktivni zonu mohly tvofit zeminy v severni ¢asti
parkovisté (vzorek B - zeminu je tieba upravit), zatimco Groven stfedni Casti (vzorek A) by
méla byt zvySena nasypem. Aktivni zonu jizni ¢asti parkovisté budou tvofit navazky. Ve vrtu
S4 byla navazka hodnocena jako hlina stérkovita (F1 MG) s kameny. Tato zemina je podle
CSN 73 6133 podmineéné vhodna pro pouziti do aktivni zony. SloZeni navazky se oviem
muze misto od mista ménit, profil jednoho vrtu nelze vztahnout na celé téleso navazky. Po
skryti navezené ornice je tfeba provést podrobny prizkum télesa navazky vcetné kontroly
zhutnéni.

7.4 Zemni prace

Zemni prace budou ziejmée spocivat pouze v odstranéni ptivodni a navezené ornice a hloubeni
vykopi pro inzenyrské sit€. Zeminy jsou tézitelné béznymi mechanizmy (podle CSN 73 6133
I. tiida rozpojitelnosti a té€Zitelnosti, podle byvalé CSN 73 3050 2. - 3. tfida tézitelnosti).

7.5 Vsakovani destovych vod

Ve vrtu S1 byla provedena jednodenni vsakovaci zkouska. Podle CSN 75 9010 byl vypoéten
koeficient vsaku k, = 2,7 - 107 m/s. Prostiedim pro vsakovéni je jil se stfedni plasticitou. Na
zéklad¢ vysledku vsakovaci zkousky lze konstatovat, Ze zemina je nepropustna a ke
vsakovani nevhodna.

Alternativni zptsob likvidace srazkovych vod je jejich odvedeni do destové kanalizace, ktera
prochdzi sttedem pozemku. Vyjadfeni k projektovanému zaméru vsakovat srazkové vody do
pudnich vrstev je pfedavano na samostatném protokolu.
8 Zaver
Z geologického prizkumu stavenisté vyplyvaji nasledujici zavery:

e PievaZzujici zeminou na budoucim stavenisti je tuhy jil se stiedni plasticitou F6 CI.

e Zemina je nebezpecné namrzava, podmineéné vhodna do nédsypu a bez zlepSeni
nevhodna do aktivni zony.

e Jizni Cast staveniSté je tvofena navezenou Stérkovitou hlinou F1 MG. SloZeni navazky
se miiZe ménit.

e Podzemni voda se nachazi v urovni 215,7 m n. m. na zdpadnim okraji staveniSté a
214,8 m n. m. na vychodnim okraji staveniste.

e Vsechny zeminy patii do 1. tiidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti podle CSN 73 6133.

e Vsakovat srdzkové vody do ptidnich vrstev nelze.
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9 Seznam norem a podkladu
CSN 73 1001 - Zakladova piida pod plosnymi zaklady. UNM Praha 1987. (zru$ena norma)

CSN 73 3050 - Zemné prace. UNM Praha 1987. (zrusena norma)
CSN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
- Cést 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid'ovani
zemin - Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani

CSN EN ISO 14689-1: Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani
hornin - Cast 1: Pojmenovani a popis

Kolektiv (2007): Atlas podnebi Ceska. - Cesky hydrometeorologicky tstav Praha, Univerzita
Palackého v Olomouci.

Demek, J. et al. (1987): Zemépisny lexikon CSR - Hory a niZiny. - Academia Praha.

Krausova, J. (1989): Kutna Hora - U Koruny, inZzenyrskogeologicky prizkum. - Geoindustria,
Praha.

Mikus, M. et al. (1988): Kutnohorsky revir, podlozi kiidy. - Geoindustria, Praha.

Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia Geographica, sv. 16. Brno.
Geograficky ustav CSAV. 73 s.

TKP staveb pozemnich komunikaci. - Kapitola 4 - zemni prace. - Ministerstvo dopravy,
Odbor silni¢ni infrastruktury, 2009.

TP 170: Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci. - Ministerstvo dopravy CR, 2004

TP 76: Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace. Cast A - Zasady geotechnického
pruzkumu. Cast B - Provadéni geotechnického prizkumu. - Ministerstvo dopravy CR,
2009
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Obréazek 2: Geologickd mapa 1 : 50 000 (©CGS, zvétéeno do méFitka 1 : 25 000)

Vysvétlivky:

kvartér: 1- haldy a odvaly, 6 - sedimenty vodnich tok(, 7 - smiSené sedimenty, 16 - sprase a sprasové hliny;
k¥ida: 307 - jilovce a slinovce, 310 - vapence; kutnohorské krystalinikum: 1189 - migmatit, 1194 - pararula.
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Obrézek 3: Situace prizkumnych vrtl S1 - S4 (méfitko 1 : 1 000)

70
CE
60—
CL Cl CH (04

50— ‘ /
S

40
S
~
N
w30 $421m
S o

S11,3m
20 I S3 1,6m
s2 2,2"\4) 0.520,8m
St o,9mﬂ/<A MI MH MV ME
10 s ,
ML
0 w {
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
wl (%)

Obrazek 4: Diagram plasticity hodnocenych vzorkd
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