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Zakladni udaje

Néazev akce CYKLOSTEZKA ~ VRCHLICE - 1. ETAPA,
HYDROTECHNICKE POSOUZENI
Kraj Stredocesky
Misto Kutna Hora
Tok VRCHLICE adm. . km 2.900 - 4.500
Stuperi projektové dokumentace Studie
Objednatel Mésto Kutna Hora
Havlickovo namésti 552/1
28401
Zpracovatel dokumentace Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s.
Nébfezni 4
Praha 5, 150 56
Datum Prosinec 2016

1.1 Predmét zpracovani studie
Pfedmétem studie je posouzeni odtokovych pomér( pro akci ,Cyklostezka Vrchlice — 1. etapa, hydrotechnické

posouzeni®, dle projektové dokumentace pro slou¢ené Uzemni a stavebni Fizeni, zpracované under construction
architects, s.r.o.
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1.2  Seznam zkratek

ADM Administrativni

AKM Administrativni kilometraz

AZzZU Aktivni zdna zaplavového Uzemi

Bpv Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CR Ceska republika

CHKO Chrénéna krajinné oblast

CHOPAV Chranéna oblast pfirozené akumulace vod

DIBAVOD Digitalni baze vodohospodarskych dat

DKM Digitalni kilometraz

DMT Digitalni model terénu

DMR 4G Digitalni model reliéfu 4. Generace

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. Generace

PD Projektova dokumentace

PHO Pasmo hygienické ochrany vod

PF PFicny profil

PP Podélny profil

Qu M-denni prutok je prumérny denni prutok, ktery je dosazen nebo pfekroCen
b&hem M dni v roce

Qn N-letd povoden jejiz kulminacni pratok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo prekrogen
jedenkrat za N let (N-lety pritok)

Qs Pétiletd povoden jejiz kulminacni pritok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo prekrocen
jedenkrat za 5 let (pétilety pritok)

Qo Dvacetiletd povoden jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém priméru dosaZzen nebo
pfekroCen jedenkrat za 20 let (dvacetilety pritok)

Qio0o Stoletd povoden jejiz kulminacni pritok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo prekrogen
jedenkrat za 100 let (stolety pratok)

RKM Riéni kilometr

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

TPE Technicko-provozni evidence

VRV Vodohospodéfsky rozvoj a vystavba a.s.

VUT Vysoké U€eni Technické v Brné

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky Tomase Garrigua Masaryka
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat

M Zakladni mapa
ZS Zatézovaci stav
ZU Zaplavové uzemi
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2 Podklady

21  Geodetické podklady

Hlavnimi topologickymi daty byl digitalni model terénu (DMT), ktery byl vytvofen z geodetického zaméfeni
pficnych profili a objekttu popisujici koryto vodniho toku a digitainiho modelu reliéfu (DMR) popisujiciho
inundacni Gzemi. DalSimi podklady vstupuijici do vytvafeni DMT byly projektové dokumentace, pfip. skutecné
zaméfeni jiz postavenych staveb, které ovliviiuji pratokové poméry.

Mezi dal$i dulezité topologické podklady patfi nékteré vrstvy z GIS, jako jsou vrstvy polygon( ziskané
z vektorového ZABEGEDu, pfip. upravené za pomoci leteckych snimku.

211  Pozemni geodetické zaméreni
Geodetické zaméreni pfi¢nych profilt koryta a objektd bylo vyuzito pro modelaci koryta vodniho toku.

Geodetické zaméieni priénych profilti koryta a objektu

- datum pofizeni: 2003

- vySkovy systém: Balt p.v.

- soufadnicovy systém: S-JTSK

- pofizovatel zaméfeni: Povodi Labe, statni podnik

21.2 Digitalni model reliéfu DMR 5G

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodl v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodl o soufadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmorskou vySku ve vySkovém
referenénim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vy$ky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu.

Digitalni model reliéfu CR 5. generace (DMR 5G)

- datum pofizeni: 2012

- vySkovy systém: Balt p.v.
- soufadnicovy systém: S-JTSK
- pofizovatel zaméfeni: CUzZK
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2.2  Hydrologické podklady

Hydrologické data, standartni N-leté a M-denni vody, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech dle CSN
75 1400. Data byla pofizena dne 8.12.2015.

Vodni tok: Vrchlice
Plocha povodi: 116,14 km2
CHP: 1-04-01-0330-0-00
Hydrologicky profil | .M | m3g | moo | m150 | M210 | M270 | M330 | M36s | 7@
kilometr presnosti
Vrchlice 5 | 09260323 | 0181|0098 | 0074 | 0.051 | 0031 | .

Tabulka 1: M-denni pritoky (Qug) v m3.s1

. | Riéni Tida
Hydrologicky profil kilometr Q Q2 Qs Q1o Q20 Qso Qi00 presnosti
Vrchlice 5 6.5 10.3 169 | 229 | 29.9 | 40.6 50 Il.

Tabulka 2: N-leté pritoky (Qn) v m3.s!

2.3  Mapové podklady

Zakladni Mapa CR 1:10 000
Rastrovy mapovy podklad v méfitku 1:10 000 v celém rozsahu zajmového Uzemi. Zakladni statni
mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost, povrch pldy, atd.),
vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.

- zdroj: Zeméméficky Ufad
- datum zpracovani: aktualizace 2009
- meéfitko: 1:10 000

Ortofoto Ceské republiky
Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listl Statni

mapy 1:5 000

- zdroj: Zemémaéficky ufad
- datum zpracovani: aktualizace 2011

- méfitko: 1:5000

| 3361/002 Prosinec 2016 9



CYKLOSTEZKA VRCHLICE - 1. ETAPA, HYDROTECHNICKE POSOUZENI
VRCHLICE adm. f.km 2.900 — 4.500

3 Popis feSené lokality
Zajmové Uzemi se nachazi na vodnim toku Vrchlice v centralni ¢asti Kutné Hory. Trasa planované cyklostezky
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Obréazek 1. Z&jmové uzemi

3.1 Vodni tok

Reka Vrchlice prameni u obce Stipoklasy v nadmoiské vyce 485 m n. m. Nejprve tede severnim smérem. Jeji
horni a stfedni tok byva téz oznacovan jako Bahynka. Tento nézev je odvozen od obce Bahno, okolo které ficka
protéka. Pod MaleSovem vzdouva jeji vody v délce vice jak 4 km vodni nadrz Vrchlice. Odtud ficka teCe pfevazné
severovychodnim smérem, protéka méstem Kutna Hora a po dalSich cca 4 km regulovaného koryta Usti u obce
Nové Dvory do Klejnarky v nadmorské vySce 200 m n. m. na jejim zhruba 7,5 finim kilometru. Tok méfi 29 km a
celkova plocha povodi je 132 km2. Trasa planované cyklostezky povede podél toku Vrchlice v f.km 2.900 - 4.500.
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"~

Obrazek 2: Fotodokumentace koryta toku Vrchlice v z4jmovém lzemi (smér p toku)

3.2 Projektova dokumentace

Projektova dokumentace firmy under construction architects s.r.o. byla podkladem pro sestaveni
hydrodynamického modelu, ve kterém byl porovnévén stavajici a navrhovy stav. Tento model obsahuje viech 24
pfiénych fezli (Obrazek €. 3), které jsou soucasti projektové dokumentace a reprezentuji zmény profilu koryta pfi
stavbé cyklostezky.
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/il D

Obrazek 3: Prehled pricnych profii die PD

REZ K-K~

REZ F-F’ N

Obrazek 4: P,':I'Cvny pI’Ofi/ F Obrazek 5: Pfl'ény prOﬁI K

REZ T-T° T — REZ W-W~
Obrazek 6: Pricny profil T ‘ Obrazek 7: Pricny profil W
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4 Hydrotechnické posouzeni

Pro ucely této prace byl zvolen model vyuZivajici kombinaci modeld 1D/2D. Simulace 1D probihala v koryté toku,
2D pak v inunda¢nim uzemi.

41  Struény popis matematického modelu

Matematicky model popisuje feSenou lokalitu pomoci 24 pfinych profili. Rozsah zpracovani hydraulického
modelu s dostate¢nym prevySenim pod i nad zajmovou lokalitu je znazornén na nasledujicim obrazku (obrazek €.
8). Bylo provedeno srovnani stavajiciho stavu kapacity koryta se stavem navrhovym, kde bylo zohlednéno téleso
cyklostezky a terénni Upravy, které jsou s realizaci spojeny. Navrh télesa cyklostezky a vSech terénnich Uprav byl
do modelu zadan zménou geometrie pficnych profill.

Obrazek 8: Rozsah zpracovani

411  Horni okrajova podminka

Horni okrajové podminky definuji pfitok do sestaveného modelu v podob& N-letych pritokd. Tato data byla
objednana od CHMU. Pro posouzeni byl modelovan pritokovy scénar pro Q1, Qs,Qz0 a Q1o

(m3.s) 65 | 169 | 299 | 50

Tabulka 3: N-leté pritoky
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41.2 Dolni okrajova podminka

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni asti sestaveného modelu. Z toho divodu byla
dolni okrajova podminka dopocitana na zakladé predpokladu vytvofeni rovnomérného ustaleného proudéni
na dolnim okraji modelu.

V inundaénim uzemi byla dolni okrajova podminka definovana na hranici 2D vypoCetni sité formou vypoétu
vytvoreni rovnomérného proudéni, kdy je sklon ary energie totozny se sklonem hladiny. Aby nedochazelo k
nepfesnostem vznikajicich zvolenim dolni okrajové podminky, byl hydrodynamicky model protaZen dostateéné
daleko nize po toku a vypoCtené hodnoty v zajmovém useku jiz tedy nejsou ovlivnény dolni okrajovou
podminkou.

413 Kalibrace
V z&jmovém useku se nenachazi kalibracni znacky.

42  Zatézovaci stavy

Pro zajisténi vlivu vystavby cyklostezky na odtokové poméry, byly spocitany dva zatézovaci stavy, které jsou
nasledné mezi sebou porovnany.

A) Stavajici stav
B) Navrhovy stav

4.3  Vysledky posouzeni

Pro zjisténi vlivu vystavby na odtokové poméry byly posuzovany v ramci zatézovacich stavli rozsahy rozlivi a
zmény Urovni hladin. ZatéZovaci stavy byly posuzované pfi pratokovém scénafi Q1, Qs,Qzo @ Q1.

431 Zménarozsahu zaplavového Gzemi

V profilech T, U a V dochazi pfi pratoku Qieo k vybfezovani do pravé inundace. Dle vysledkd posouzeni jsou
zmény rozsahu zaplaveni nepatrné. Na obrazku €. 9 je znazornéna zména Urovné hladin pfi pritokovém scénafi
Quo0, kterd v zaplavovém uzemi mimo koryto nepfesahuje 1 cm. Zména rozsahu zéplavového Uzemi je
znazornéna v mapoveé pfiloze €. 16. V této mapé je zobrazen stavajici i navrhovy stav pro pratokovy scénaf Qi
jelikoz pritokové scénafe Qi, Qs,Qu jsou v celém Useku v koryté a nevybfezuji se. Pritok, ktery pfepada do
pravé inundace ve stavajicim stavu (pro Q1) dosahuje hodnoty 12,26 m¥/s. V pfipadé névrhového stavu je tato
hodnota 12,79 m3/s. Rozdil mezi stavajicim a navrhovym stavem tedy ¢ini 0,53 m3/s.
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Zména urovné hladin (m)
o004
[ ] oo04-001
[ ]oo1--001
I 0.01--004
04

- 4 . v BUZ

Obréazek 9: Mapa zmén drovni hladin v zaplavovém tizemi Qoo

4.3.2 Zména urovné hladin

Zména urovné hladin je zndzornéna v psaném podélném profilu (pfiloha €. 13) a v pficnych fezech (pfilohy €. 1
az €. 12). Téleso cyklostezky zplisobuje mirmné vzduti hladin vfadu 0 — 5 cm (maximum 5 cm v profilu S pfi
pratoku Qo).
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44  Zavér

Pfedmétem studie bylo posouzeni vlivu vystavby cyklostezky na odtokové poméry. Zajmova lokalita se nachazi
na vodnim toku Vrchlice v adm. F. km 2.900 — 4.500 na Uzemi Kutné Hory. Byl sestaven hydrodynamicky model,
ktery srovnaval stavajici a navrhovy stav. Pro navrhovy stav byl podkladem projekt cyklostezky, ktery zohlednil
zmeény pomoci 24 pficnych profild.

Pro Ucely této prace byl zvolen model vyuZzivajici kombinaci modeld 1D/2D. Simulace 1D probihala v koryté toku,
2D pak v inundacnim Gzemi (dochazi k vybfezovani do pravé inundace v f.km 3.248 — 3.304). Vliv na odtokové
poméry je vyjadien pomoci psaného podéiného profilu, kresleného podélného profilu a mapovych pfiloh, které
prehledné zobrazuji dopad vystavby cyklostezky na rozsah rozlivi a pribéhu Urovni hladin. Posouzeni zmény
hladin bylo provedeno pro pritokovy scénar Qs, Qs,Qz0 @ Q0. Posouzeni rozlivi bylo vyhodnoceno pro pritokovy
scénaf Quoo, jelikoz pfi ostatnich prutokovych scénafich k Zadnym rozlivim mimo koryto nedochazi.

Zmény Urovni hladin se pohybuiji v rozsahu 0 = 5 cm. Rozdil pratokd, které pfepadavaji pfi pratokovém scénafi
Qi00 do pravé inundace, €ini 0,53 m3/s a zména Urovné hladin v zaplavovém Uzemi se pohybuje do 1 cm.
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5 Pfilohy

5.1  Priéné profily

Pfiloha €. 1: Pfiény profil A,B 1:100
Pfiloha €. 2: Pficny profil C,D 1:100
Pfiloha €. 3: Pficny profil E,F 1:100
Pfiloha €. 4: Priény profil G,H 1:100
Pfiloha €. 5: Pricny profil ,J 1:100
Pfiloha €. 6: Priény profil K,L 1:100
Pfiloha €. 7: Pficny profil M,N 1:100
Pfiloha €. 8: Pri¢ny profil O,P 1:100
Priloha €. 9: Pri¢ny profil QR 1:100
Pfiloha ¢. 10: Pfiény profil S,T 1:100
Pfiloha €. 11: Priény profil U,V 1:100
Pfiloha €. 12: Pficny profil W,X 1:100

5.2  Podélné profily

Pfiloha €. 13 - Psany podélny profil
Pfiloha €. 14 - Kresleny podélny profil stavajici stav 1:5.000/100
Pfiloha €. 15 - Kresleny podélny profil navrhovy stav 1:5000/100

5.3  Mapové vystupy

Pfiloha €. 16 - Posouzeni zéplavového uzemi 1:2000

54  Zaznam z jednani

Pfiloha €. 17 — Zaznam z jednéni a prezencni listina
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