mincovna 110

Tézba

Stfibro se ziskavalo ve star$im obdobi (cca do 12. stoleti) pfevaziné povrchovym sbérem, resp. téZbou
jen do malych hloubek. Rozvoj techniky (zejména vodnich ¢erpadel) dovolil v prlibéhu 12. a
predevsim ve 13. stoleti rozvoj hlubinné tézby. Stfibrné rudy se v prirodé vyskytuji v podobé
polymetalickych Zil, které byly v podzemi havifi sledovany a téZzeny. Tézba probihala za pomoci
rucniho naradi — kladiva a Zelizka (sekace). K rozrusovani tvrdé horniny vyuzivali havifi ohen, kterym
skalu zahrali a pak polili vodou, ¢imz kdmen popraskal. Pro sestup havifli do podzemi se pouzivaly
drevéné Zebriky a stupadla. Pro transport vytéZzené rudy v podzemi byly pouZivané dievéné necky
nebo jakési sarnky. Na povrch byla vytéZena ruda dopravovana za pomoci rumpal( na rucni nebo
zviteci pohon. Ruda se dopravovala v zavésenych prouténych kosich. Po vytéZzeni byla ruda drcena
kladivy, pozdéji ve stoupach (mechanizované buchary) a propirana vodou, aby voda odplavila ¢ast
hlusiny pred tavenim v dilnich hutich.

X on

Ve stfedovéku to byla pravé "perla kralovstvi ceského" - Kutnda Hora, jejiz stfibrné doly mizeme
oznacit za nejvétsi stfredovéké loZisko této vzacné suroviny. Jak pravi lus Regale Montanorum kréle
Vaclava Il. - nebylo slychano, aby se nalezlo na jednom misté tolik sttibra; je na misté pfipomenout,
e Cechy byly jiZ v té dobé klasickou zemi stredovékého dolovani a horniho prava. Pro srovnani
uvedme soudobé ro¢ni vytéiky riiznych evropskych oblasti ze 13. a prvni poloviny 14. stoleti: Cechy 4
- 5000kg zacatkem a jiz 10000 kg koncem 13. stol. a v prvni poloviné 14. stol. pak dokonce az
20000kg; Slezsko 3000kg; Sasko 3 - 4000kg; podobné i ostatni nalezisté v némecké fisi kolem 4000kg;
Spanélsko a Portugalsko ro¢né 1000kg. Ostatni evropské staty s vyjimkou Uher souhrnem 5 - 6000kg.
V Uhrach se ve druhé poloviné 14. stol. téZilo v priméru 10000kg sttibra.

popisy prvki:

1 rumpal pro transport rudy z dolu

2 Zebtik pro vstup havifl do dolu

3 proutény kos pro transport rudy z dolu
4 drevéné necky pro transport rudy

Rudokupci

Stredovékeé rudni doly provozovali tzv. nakladnici — ddIni podnikatelé — drzZitelé téZebnich prav
nesouci naklady na tézbu rudy. Tito podnikatelé zajistovali financovani dalini techniky a dIniho
vybaveni (rumpaly, vydievy, odvodriovaci pumpy apod.) a jim nalezZela vytéZzena ruda, za jejiz tézbu
platili havifim a z niz odvadéli urburni podil kréli. Nakladnici, nékdy téZ samotni havifi, vytéZenou
rudu prodavali rudokupciim.

Rudokupci za vytéZenou rudu platili podle vahy a obsahu stfibra, popf. dalsich kovu. Ziskanou rudu
pak dodavali do huti a po vytaveni hutniho stfibra, popt. dalSich kovl (v Kutné Hofe napf. také méd
nebo olovo) tyto déle prodavali. K nejvétsim objemim obchodovaného sttibra pattily dodavky do
kralovské mincovny.

popisy prvki:
1 dredni stdl s lavici



3 zavésné miskové vahy — tzv. mincit
4 uzamykatelna skfifi na cennosti/listiny

Hutnictvi (diilni hut a prenarna v mincovné)

ZpUsob, kterym bylo ve stfedovéku ziskavano relativné Cisté sttibro, oznacovali soucasnici jako
shanéni a prepalovani stfibra. Olovnaté nebo pyritické rudy se nejdrive prazily. Olovnaté se pak tavily
na olovo, ale pyritické bylo tfeba nejprve uprazit na tzv. kaminek, coZ je v podstaté prazenec, ktery v
sobé koncentruje sttibro. Pak se takovy kaminek, bud roztaveny, nebo rozemlety, sypal za michani do
roztaveného olova; nebo se na roztaveny kaminek pokladaly kusy olova, které postupné se tavici
prochazely doll kaminkem a cestou na sebe vazaly stfibro. Jindy, zvlast byla-li ruda bohata na méd,
se prazeny kaminek tavil se surovou médi a klejtem (kysli¢nik olovnaty), nebo s olovnatou médi,
pricemz vznikalo olovo obohacené stfibrem a kaminek bohaty na méd. Stfibro se nasledné
odlucovalo od olova tzv. odhanénim.

Odhanéni olova se délo bud' pro chudsi slitiny v némecké shanéci peci, nebo pro bohaté slitiny v peci
anglické. V némecké peci se olovo se stfibrem tavilo a postupné se upoustél klejt (kysli¢nik olovnaty)
tak dlouho, az po protrzeni posledni klejtové vrstvicky prohlédlo surové stfibro. V anglické peci se
nistéj kontinualné plnila novym bohatym olovem tak dlouho, az byla pIna Cistého stfibra. Vznikajici
klejt tu odtékal skoro nepretrzité prepadem. Nasledné se stfibro zbavené odehnanim olova jesté
rafinovalo Ci prepalovalo - aby se dosahlo nalezZité Cistoty stfibra, délo se odstranovani poslednich
zbytkd znedistujicich kovl oxidacnim tavenim.

Samotné vyrobé mincovniho stfizku v mincovné predchazelo docistovani a legovani mincovniho
kovu. Ten prichazel do mincovny z hutnich rafinérii v podobé nahrubo odlitych bochnikovych ingotl
nestalé ryzosti a s pomérné vysokym podilem necistot nebo v podobé tzv. pagamentu. Mincovni
pagament predstavovaly zlomkové nebo neplatné mince, klenotni pagament pak zlomkové Sperky. V
mincovni slévarné bylo nutno nejprve stfibro zbavit pfimési. Ty by byly pozdéji prekazkou pti dalsich
mincitskych Ukonech i pfi samotné razbé, majice vliv na kujnost, resp. tvafitelnost stfibra.

Tzv. prepalovani stfibra se provadélo v mincovni slévarné zvané prenarna (prengad). K cisténi nebylo
jiz uzivano shanécich peci jako v hutich, ale tzv. testu, coZ byla hrncovita nadoba z palené hliny, do
které byl pfed tavbou upéchovan vodou proprany a ususeny popel, v jehoZ stfedu bylo upraveno tzv.
IGZko — prohluben tvaru kulového vrchliku. Tak byla vytvorena forma pro taveni. Do l(zka v testu bylo
umisténo nasekané hertovni nebo pagamentni stfibro, prolozené tzv. tvrdym olovem a navrch
zasypané zhavym dievénym uhlim. Za pomoci méch( byl udrzovany zar dfevéného uhli, dokud se
stfibro neroztavilo. Vznikajici klejt obsahujici necistoty se pfitom vpijel do upéchovaného porézniho
testu v bezprostednim okoli IGizka, zatimco tavenina ¢&istiiho stfibra zGstavala v 1Gzku. Cistota
prepalovaného stfibra dosahovala i vice nez 63 kventlik(, tj. Ze v htivné stfibra zlstalo max. 1 kventlik
(1/64) ptimési.

popisy prvki:

1 hutni pec pro taveni rudy, z nistéje odtéka tavenina hertovniho stfibra (vpravo), klejt odtéka
prepadem (vlevo) do nadoby (4)

2 dymnik pro odvod koure

3 méchy pro rozdmychavani ohné

4 drevéné kolecko pro transport rudy k pecim



Gysarna a kernarna

Cistého = prepaleného stfibra z prenarny nebylo jesté uzito k razbé. P¥edtim musela byt k drahému
kovu pfidana legura — to proto, aby vznikla slitina s lepSimi vlastnostmi, zejména pro penézni obéh,
ale také proto, Ze Ucelova manipulace s mnozstvim pridavané legury, a tedy s ryzosti mincovniho
kovu, dovolovala mincovnimu panovi v pfipadech potieby vytvaret jednorazovy zisk (vyplyvajici ze
setrvacnosti trhu = dokud obchodnici nezaregistrovali sniZeni zrna (ryzosti), byly nové mince s nizsim
obsahem drahého kovu emitované do obéhu za plvodni cenu). Sazenému sttibru (slitiné) se fikalo
gut.

Méd — leguru, kterd méla byt v zakonem predepsaném pomeéru pridana k Cistému prepalenému
sttibru, bylo potfeba upravit do vhodné formy, zejména proto, aby se pokud mozno zkratila doba
tavby pfi vyrobé mincovni slitiny a tim doslo k Uspore kovu i energie (uhli) a zaroven z divodu
dokonalejsiho smiseni zakladniho kovu s legurou. Vhodnou podobou byla, alespon v dobé grosové,
odkud jiz mame radu presvédcivych zprav, zrnéna méd. Méd se zprvu doddvala zrnéna uz z huti;
pozdéji (v Kutné Hore kolem r. 1477) si mincovny zfizovaly na zrnéni vlastni dilny nazyvané kernarna,
gerovna, gernhaus. V této dilné se na peci v tygliku roztavila méd a takto vznikla tavenina byla lita
pres mokra brezova kostata do nadoby s vodou. Tim dochéazelo k rozstfiku roztavené médi a jeji
drobné kapicky ve vodé rychle utuhly do podoby malych zrnek.

Miseni Cili sazeni verku probihalo opét v samostatné mincovni dilné, zvané gyskomora, gysarna, gosa.
Rozpousténi provadél gysar pod dohledem ufednik(i mincovny a kralovského probére (gvardejna) na
hertu (hutni peci) v tavicich kelimcich - tyglicich. Tyglik byla nadoba z palené hliny, pomazana
grafitem. Vyrabéli je a mincovnam dodavali externi hrncifi v rozlicnych tvarech a velikostech. Tyglik
stal na ohnisti na hlinéné nebo Zelezné trojnozZce, aby Zar snadno pronikl i pode dno tygliku. Pomér,
ve kterém byl misen drahy kov (stfibro) s legurou (méd) byl rGzny pro riizné druhy minci a striktné jej
predepisoval zakon = instrukce mincovniho pana (kréale). Na tavbu dohliZeli mincovni Gfednici a
panovniklv zastupce (vardajn). Pfedtim, neZ byla vznikla mincovni slitina odlita do pfipravenych
forem, musela probéhnout jakostni zkouska, kterou provadél prubif (vardajn).

Pro odliti canu byla zhotovena zvlastni forma, nazyvana barchan, z nékolika vrstev prosité silné
bavinéné latky — tzv. barchetu. Pruh takto upravené latky byl preloZen na pal a jeho konce byly pevné
obsity kolem Zeleznych patic. Zavésenim patic na specialni ram nazyvany strelkou a napnutim latky
pomoci posuvného Sroubu u jedné z patic bylo z latky vytvorené jakési korytko uréené pro odliti
canu. Tato latkova forma byla pred odlévanim i s napinacim rémem ponorena do nadoby s vodou.
Kdyz mélo dojit k odliti cant, vyzdvihl specidlné k tomu urceny pracovnik (barchanik) ram s formou z
vody a pridrZel formu nad hladinou, aby do ni mohl tavic (gysar) z taviciho kelimku, drzeného
specialnimi klestémi, odlit potfebné mnoZstvi kovu. Po odliti barchanik potrasl formou, aby se
urovnala hladina kovu a zavésil formu s nyni jiz tuhnoucim odlitkem — canem — zpét do nadoby s
vodou. Takto se pokracovalo s dalSimi pfichystanymi barchany, dokud nebyla odlita cela vsazka.

popisy prvki:

2 pec v gysarné pro sazeni verku (taveni a miseni mincovni slitiny)

3 méch pro rozdmychavani ohné

4 strelka (ram) s napnutym barchanem (platénou formou pro odlévani can()
5 dfevéné necky s vodou pro smaceni barchanu

6 mincovni vahy pro odvaZzovani surovin (stfibro a méd) pro vsazku



Smitna

Cany byly po odliti podrobené celé radé dalsich predevsim kovarskych operaci, jejichZ cilem bylo
vyrobit kotoucek kovu o spravné hmotnosti (sttizi), uréeny k finalni operaci — k razbé. S ohledem na
charakter struktury odlitého canu muselo dalSimu zpracovani predchazet zihani (pokud dokonce
neprobihala nasledujici operace za tepla). Po ném byl can tézkymi kladivy rozkovan na tenky plech.
Jeho tloustka byla uréena druhem mince, ktera z néj méla byt razena. Tézkym kladiviim na kovani
canu fikali cainhamr. Vznikly plat (paska na plech rozkovaného canu) minciti rozsttihali na ¢tverecky.
UZ v pribéhu 15. stoleti si mincifi ulehcovali praci se stfihanim téchto c¢tvereck( pouzivanim
nastavitelného kalibru na mincifskych nGzkach. Tim nastavili délku, na kterou pak ustfihovali z platu
vZdy stejnou délku. Takto vzniklé tzv. farfule (vétsi nebo mensi — podle druhu mince) pak byly dale
resp. stfizky. K vysttihovani stfizk( méli mincifi k dispozici velké nlzky, jejichz rukojeti byly upravené
do podoby hak, které bylo mozné zaseknout do podlahy, pracovniho stolu nebo drevéné podlozky.
Brity nliZzek byly pfi praci mazané lojem, na néjz dostavali mincifi zvlastni pfiplatek k béZznému platu.

V dusledku ruc¢niho vystfihovani stfizkl byly vzniklé polotovary vselijak pokroucené a po obvodu
Casto ostré. Zakulaceni hran a plosné vyrovnani stfizk(i mély na starosti zavérecné operace klopovani
a kvecovani. Pfi operaci klopovani se uZivalo specialnich klesti, jimiz se sevrel sloupek sttizk(, ktery
byl nasledné oklepavan udery kolmo na osu sloupku proto, aby se stfizky zbavily ostrych otfepl

evyvs

Kdyz byly okraje mincovnich stfizk( uspokojivé klopovanim zakulaceny, postoupily stfizky k dalsi
operaci - kvecovani, kde tak, jak byly narovnané ve sloupku béhem klopovani, je postavil kvecif
(StosiF) na kovadlinu a drzel-li sloupek pohromadé, mohl se pokusit vyrovnat sttizky jednim silnym
uderem na cely sloupek; jak to zndme z vyobrazeni ve Smiskovském kanciondlu. Pokud by mél ale
kvecit pro tento Ukon sestavovat stfizky nové do sloupku, zabralo by to vic ¢asu a vyZadovalo vétsi
namahy, nez kvecovani minci jednotlivé. Asi proto se také setkame na historickych vyobrazenich
mnohem castéji s kveCovanim sttizkl jednotlivych.

Po vyrovnani byly mincovni sttizky predtim, nez opustily mincovni kovarnu (Smitnu), jesté zihany, a to
ze dvou davod(. Jednak aby se obnovila dobra tvarnost pro naslednou razbu (Slo tedy o jakousi
obdobu rekrystalizacniho Zihani) a soucasné proto, aby se povrch stfizk( zbavil mastnoty, ulpélé na
nich z predchozich operaci. Vlivem vsech predchozich operaci a zejména zavérecného Zihani povrch
sttizk( ztmavl, a proto se stfizkim predavanym ze Smiten zpét do kancelafe mincovny fikalo ¢erné
platy.

Tyto Cerné platy byly v dalsi zvlastni dilné mincovny, tzv. vajskomore, Cistény zvlastnim chemickym
procesem nazyvanym lorovani, resp. béleni. Pfi ném dochazelo k vyvareni cernych stfizk( ve velkych
médénych kotlich, naplnénych vaficim roztokem kuchyriské soli a tzv. vinného kamene (kyseliny
vinné). V této smési soli byly sttizky béhem vareni promichavany dubovymi ty¢emi a po skonceni varu
se z kotlG vyjimaly médénymi lopatami, peclivé se proplachovaly, otiraly a vysousely. Reakce se
solnym roztokem jednak zbavila povrch stfizk( okuji po predchozim Zihani, ale jesté dale odleptala z
Cistého povrchu do malé hloubky strukturni faze s vyssim obsahem médi, ¢imz ziskal povrch vzhled

vV ove

témér Cistého stribra.

Ne vsechny druhy minci byly ale béleny. S ohledem na Ubytek mincovniho kovu, ke kterému pfi
béleni dochazelo (kolem 2% hmotnosti stfizku), byla tato operace od druhé poloviny 15. stoleti



evyvs

vynechdna u nejdrobnéjsich nominal(, k jejichZ vyrobé byla urcena slitina s nizsSim obsahem stfibra a
béleni by tudiZ plasobilo neimérné ztraty kovu, aniz by se dosahlo kyzeného efektu. Tyto mince pak
byly nazyvané cernymi. Po béleni byly jesté v nékterych mincovnach hotové sttizky lesténé smési
jemného pisku, dfevénych pilin nebo uhelného prachu povalovanim v sudu. Potom se platy znovu
proplachovaly, otiraly a susily. Bélenim byl prakticky dovrsen proces vyroby polotovaru k razbé —

mincovniho stfizku.

popisy prvki:
2 ohnisté pro zahfivani (zihani) can(, platd a strizka

3 dfevéné spalky pro sezeni mincifi nebo pro umisténi (zasazeni) nastroj (napf. mincifskych nlizek)
- popisy u vyobrazenych ndstroji mozno ponechat

Preghaus

Mincovni dilna, kde dochazelo k finalnimu procesu vyroby mince, se nazyvala preghaus. Rucni razba
probihala mezi dvéma razidly (kolky, matricemi), z nichZ spodni mélo tvar komolého kuzele, z jehoz
Sirsi zakladny ¢nél ¢tyrhranny trn uréeny k ukotveni kolku v dfevéném sSpalku a svrchni, podoby valce,
drZel pregér (razi¢) v ruce. Na spodni razidlo byl poloZzen mincovni stfizek, pregér pfilozil svrchni
razidlo a na néj vedl silny uder kladivem. Tim byla mince vyraZena. VyZadovala-li to velikost mince
(tolarové nominaly a pod.) nebo byl-li shledan uder slabym a mince nedoraZzenou, bylo nutné udery
nasobit, resp. opakovat.

V pripadé jednostrannych — zpravidla drobnych minci bylo pottreba jen jediného razidla, zpravidla
spodniho, jehoz Zivotnost prevysovala trvanlivost svrchniho. Samotna razba pak spocivala v poloZeni
stfizku na razidlo a uderu bud' pregérskym kladivem pfimo na mincovni stfizek nebo pres kousek
kovu, dfeva nebo kliZze. Uziti uvedenych moZnosti prozrazuji rubni (prazdné) strany téchto minci,
které jsou nékdy zcela hladké (uziti k(ize nebo dreva), jindy maji pozitivni Zilkovani jako stopu otlaku

poskrabaného nastroje (kladiva, kovového roubiku).

popisy prvki:

1 pregérska stolice — dfevény Spalek pro razbu a lavice pro pregére

2 mincovni razidla — spodni zapusténé ve Spalku, svrchni pro uchopeni v ruce
3 pregérské kladivo

Rejtunk

Vse, co probihalo v kralovské mincovné podléhalo pfisné kontrole a podrobné evidenci. Za provoz
mincovny odpovidal kralovsky urednik — mincmistr (Urednik mince). Mincmistr fidil chod mincovny a
ved| prislusné ucty o objemech mincovaného kovu, o nakupech materialu, naradi a nastrojli o
vyplatach mezd mincovnim délnikiim apod. Zastupcem mincmistra byl vardajn (nékdy téz nazyvany
kontrolnim pisafem). Vardajn byl rovnéz jmenovany mincovnim panem (kralem) vedl kontrolni ucty,
které mély byt nezavislé na uctech mincmistra a spole¢né s mincmistrem nesl odpovédnost za chod a
hospodareni mincovny.



