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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem CSN

CSN 730038:2014  Hodnoceni a ovéiovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni
CSN 73 1105 Navrhovani a provadéni hurdiskovych stropt
CSN 731201:2010  Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN EN 206+A1:2018 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 338:2016 Konstrukéni dfevo. Tridy pevnosti
CSN EN 1536+A1 Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty
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CSN EN 13271

CSN EN 13670

CSN EN 14080:2013

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-2
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-5

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-2

CSN EN 1993-1-8

CSN EN 1995-1-1

CSN EN 1995-1-2

CSN EN 1996-1-1+A1:2013

CSN EN 1996-1-2
CSN EN 1996-2

CSN EN 1996-3

CSN EN 1997-1

CSN I1SO 2394:2016

Spojovaci prostfedky pro dfevo - Charakteristické inosnosti a moduly posunuti spoju
se specialnimi hmozdiky, oprava 1

Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

Drevéné konstrukce — Lepené lamelové drevo a lepené rostlé drevo - PoZzadavky

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, Z3; NA
ed. A; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatifeni - Zatizeni konstrukci
vystavenych ucinkim poZaru - oprava 1, 2, 3; NAed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem — oprava
1; zmény A1, Z1, Z2, 73,74, 25; NA ed. A; ed.2 - zména Al

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZen{ vétrem — oprava
1,2, 3;zmény Z1,Z2,7Z3; NAed. A, -zména Al; ed.2

Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecnda zatizeni — ZatiZeni teplotou —
oprava 1, 2; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény Al, Z1, Z2,73; NA ed. A; ed.2 - zména Al,
Z1

Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cést 1-2: Obecna pravidla -
Navrhovani konstrukci na U¢inky pozaru —oprava 1; zména NA ed. A

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cést 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na U¢inky pozaru — oprava 1; zména Z1; NAed. A

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styéniki — oprava
1,2; zména Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed. 2

Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby —zména A1, A2; NAed. A

Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukei. Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovéni
konstrukci na Ucinky pozaru —oprava 1; NA ed. A

Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce — NA ed.A

Navrhovéni zdénych konstrukei. Cést 1-2: Obecnd pravidla - Navrhovani konstrukci
na ucinky pozaru —oprava 1; zména Z1; NA ed. A; ed.2

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 2: Volba materialQ, konstruovani a
provadéni zdiva — oprava 1; zména Z1; NAed. A

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 3: Zjednodu$ené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci — oprava 1; NA ed. A

Eurokdd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna pravidla — oprava
1; zména NAed. A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.
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CSN 1SO 13822:2014 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstruki.

CSN EN ISO 12696 Katodicka ochrana oceli v betonu
CSN EN 1SO 12944-05 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi

systémy - Cast 5 — Ochranné natérové systémy

CSN EN ISO 14713-1 Zinkové povlaky — Smérnice a doporuéeni pro ochranu ocelovych a litinovych

konstrukci proti korozi — Cast 1: Obecné zésady pro navrhovani a odolnost proti
korozi

CSN EN ISO 14713-2  Zinkové povlaky — Smérnice a doporuéeni pro ochranu ocelovych a litinovych

konstrukci proti korozi — Cast 2: Zarové zinkovani ponorem

2.2 Zakony a vyhlasky

Zakon €. 183/2006 Sb o tzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni—

Vyhlaska €. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska

. 405/2017 Sb.,
Castka 144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a

vyhlagka &. 169/2016 Sb.)

3 Pouzité podklady a literatura

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]

Architektonicko-stavebni feseni, Masak & Partner, s.r.o0., 12/219

FEM, principy a praxe metody konecnych prvkd, Kolar, V., Némec, I., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programim NEXX.

Programy FINE — uZivatelské manualy

Manual k programu RENEX3D, RECOC, spol. s r.o., 2013

Manual k programu SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.0., 2013

UZivatelsky a teoreticky manudl programu RENEX3D, verze 7.01, RECOC, spol. s r.o.,
02.2019

Fotografie dokumentace Kutni Hora ¢.p.377 Etapa |: zabezpeceni véze a budovy do prizemi,
SURPMO, 12/1966

Fotografie dokumentace Kutni Hora ¢.p.377 Statika, SURPMO, Ing. Trmac, 09/1969

4 Pouzité programy

Programy RENEX - © FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.o.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - © RECOC, spol. sr.o.,
FIN - © FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. sr.o.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2016

5 Uvazovana zatizeni

ZatiZeni jsou uvaZovana podle podklad(i pfevzatych z [1] a z pfislunych norem CSN EN 1991-1-1 a#

1991-1-7. Pfehled zatiZeni je uveden v ptiloze tohoto vypoctu.

Stdla zatiZeni byla vypoctena podle podkladu [1] — viz pfilohy statického vypoctu ¢islo 1-3.
UZitna zatiZeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) €SN EN

1991-1-1. Tihy premistitelnych pficek byly pfiddny do uZitného ploSného zatiZeni. PFicky, jejichZ tiha na bm
byla vy$si nez normou stanovend hodnota, byly modelovany skutecnou tihou liniovym zatizenim. Konkrétné
byly pouZity minimalni hodnoty:
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Tabulka 6.2(CZ) — UZitna zatizeni stropnich konstrukci, balkéni a schodist pozemnich staveb

Kategone zatéZovanych ploch K Nq.f:nz] [Eﬁ]
kategorie A
— stropni konstrukce 15 20
— schodité 30 20
— balkény 30 20
kategorie B 25 4,0
kategorie C
- C1 30 3.0
- C2 40 4,0
- C3 50 4,0
- C4 50 7.0
- C5 50 45
kategorie D
- D1 50 50
- D2 50 7.0
Tabulka 6.8(CZ) — UZitna zatiZeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla
Kategorie dopravnich ploch Qk
[KN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 5.0 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stiechy - Hodnoty zatiZeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZzeni stfech kategorie H se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomérmé zatiZzeni gy pisobi na plose A = 10 m’. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) - UZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stiecha 9, [N
[kN/m] [kN]
Kategorie H 0,75 1,0

NA.2.10 Elanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanoveni charakteristickych hodnot piimkového zatizeni g se v CR pouZivaji hodnaty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) — Vedorovna zatiZzeni zabradli a délicich stén

ZatéZované plochy g [kN/m]

Kategorie A 0,5

Kategorie B a C1 1,0

Kategorie C2-C4a D 1,0

Kategorie C5 50

Kategorie E 20 1

Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B

" Tato hodnota se u uzitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zplsobu pouZivani se zvysi.

Snéhovd oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 |, tedy charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem
s, =0,7 kPa.

Vétrna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 II, tedy vychozi zékladni rychlost vétru v, = 25 m/s.

Teplotni zatiZenf se fidi zejména Tabulkou 5.1(CZ) normy CSN EN 1991-1-5:2005.
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Tabulka 5.2({CZ) — Informativni teploty Ty U nadzemnich &asti pozemnich staveb

B B . Teplota Tas ve *C
Obdobi Vyznamny viiv
5.V, 5v J.Z JZaH
0.5
Trax + 0 °C Trmax + 18 °C
povrch jasné svetly
relativni pohltivost 0.7
I&to v Zavislosti na barvé povreh suitls T + 2 °C Trmax + 30 °C
powrchu zharveny
0.8
, Trax +4 °C Trnax + 42 °C
powrch tmavy
zima Tein
POZMAMEA  Hodnoty maximaini (minimaini} teploty vaduchu ve stinu T (Trin) se pro miste stavby urdi z narodnich
map izoterm.

Tabulka 5.3(CZ) — Informativni teploty Tue pro podzemni ¢asti pozemnich staveb

Obdobi Hloubka pod drovni terénu Teplota Tinve *C
) mensi nez 1 m Te=10°C
leto
vétsi nez 1 m T:=5°C
mensi nez 1 m Ta=—-6°C
zima
vetsinez 1 m Te=-3°C

Zati%enf a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991:
e Stalé zatizeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovand programem
z prarezovych charakteristik a z prdmérné objemové hmotnosti pouZitého materialu.

e Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uzitna a klimaticka:

uzZitna:

- plodné zatizeni vystavnich ploch —3,0 kN/m” (kategorie C3)

klimaticka:

- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 ,ZatiZeni konstrukci“ v I. snéhové
oblasti, pro kterou plati normova hodnota sk=0,7 kPa (souc. expozice 1,0, tep. soucinitel 1,0,
soucinitel tvaru ploché stfechy 0,8, tj. na stfechach 0,56 kN/m? ; soutinitel zatizeni pro zatizeni
snéhem jey =1,5.

- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci“ z hlediska
klimatickych zatiZzeni vétrem je objekt zafazen do Il. vétrové oblasti s referencni rychlosti vétru
Vpo = 25 m/s a terénu kategorie IV —méstské oblasti; soucinitel zatizeni pro zatizeni vétrem je u
objektuy =1,5.

6 Pouzité materialy

Ve vypoctech jsou pouZity nasledujici fyzikalné mechanické vlastnosti material(. Moduly pruznosti
jsou uvazovany tabulkovymi hodnotami, pokud neni ve vypoctu vyslovné uvedeno jinak. Pokud by se na
stavbé z libovolného divodu nepodafilo téchto teoretickych hodnot dosahnout, je nutno informovat statika
a s nejvétsi pravdépodobnosti provést prepocet s hodnotami garantovanymi dodavatelem betonové smési.

Pfi posuzovani starych konstrukci je postupovdno podle normy CSN 1SO 13822:2005 Zasady
navrhovéni — Hodnoceni existujicich konstrukei, Tabulky NC.1 — NC.8. Norma byla nahrazena normou CSN
ISO 13822:2014, ve které vsak byly tyto tabulky vypustény.
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6.1 Betony podle CSN EN 1992-1-1 (CSN EN 206)

Znacka EN 206 fomn [MPA]  fum [MPa]  E., [GPA] v [kg/m3]
C25/30 C25/30 33 2,6 31 2500
Poissonova konstanta 0,2 Soucinitel tepelné roztaznosti 10.10°k™

6.2 Mékka vyztui podle CSN EN 1992-1-1

Znacka fu [MPa]  f,q [MPa] E, [GPa]
B 5008 500 434,8 200

6.3 Konstrukéni oceli podle €SN EN 1993-1-1:2006 dle EN 10025-2; Ttida oceli podle €SN

EN 10027

Trida oceli f, [MPa] f. [MPa] f, [MPa] f. [MPa] E. [GPa]
Tloustka [mm] <40 40 - 80 s

§$235 235 360 215 360 210

S 355 355 490 335 470 210
Poissonova konstanta 0,3 Soucinitel tepelné roztaznosti 12.10°k™

7 Charakteristika konstrukce

7.1 SO 04

V prostoru nadvofi vznikne nova exteriérova schodistova véz. Soucasti véze je propojovaci lavka,
ktera zajistuje spojeni mezi Sankturinovskym domem (SO 01) a Dvornim domkem (SO 02). Soucasti véze je
také tocité vietenové schodisté, které zajistujé pristup na propojovaci lavku z Grovné nadvofi (SO 03). Pfi
navrhu byla zohlednéna i moznost budouciho doplnéni zdvizné plosiny. Oplasténi schodistové Sachty bude
provedeno z tenkych nerezovych profild.

Schodistova véz bude spojovat 2.NP SO 01 a 2.NP SO 02 s plochou nadvoti (SO 03).

7.1.1 Zakladova deska schodistové véze

Na zakladé dostupnych podkladli byl proveden navrh zakladové desky ocelové konstrukce
schodistové véze. Zaklad je tvoren Zelezobetonovou deskou tloustky 400 mm s horni hranou 150 mm pod
urovni dlazby nadvofi. Deska je vzhledem k zdkladovym podminkdam , které jsou strucné popsany v [7],
navriena na Ctvefici mikropilot. Mikropiploty jsou tvofeny ocelovou vyztuhou z trubky 89/10 do vrtu
#180mm. Koren mikropilot je navrzen v délce 2,0m v podkladnich slinovcich. Pfredpokladana horni Uroven
vrstvy slinovcl je cca 6,5m pod Urovni terénu. Vzhledem k tomu, Ze investorem nebyl predloZen inzenyrsko-
geologicky prlizkum, je nezbytné hloubku nosné vrstvy slinovcl ovéfit pfi samotném provadéni mikropilot a
v ndvaznosti na to upravit jejich délku tak, aby byly spInény vyse uvedené podminky.

7.1.2 Schodistova véz

Schodistova vé? je vytvorena z ocelovych stojek z uzavieného obdélnikového prétezu. Stihle sloupky
jsou kladeny po obvodé eliptické obalky véZe a ve svych zhlavich jsou vidy rdmové spojeny s protéjsim
sloupkem. Tyto pfiéné ramy jsou mezi sebou stabilizovany pfi¢lemi, které zajistuji mékkou osu jaklu proti
vyboceni ve vzpéru a pomahaji pferozdéleni sil na véZi. Horizontalni tuhost je dale doplnéna v horni ¢3sti
véze, kde je vytvoren tuhy pfihradovy obvodovy prstenec, ktery celou konstrukci stabilizuje. Vlastni stfesni
rovina je dale doplnéna o podélna a diagonalni ztuzidla ve vodorovném sméru.
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Stredem véZe prochazi pési lavka, kterd je tvorfena dvojici zalomenych nosnikl z uzavieného
obdélnikového prirezu. Zalomené nosniky jsou opfeny o stavajici objekty a stfedni c¢ast lavky vynasi
schodistova véz. Lavka je horizontalné dilatovana na své jedné strané, aby se neprenasely sily mezi objekty.

Na lavku jdouci mezi nadzemnimi patry vede jedno venkovni vietenové schodisté a vyhledové je
umoznéna i montaz zvedaci ploSiny. Vietenové schodisté je feSeno stfedni kruhovou trubkou, kolem které
jsou vinuty schodistové stupné, které jsou na své druhé strané podepfeny schodnici z plechu. Vnéjsi
ocelova schodnice je déle kotvena do ocelovych obvodovych sloupk(l u fasady z divodu snizeni deformaci a
zajiSténi potfebné tuhosti pro komfort vyuZivani.

Pochozi plochy schodistovych stuprii a lavky jsou tvofeny pororosty.

Kotveni ocelové konstrukce do zdkladové desky je navrieno pomoci chemického kotveni. Podliti
patnich plechl konstrukce musi vykazovat minimalni pevnost v tlaku 15 MPa a mrazuvzdornost minimalné
v tfidé XF3 (napfriklad SikaGrout-314).

8 Vypoctové modely

8.1 Vypocetni program

Vypocty nosné konstrukce objektll byly obecné provadény metodou konecnych prvki (Finite
Element Method) programy RENEX3D a SCIA ENGINEER. BlizZsi viz kapitola 9.

Vypocty byly provadény jednak na celkovych modelech konstrukce, jednak na jejich vysecich. Byly
pouzity 1D prvky (pro tramy a sloupy) a 2D skorepinové prvky pro modelovani desek.

8.2 Celkové modely

Celkové modely byly vytvofeny pro stanoveni celkového chovani a interakce s ostatnimi
konstrukcemi Na modelech byly stanovovany zejména celkové deformace konstrukce a vnitini sily
v jednotlivych konstrukénich prvcich a zatizeni do zakladu.

8.3 Vyseky konstrukce

Pro navrh zakladové desky byl vytvofen samostatny vysekovy model konstrukce. Do modelu byla
prenesena zatizeni z vrchni stavby (ocelova véz). Na modelu byl proveden navrh pozic a zatiZzeni mikropilot
a dimenzovani vyztuze zdkladové desky.

9 Vypocetni aparat - FEM vypocty

9.1 Program RENEX3D

9.1.1 Charakteristika programu

Konstrukce jako celek, jeji dil¢i ¢asti nebo casti dané postupem vystavby jsou feSeny metodou
koneénych prvkd, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouZiva fesi¢e a matematicky aparat
vyvinuty Prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing. Ivanem Némcem CSc. a fadou dalSich statik( a
matematikd v Dopravoprojektu Brno jako programy rady NEXX. Jeho vyvoj v soucasné dobé pokracuje ve
firmé FEM Consulting Brno. Resice jsou pouzity i v programech fady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznacuji
se znacnou robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy jako je ANSYS,
DIANA a MARC, v leccem je dokonce predci. Metoda konecnych prvkd umoznuje feseni velkych a slozZitych
konstrukci s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouzitych
resicd. Model pouziva konecné prvky v deformacni varianté. Obecné lIze fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-
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Galerkinova variaéni metoda, uzivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosi¢em, Uzce spjatym se
zvolenym rozdélenim fesené oblasti na konecné prvky.

Ve vypoctu jsou pouzity plosné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav
namahdani. Pouzity model umoznuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvkd s prvky jednorozmérnymi,
ale i prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky, mohou byt pfipojovany excentricky k stfednicové
roviné plosného prvku. Dale jdou pouzity i prvky prostorové, tzv. bricky.

9.1.2 Pouzité prvky

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti radu 27, majici
v kazdém vrcholu vsech 6 stupnl volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po tfech
stupnich volnosti. Prlbéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. Ktomuto prvku byl vyvinut plné
kompatibilni 1D prvek s matici tuhosti fadu 15, coz je pfirozeny disledek 6 parametr( na obou koncich a 3
parametrd ve stfedu prvku. Lze je klasifikovat jako statické feseni Cosseratovského modelu plosné a
pfi zachovani Sife bazovych funkci. V urditych oblastech (uréité okrajové podminky, zahustovani sité) jsou
pouzivany oba typy prvkd. Systém NEXX pracuje s deformacni variantou MKP a vyuZivd vyhradné
kompatibilni elementy. Pro ohyb plosnych i prutovych prvkli je mozno pouZit jak Kirchhoffovu tak
Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé doplnény o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je
s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materidl modelovanych prvk( jsou ulohy feSeny jako finitni,
pomoci ¢lend matice fyzikdlnich konstant lze vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie
apod).

Pro modelovani predpinaci vyztuze jsou pouZity specidlni prutové prvky, které jsou k navazujicim
plosnym prvkim ptipojovany s excentricitami vyplyvajicimi z vertikadlniho trasovani jednotlivych kabel(.
Predpinaci sila je vnasena jako pomérné pretvoreni kabelu po odecteni kratkodobych ztrat (ztraty tfenim,
pokluzem v kotvé a relaxaci lana). Jsou automaticky generovany dva stavy, jeden po vneseni predpéti do
konstrukce a druhy na konci uvaZované Zivotnosti konstrukce. Tim, Ze jsou tyto prvky pevné spjaty se
zbytkem konstrukce, reaguji na jeji deformace zvySovanim resp. snizovanim napéti v lanech. Dlouhodobé
ztrdty, zejména ztrdty dotvarovanim betonu, jsou automaticky FeSeny v nelinedrnich modulech
zohlednujicich nelinedrni pracovni diagramy betonu a oceli a vznik a rozvoj trhlin v betonu.

Pokud se ty¢e matematického aparatu, odkazujeme zajemce na [2].

9.1.3 Pouziti programu

Program RENEX3D je pouZit pro veskeré linearni i nelinearni (fyzikalné i geometricky) vypocty, dale
pak pro dimenzovani potfebnych ploch vyztuze pro 2D prvky, vypocet Sifky trhliny atd. V pfipadé pouziti
predpinaci vyztuZe jsou doplrikové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prenaseny
primo z grafickych program( jako samostatné zatéZzovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy
prvek sexcentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvofeni umoZiuje fesit presné
spoluplsobeni betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pfipadé nelinearniho vypoctu i véetné ztrat
pretvorenim konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypoctl linedrnich umoznuje i linedrné a fyzikalné nelinearni analyzu, dynamické a stabilitni
vypocty. Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umoziuje feseni Zelezobetonovych
skorfepin s uvazovani fyzikdlné nelinedrniho chovani betonového prirezu vcéetné vlivu dotvarovani. Déle
byly implementovany prvky pro vypocet sendviCovych konstrukci véetné vzdusného bricku (modelovani
dvojskel apod.) a prvky pro modelovani cihelného zdiva.

9.1.4 Déleni na konecné prvky

Déleni na konecné prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkll konstrukci nebo
jejich casti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce
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program automaticky prvky ptizplsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokalnich zvyseni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na
mezni stavy pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno az dvojnasobku tloustky dotéenych prvkil. Stropni
desky jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikdlni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou
redukovany na polovinu jejich vysky a opatfeny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o
urcité zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych prikladi vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u
nichz toto zjednoduseni nelze pouzit, jsou feSeny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti koneénych
prvkd. U patrovych vysekl jsou sloupy modelovany budto pomoci brickd, nebo je do desky vioZzen deskovy
prvek pudorysnych rozmér( rovnych prirezu sloupu s vyrazné zvySenou tuhosti, tak aby byla potlacena
teoretickd konvergence vnitfnich sil k nekone¢nu vlomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji
procesem dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela fada kontrolnich vypoctd.

9.1.5 Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovana v globalnim soufadnicovém systému — X°, Y, Z°.

<%
v

Obrdzek 1 Globdlni souradny systém

Pro kaidy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X', Y, Z". Ty jsou definovany
nasledovné:
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

Z

Obrdzek 2  Axidlni souradny systém prutd

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
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1 2 X X 2 1
Y
Obrdzek 3  Axidlni soufadny systém prutt
U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
z
1
Y
2
X

Obrdzek 4  Axidlni souradny systém pruti

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitinich sil na prutech:

Obrdzek 5 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maji také lokdlni soufadnicovy systém, ten je vS8ak pomocny. Deskosténové prvky maji
dalsi systém - planarni — XP, YP, ZP, na obrazku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.
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Obrdzek 6 Souradné systémy plosnych deskosténovych prvki

Znaménkova konvence a znaceni vnitinich sil a poloh vyztuze je tato:

"Deskoveé" vnitini sily "Sténové" vnitini sily

Obrdzek 7 Konvence vnitrnich sil na plosnych prvcich

9.1.6 Zatizeni a jejich kombinace

ZatiZzeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych zatizeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitnd nepodkracuji pfislusné normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se fidi pozadavky
klienta a technologl. Zatizeni je moZné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linedrnim
nardstem, liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplosného uZitného zatiZzeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatizZeni a Ctyfi systémy zatiZzeni v pruzich.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavi) vystihuji nejnepfiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatéZovacich stavli na konstrukci nebo jeji ¢asti podle ucelu pfislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoZnuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavl definovanych
symbolickymi rovnicemi v EC. V €SN EN 1990:2004, rovnice &islo (6,9a) a7 (6.12b) a (6.14a) az (6.16b). Blizsi
viz samostatnd kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.
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9.2 Nelinearni vypocty

Systém umozZnuje celou fadu nelinedrnich vypoctl. Je to zejména interakce vrchni stavby
s podlozim, kdy program doiterovdva parametry zeminy v zdvislosti na geologickych pomérech a
kontaktnim napéti v zakladové spére vcetné vylouceni tahu v ni.

Dale jsou to fyzikalné nelinedrni vypocty Zelezobetonovych skofepin s uvaZovanim pracovnich
diagram( betonu i oceli a s uvaZzenim vlivu dotvarovani, rozvoje a sitky trhlin (tento modul byl vyvinut a
odladén v RECOC, spol. s r.o. ve spolupraci s FEM Consulting s.r.o. a Dlubal Software GmBh.). Systém
pracuje s tzv. rozmazanymi trhlinami, pfedikuje tedy jen moZnost vzniku trhliny, jeji pfipadnou Sifku a
hloubku a vypoétovou vzdalenost. Sitka trhliny je poéitana nejen podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle fady
dalSich metodik. Timto vypoctem je mozné zjistit i namahani betonu v prirezu, napéti v tazené i tlacené
vyztuzi, vlivu tzv. Tension Stiffening atd.

Do modulu je implementovano i dotvarovani, opét primarné podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle
modelu B3 Prof. Z. P. Bazanta a jeho spolupracovnikd.

Zdivo jako nosny materidl je také mozZno fesit nelinedrné, a to stanovenim rliznych tuhosti materialu
ve smérech ortotropie. Program automaticky kontroluje dosaZzeni hlavniho tahu a podle sméru hlavnich
napéti stanovuje sméry ortotropie s nulovymi prvky v matici tuhosti prvku ve sméru tahu.

Dale je moZno Fesit pruty s vylouc¢enym tahem ¢i tlakem a vzdusné bricky, lana, membrany atd.

Konstrukce mohou byt feSeny v deformovaném tvaru — tedy geometricky nelinearné.

Nelinearni vypocty pouzivaji nékolik vypoctovych metod, jejich popis presahuje ramec zpravy. Jsou
mozné prakticky libovolné kombinace riznych druhi nelinearit.

Popis vSech algoritm viz Apendix manudlu RENEX3d nebo teoretické manudly FEM Consultingu
Brno.

9.3 Program SCIA ENGINEER

Scia Engineer je nastupce vypocetnich systému ESA.PT, NEXIS a FEAT. Je to softwarovy systém pro
statickou a dynamickou analyzu konstrukci a jejich navrh podle pfislusnych norem. Je zaloZzen na metodé
konecénych prvki. Scia Engineer uZivatelsky nepracuje pfimo s konecnymi prvky, ale vyuziva konstrukénich
prvkd, na kterych je pred vypoctem automaticky generovana sit konecnych prvk(. Systém lze pouZit na
vypoclty a posouzeni konstrukci z prutd a rovinnych prvkl jako jsou stény, desky a skorepiny. Scia Engineer
obsahuje vypocetni moduly pro linedrné statické vypocty, véetné nékterych nelinedrnich vlastnosti a
moduly pro geometricky nelinearni vypocty. Kromé vlastniho vypoctu systém umoznuje také provadéni
posudku vysledného navrhu konstrukce podle odpovidajicich technickych norem. Knihovna norem
obsahuje skupinu narodnich technickych norem pro rlzné typy materialu, zvlasté pro ocel a beton.

10 ZatézZovaci stavy a jejich kombinace

10.1 Kombinace podle metodiky EN 1990:2004

Kombinace pro ovérovani meznich stavl unosnosti v trvalych a docasnych navrhovych situacich dle
NA CSN EN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.:

Slozené zdvorky ,{}* pfedstavuji vybérovou mnoZinu, z niZ je do kombinace vybirdn vZdy nejvice
nepfiznivy ucinek poZadované veliciny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
1’1Gk,j,sup + {]"SQk,l;o}+ {]-'SV/o,iQk,i : O} (vyraz 6.10)
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0,9G, jine + {]'ISQk,l; 0}+ {]’&//O,iQk,i : 0}

STR — porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatizeni)

135G, jqup {1’5‘//0,le,1;0}+ {]"Sl//o,iQk,i : 0} (vyraz 6.10a)
LOOG, inr + {1'5‘//0,1Qk,1;0}+ {115‘//0,iQk,i ;0}

115G, | o, + 115Q, 101+ 1151, Q,:0) (vyraz 6.10b)
LOOG, jine + {1’5Qk,1; 0}"‘ {1’5‘//o,iQk,i ;O}

GEO - porucha, o niz rozhoduje odolnost zakladové pldy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatizeni)

100Gy gyping + {]"SQk,l; 0}"' {]~3‘//o,iQk,i ;0} (vyraz 6.10)

1'35Gk,j,sup + {1’5‘//0,1Qk,1;0}+ {]HSWo,iQk,i , O} (vyraz 6.10a)
100G, ins + {1'5‘//0,1Qk,1;0}+ {115‘//o,iQk,i ;O}

115G, ; o, + 115Q, 101+ 115, Q,:0) (vyraz 6.10b)
1’OOGk,j,inf + {1’5Qk,1; 0}+ {]-’SWo,iQk,i ;0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd Unosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990

¢l. 2.6:

Gy j supfint T {7/| Agi Ay }+ W, Qi (vyraz 6.12a/b)
Kombinace pro ovéFovani meznich stav( Gnosnosti v mimoradnych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990¢l. 2.6:

{Gk,j,sup;Gk,j,inf }+ A+ {W1,1;W2,1}Qk,1 +1,:Qk (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka A1.4:

d) Charakteristicka

{Gk,i,sup;Gk,j,inf}Jr Qi+ 0, Qi (vyraz 6.14)
e) Castad
{Gk, j sup? Gk,j,inf }"’ Wl,le,l + Wz,iQk,i (vyraz 6.15)

f)

Kvazistala

{Gk,j,sup;Gk,j,mf } +,.Qu1 T2 Qi (vyraz 6.16)

Zatizeni je ve smyslu €SN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:
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G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stal3,

P — zatiZzeni od predpéti (stald))

Q — proménna zatizeni

A — mimoradna zatizeni

Gy j,sup — horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatiZzeni (95% kvantil)

Gijinf —dolni charakteristicka hodnota j-tého stélého zatizeni (5% kvantil)

Qs — charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qi — charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni

Wo — soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

W — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

W, — soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni
ZatiZeni Yo wi 7
Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy; tiha vozidla<=30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< tiha vozidla<=160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: stfechy 0,7 0,2 0
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H>1000m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem, stavby umisténi H<=1000m n. m. 0,5 0,2
Zatizeni vétrem 0,6 0,2
Zatizeni teplotou (ne od poZzaru) 0,6 0,5

10.2 Nazvy zatéZovacich stavlti a kombinaci v programu RENEX 3D

Nazvy zatéZovacich stavl jsou programem generovany s prefixem, ktery charakterizuje zpUsob
automatického nakladani s pfislusnym zatéZovacim stavem v rdmci symbolickych rovnic podle CSN EN.

Nazev zatéZovaciho stavu ma format: ABBC_jméno

A — typ zatiZeni podle EC (G — stala zatiZeni, S — geotechnicka stald, P — zatiZzeni od predpéti
(stald),Q — proménna zatizeni, A — mimoradna zatizeni)

BB — poradové Cislo v typu zatiZzeni A

C — kategorie proménnych zatiZeni podle vyse uvedené tabulky

_ - oddélovaci znak

Jméno — uzivatelem definovany nazev zatéZzovaciho stavu

Kombinace jsou generovany automaticky podle uZivatelem zvolené symbolické rovnice. Nazev
kombinace ma opét automaticky generovany prefix, ktery umoznuje kontrolu, o jaky typ symbolické rovnice

se jedna.
Nazev kombinace ma format: AABBB_C_jméno
AA — typ kombinace (pro MSU jsou to: TD — trvald a docasnd, M/ - mimotradnd, SE —

seismickd, pro MSP jsou to: CH — charakteristicka, CA — Casta, KV — kvazistala),
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BBB — typ porudeni dle 6.4.1 jen pro MSU (EQU — ztrata stability, STR — porucha, kde
rozhoduje pevnost materiall, GEO — porucha nebo nadmérnd deformace zakladové
pady, FAT — neni predmétem této normy, zaddva se uZivatelsky — viz nasledujici
odstavec.

C — postup vypoctu, pouiivd se pouze pii vypoctech pro MSU. U rovnic typu EQU se
postupuje vidy podle tab. A1.2(A)(CZ), u kombinaci typu STR_1 podle tab. A1.2(B)(CZ)
vyraz 6.10a a u STR_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, u kombinaci typu GEO_1
podle tab. A1.2(C)(CZ), GEO_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a, GEO_3 podle tab.
A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, GEO_4 podle tab. A1.2(C)(CZ)+ A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a.
Hodnoty prislusnych souciniteld y jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kombinace typu
MI__1 a MI__2 se lisi pouZitim soucinitelem y; nebo podle tab. A1.3(CZ) vyraz 6.11a/b.

U kombinaci pro MSP jsou pouzity znaky .

— oddélovaci znak

Jméno — uzivatelem definovany nazev kombinace

Ye - Yo * Ys - Ys * Ya Yp Ya
TDEQU__ 1,100 | 0,900 | 1,100 | 0,900 1,050 1,200 -
TDSTR_1 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDSTR_2 1,148 1,000 1,148 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,300 1,100 -
TDGEO_2 1,350 | 1,000 | 1,350 | 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_3 1,148 | 1,000 | 1,148 | 1,000 1,000 1,000 -
TDGEO_4 1,350 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,5/1,3 1,000 -

Pozndmka: Symbol — znadi nepfiznivy ucinek daného zatiZeni, + priznivy,

Hodnota 1,148 je soucinem 1,35*0,85

11 Zaveér

Konstrukce jsou obecné posouzeny a navrieny v intencich souboru platnych norem CSN. Staticky
vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak z hlediska
meznich stavl Unosnosti, tak z hlediska meznich stavli pouZitelnosti. Souc¢asné jsou nové konstrukce
navrzeny s ohledem na maximalni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

Konstrukce byla nadimenzovana a posouzena dle 1. skupiny meznich stavll - mezni stav Unosnosti -
porovnanim unosnosti prarezl s vnitfnimi silami. Dale byla konstrukce posuzovana dle 2. skupiny meznich
stavll - mezni stav pouZitelnosti a také z hlediska stability jak celku, tak dil¢ich konstrukci.

Nosna konstrukce V'Y H O V i véem pfisluinym ustanovenim platnych vyse uvedenych norem.

V Praze dne 28.02.2020

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D. Ing. Zbynék Pechan
Autorizovany inZzenyr

pro statiku a dynamiku Ing. Milan Klasterka
CKAIT 0003778
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1. Vypoétovy model / Data o oceli
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3. Konstrukce
3.1. Materialy

Ocel EC3
Jméno p Emod 1] Dolni mez Horni mez F,
[kg/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0
Timber EC5
Jméno Typ dreva Emod fnk frox fro0.k feox fcoox fux
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
P Gmod
[kg/m’] [MPa]
C24 Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04 24,0 14,0 0,4 21,0 2,5 4,0
350,0 0,00 6,9000e+02

3.2. Prifezy

Typ Material Vyroba
Detailni

CS1 RO88.9X5 S 355 valcovany 1,3200e-03 | 8,3900e-04 | 1,1600e-06| 2,6200e-05| 3,5196e-05
8,3900e-04 | 1,1600e-06 | 2,6200e-05| 3,5196e-05
CS2 MSH120x60x8.0 | S 355 vélcovany 2,5600e-03 | 8,3736e-04| 4,2500e-06| 7,0800e-05| 9,2700e-05
1,6747e-03| 1,3500e-06| 4,5000e-05| 5,5400e-05
CS3 MSH100x60x5.0 | S 355 vélcovany 1,4700e-03 | 5,4611e-04| 1,8900e-06| 3,7800e-05| 4,7400e-05
9,1018e-04| 8,3600e-07 | 2,7900e-05| 3,2900e-05
CS4 MSH80x40x4.0 | S 355 vélcovany 8,7900e-04 | 2,8934e-04| 6,8200e-07 | 1,7100e-05| 2,1800e-05
5,7868e-04 | 2,2200e-07 | 1,1100e-05| 1,3200e-05
CS5 MSH50x50x3.6 | S 355 vélcovany 6,5400e-04 | 3,2275e-04| 2,3200e-07 | 9,2700e-06| 1,1300e-05
3,2275e-04| 2,3200e-07 | 9,2700e-06| 1,1300e-05
CS6 MSH50x50x3.6 | S 355 vélcovany 6,5400e-04 | 3,2275e-04| 2,3200e-07 | 9,2700e-06| 1,1300e-05
3,2275e-04| 2,3200e-07 | 9,2700e-06| 1,1300e-05
CS7 OBDEL C24 dfevo 2,4000e-03 | 2,0056e-03| 1,2800e-06| 3,2000e-05| 3,8400e-05
30; 80 2,0008e-03 | 1,8000e-07 | 1,2000e-05| 1,4400e-05
CS8 MSH40x40x5.0 | S 355 vélcovany 6,7300e-04 | 3,2814e-04| 1,3400e-07 | 6,6800e-06| 8,6600e-06
3,2814e-04| 1,3400e-07 | 6,6800e-06 | 8,6600e-06
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3.3. Vypoétovy model / Data o oceli
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4. Zatizeni po jednotlivych zatéZovacich

4.1. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Smér Pasobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
751 Stalé S71 -Z
Vlastni tiha
752 Stale Stalé S71
Standard
753 Uzitne Proménné S72_C Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
754 Uzitne Proménné S72_C Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
755 Uzitne Proménné S72_C Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
757 Vitr Proménné SZ3_V Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
758 leto Proménné Y2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
759 zima Proménné SZ4 T Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

4.2. 752 - Stalé [kN/m2]
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4.3. 753 - UZitné [kN/m2]
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4.5. 2S5 - Uzitné [kN/m2]

4.6. ZS2 - Stalé [kN/m2]

L -0,60
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4.7. 257 - Vitr [kKN/m2]

Z X

Y

4.8. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni

- | S

Yo
o?

Vztah Typ \

SZ1 Stélé

Sz72 C Proménné | Vybérova |KatC:shromazdéni
SZ3_V Proménné | Vybérova | Vitr

SZ4. T Proménné | Vybérova | Teplota

4.9. Kombinace
Jméno Popis

Zatézovaci stavy

EN_MSU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | Z51 1,00
7S2 - Stale 1,00
7S3 - Uzitne 1,00
754 - Uzitne 1,00
7S5 - Uzitne 1,00
757 - Vitr 1,00
758 - leto 1,00
759 - zima 1,00
EN_MSP EN-MSP charakteristicka 751 1,00
7S2 - Stale 1,00
7S3 - Uzitne 1,00
754 - Uzitne 1,00
7S5 - Uzitne 1,00
757 - Vitr 1,00
758 - leto 1,00
759 - zima 1,00
EN_MIM EN-mimoradné 1 751 1,00
752 - Stale 1,00
ZS3 - Uzitne 1,00
754 - Uzitne 1,00
7S5 - Uzitne 1,00
757 - Vitr 1,00
758 - leto 1,00
759 - zima 1,00

VSechny MSU

4.10. Skupiny vysledkt

Jméno Vypis

EN_MSU - EN-MSU
(STR/GEQ) Soubor B

EN_MIM - EN-
mimoradné 1

RECOC
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Vsechny MSP EN_MSP - EN-MSP
charakteristicka
Vée MSU+MSP | EN_MSU - EN-MSU
(STR/GEQ) Soubor B
EN_MIM - EN-
mimoradné 1
EN_MSP - EN-MSP
charakteristicka
N_MSU NC1

NC2

NC3

NC4

NC5

NC6

NC7

NC8

4.11. Zatizeni teplotou - vytah

Jméno Dilec ZatéZovacistav Pozx; Souf. Poc Rozlozeni
Poz x, |
LT1 B2 759 - zima 0.000 | Rela Od pocatku | Konstantni -35,00
1.000
LTS B6 759 - zima 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni -35,00
1.000
LT10 B11 759 - zima 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni -35,00
1.000
LT50 B51 759 - zima 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni -35,00
1.000
LT499 B593 759 - zima 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni -35,00
1.000
LT997 B481 758 - leto 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni 30,00
1.000
L7998 B482 758 - leto 0.000 | Rela Od pocéatku | Konstantni 30,00
1.000

5. Posouzeni ocelové konstrukce za béznych teplot
5.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: EN_MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Ve

Celkovy posudek

Material UCcekowy UCpritez  UCstabilita

[-] [-] [-]
B13 0,000 EN_MSU/1 | CS5 - MSH50x50x3.6 $355 0,26 0,04 0,26
B40 1793,000+ | EN_MSU/2 | CS1 - RO88.9X5 S$355 0,20 0,14 0,20
B66 52,939+ EN_MSU/3 | CS3 - MSH100x60x5.0 S$355 0,41 0,22 0,41
B71 0,000 EN_MSU/2 | CS2 - MSH120x60x8.0 $355 0,68 0,02 0,68
B412 0,000 EN_MSU/4 | CS4 - MSH80x40x4.0 $355 0,22 0,17 0,22
B691 0,000 EN_MSU/5 | CS6 - MSH50x50%3.6 S$355 0,08 0,08 0,00
B905 0,000 EN_MSU/6 | CS8 - MSH40x40x5.0 S$355 0,08 0,08 0,00

EN_MSU/1 | ZS1 +7S2 +0.90*Z57 + 1.05*Z54 + 1.50*ZS8
EN_MSU/2 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9
EN_MSU/3 1.35*7S1 +1.35*752 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9
EN_MSU/4 1.35*7S1 + 1.35*7S52 + 1.50*ZS7 + 1.05*754 + 0.90*ZS8
EN_MSU/5 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS8
EN_MSU/6 | ZS1 +7S2 + 1.50*ZS7 + 1.05*ZS5 + 0.90*ZS9

5.2. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
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Hodnoty: UCcesovy
Linearni wpoéet

Trida: Viechny MSU
Souradny system: Hiavni
Extréam 1D; Prifez

Vybér: Vis

5.3. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: EN_MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlrez
Vybér: Ve

Posudek EN 1993-1-1

Néarodni priloha: Norma EN

‘ Dilec B13

0,000/ 0,800 m

[ MSH50x50x3.6

[s355 [EN_MSU

0,26- |

Kli¢ kombinace

EN_MSU /751 + 752 + 0.90*ZS7 + 1.05*Z54 + 1.50*ZS8

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo Pro Unosnost prarezu 1,00

Ym1 pro stabilitu 1,00

Va2 Pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, 1355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Vélcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnit#ni sily |Vypocétené |Jednotka
Osova sila Neg -1,63 kN
Smykova sila Vy.ed 0,02 kN
Smykova sila V,ed 0,45 kN
Kroucenf Teq 0,03 kNm
Ohybovy moment | Myes  [-0,16 kNm
Ohybovy moment | M,eq | -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

RECOC
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Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t A 0> yp a c/t Tridal Trida2 Tfida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 -1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 | 39 4 2,016e+04 1,787e+04 0,89 1,00 |10,89 |26,85 30,92 35,50 1
3 | 39 4 1,510e+04 -1,277e+04 | -0,85 0,54 110,89 |53,31 61,39 87,41 1
5 | 39 4 -1,512e+04 | -1,282e+04

7 | 39 4 -1,005e+04 | 1,782e+04 -0,56 0,64 |10,89 |44,07 50,75 70,64 1
Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezovd plocha | A 6,5400e-04 |m’

Tlakovd Unosnost | Negs | 232,17 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Wiy 1,1300e-05 |m’

Plasticky ohybovy moment Moiyrd | 4,01 kNm

Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wi, 1,1300e-05 |m’

Plasticky ohybovy moment Mpira | 4,01 kNm

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 3,2700e-04 | m’

Plastickd smykova Unosnost pro V, Voly,rd 67,02 kN

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 3,2700e-04 | m’

Plastickd smykova unosnost pro V, Vo.rd | 67,02 kN

Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Teg 1,9 MPa

Pruzna smykova Unosnost | Trq 205,0 |MPa

Jedn. posudek 0,01 -

Pozndmka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova My kd 4,01 | kNm
unosnost redukovana kvali Negg
Exponent ohybového poméruy a 1,66
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Navrhova plastickd momentova Mn,2,rd 4,01 | kNm
tUnosnost redukovand kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,66

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

RECOC

o1 o> g ks a c/t Tridal Trida2 Trida3
[kN/m?] [kN/m?] [-1 [-1 [-1 [-1 limit limit
] L - [-1[-1

limit
1 | 39 4 2,016e+04 1,787e+04 0,89 1,00 |10,89 |26,85 30,92 35,50 1
3 | 39 4 1,510e+04 -1,277e+04 | -0,85 0,54 |10,89 |53,31 61,39 87,41 1
5 | 39 4 -1,512e+04 | -1,282e+04
7 | 39 4 -1,005e+04 | 1,782e+04 -0,56 0,64 10,89 |44,07 50,75 70,64 1
Prirez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy zz \
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,800 0,800 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,80
Vzpérna délka ler 8,000 0,643 m
Kritické Eulerovo zatizenf Ner 7,51 1164,19 kN
Stihlost A 424,75 34,12
Pomérna &tihlost Arel 5,56 0,45
Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce a 0,21 0,21
Redukéni soucinitel X 0,03 0,94
Unosnost na vzpér Nogs | 7,24 218,26 kN
PO ge 0 eno PDE
Prifezové plocha A 6,5400e-04 | m’
Unosnost na vzpér | Nyrs | 7,24 kN
Jedn. posudek 0,23 -
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prirez se tykad obdélnikové trubky, kterad neni nachylna k prostorovému vzpéru.
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.3.2.1
Poznamka: Prifez se tykd obdéinikové trubky 'h /b <10/ A,
Tento prlrez neni nachylny ke klopeni.
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
Para Pro po gek ohvb a osoveno
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Priifezova plocha A 6,5400e-04 m’
Plasticky modul prirezu W,y | 1,1300e-05 m’
Plasticky modul prifezu W, | 1,1300e-05 m’
Navrhova tlakova sila Neg 1,63 kN
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o e PDro po gdek ohyb a osovenao

Navrhovy ohybovy moment Myea | -0,16 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mg | -0,01 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 232,17 kN
Charakteristickd momentova Myec | 4,01 kNm
unosnost

Charakteristickd momentova M, | 4,01 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,03

Redukéni soucinitel Xz 0,94

Redukéni soudinitel Xor 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel Ky 0,44

Interakéni soucinitel Ky 0,79

Interakéni soucinitel [ 0,83

Maximalni moment M, gq je odvozen z nosniku B13 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M, g je odvozen z nosniku B13 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metod \

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 7,51 kN
Kritické Eulerovo zatiZeni Nerz 1164,19 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 42777,46 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 1,1300e-05 m’
Pruzny modul prarezu Wey 9,2700e-06 m’
Plasticky modul prarezu Wi,z 1,1300e-05 m’
Pruzny modul prarezu W, 9,2700e-06 m’
Moment setrvacnosti ly 2,3200e-07 m*
Moment setrvacénosti I, 2,3200e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém l¢ 3,7200e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 2 (obecna)
momentu Cpy0

Navrhovy ohybovy moment My ed -0,16 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 5, 0,1 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry,0 0,85

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 1 (linearni)
momentu Cp.0

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmz0 0,79

Soucinitel y 0,79

Soucinitel U, 1,00

Soudinitel g 7,02

Soucinitel air 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny Mero 151,00 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,16

Limitni relativni $tihlost Nelojim | 0,34

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny 0,85

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu Contt 1,00

Soucinitel b.r 0,00

Soucinitel cr 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,22

Soucinitel w, 1,22

Soucinitel Nol 0,01

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 5,56

Soudinitel Cy 0,95

Soucinitel Cy 0,85

Soucinitel Cy 0,83

Soucinitel C, 0,96

Posudek (6.61) =0,23 + 0,04 + 0,00 = 0,26 -
Posudek (6.62) =0,01 + 0,03 + 0,00 =0,04 -
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Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[DilecB40 [1,793/5920m [RO88.9X5 [$355 |EN_MSU [0,20- |

Kli¢ kombinace \
EN_MSU / 1.35*7S1 + 1.35*7S52 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo Pro unosnost prifezu 1,00
Ywm1 pro stabilitu 1,00
Va2 Pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, |355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Vdlcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,793 m

VnitFni sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Neg -15,14 kN
Smykova sila Vy,ed 3,83 kN
Smykova sila V. eq 3,07 kN
Kroucenf Teq 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes [ -1,50 kNm
Ohybovy moment | M,gq | -0,94 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit TFida 2 limit Tfida 3 limit TFida

[mm] [mm] [-] _[-] [-] [-]

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezové plocha | A 1,3200e-03 | m
Tlakova Unosnost | Ncra | 468,60 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wy 3,5196e-05 |m’
Plasticky ohybovy moment Moy,rd 12,49 kNm
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Wi, 3,5196e-05 |m
Plasticky ohybovy moment Moizrd 12,49 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 8,4034e-04 |m’
Plastickd smykova unosnost pro V, Volyrd 172,24 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 8,4034e-04 |m’
Plastickd smykova Unosnost proV, | V,re | 172,24 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trg 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu M yslednice 1,77 kNm
Vyslednice smykové sily Vigslednice 491 | kN
Navrhova plasticka momentova Mu rd 12,46 | kNm
unosnost redukovand kvali Negg

Jedn. posudek 0,14 -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prirezy
Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbdva.

Prvek spliuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit  T¥ida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
89 5 17,78 |33,10 46,34 59,58 1

Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,206 0,617 m
Soucinitel vzpéru k 3,27 0,91

Vzpérna délka ler 0,673 0,564 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner 5308,43 7563,97 kN
Stihlost A 22,70 19,02

Pomérna Stihlost el 0,30 0,25

Mezni Stihlost Ao | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Strana 16|51



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykonava spole¢nost RECOC, spol. s r.o.

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prarez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Pozndmka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylnd ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d D D PO € D » D 0 D d K
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezové plocha A 1,3200e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wo,y | 3,5196e-05 m’
Plasticky modul prifezu Wiz 3,5196e-05 m®
Navrhova tlakova sila Neg 15,14 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes | -1,50 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment M,es  |-1,29 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Unosnost Nk 468,60 kN
Charakteristickd momentova Myac | 12,49 kNm
unosnost
Charakteristickd momentova Mo | 12,49 kNm
Unosnost
Redukéni soucinitel Xy 1,00
Redukéni soucinitel X2 1,00
Redukéni soucinitel Xt 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,90
Interakéni soucinitel Ky 0,59
Interakéni soucinitel Kay 0,54
Interakéni soucinitel K, 0,98

Maximalni moment M, 4 je odvozen z nosniku B40 pozice 1,793 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B40 pozice 1,587 m.

Parametry interakéni metody 1 \

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 5308,43 kN
Kritické Eulerovo zatizenf Nerz 7563,97 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 106615,38 kN
Plasticky modul prirezu Wiy 3,5196e-05 m’
Pruzny modul prirezu Wiy 2,6200e-05 m’
Plasticky modul prifezu Wi,z 3,5196e-05 m’
Pruzny modul prirezu Wel, 2,6200e-05 m’
Moment setrvacnosti ly 1,1600e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 1,1600e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém l¢ 2,3200e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 1 (linedrni)
momentu Cry0

Pomér koncovych momentd N 0,58

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny,0 0,91

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cr, 0

Navrhovy ohybovy moment M, g -1,29 kNm
(maximum)

Maximalini relativni prihyb 5y 0,1 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz0 1,00

Soucinitel y 1,00

Soucinitel Wy 1,00

Soucinitel g 4,99

Soucinitel air 0,00

Kriticky moment pro rovhomérny Mero 1088,74 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,11

Limitni relativni stihlost Arel,0im 0,21

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0,91

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz 1,00

RECOC
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Parametry interak¢ni metody \

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cintt 1,00
Soucinitel b.r 0,00
Soucinitel Cir 0,00
Soucinitel dir 0,00
Soucinitel e 0,00
Soucinitel Wy 1,34
Soucinitel w, 1,34
Soucinitel Npi 0,03
Maximalni relativni Stihlost Arel,max 0,30
Soucinitel Cy 1,02
Soucinitel Cy 1,02
Soucinitel Cy 1,02
Soucinitel Cs 1,02

Posudek (6.61) =0,03 + 0,11 + 0,06 = 0,20 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,06 +0,10=0,20 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B66 [0,053/2,569m | MSH100x60x5.0 | S355 |EN_MSU

041- |

Kli¢ kombinace
EN_MSU / 1.35*Z51 + 1.35*752 + 1.05*ZS3 + 1.50*Z57 + 0.90*ZS9

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo Pro Unosnost prifezu 1,00
Ywm1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro Unosnost Cistého prirezu 1,25
Mez kluzu f, 1355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Viélcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,053 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg -13,57 kN
Smykova sila Vy,eq 0,56 kN
Smykova sila V,ed 7,18 kN
Krouceni Teq -1,34 kNm
Ohybovy moment | Myes | -3,66 kNm
Ohybovy moment | M,eq | -0,42 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 0> Trida 2 Trida 3
[mm] [kN/m?] [kN/m?]
1 | 45 5 1,141e+05 9,144e+04 0,80 1,00 |9,00 26,85 30,92 36,57 1
3 | 85 5 7,909e+04 -8,816e+04 |-1,11 0,47 |17,00 |61,94 71,41 112,64 1
5 | 45 5 -9,548e+04 | -7,281e+04
7 | 85 5 -6,046e+04 1,068e+05 -0,57 0,64 |17,00 |44,13 50,82 70,72 1

Prirfez je klasifikovén tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Strana 18|51



Tento dokument obsahuje autorské dilo.

Autorska prava k dilu vykonava spole¢nost RECOC, spol. s r.o.

Priifezovd plocha | A 1,4700e-03 | m

Tlakova unosnost Nera | 521,85

Jedn. posudek 0,03

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wy 4,7400e-05 |m
Plasticky ohybovy moment Moly,rd 16,83 kNm
Jedn. posudek 0,22 -

Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Wi, 3,2900e-05 |m
Plasticky ohybovy moment Mol,z,rd 11,68 kNm
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 5,5125e-04 | m’
Plastickd smykova Unosnost pro V, Voly.Rd 112,98 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 9,1875e-04 |m’
Plastickd smykovd Unosnost proV, | Vp.re | 188,31 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 25,6 MPa
Pruzna smykova inosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,12 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Teq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykové Unosnost pro Vy a
Teq

Vorgra 98,88 | kN

Jedn. posudek

0,01 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V; a Tiq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykova Unosnost pro V, a
Ted

Voi72,8d 164,79

kN

Jedn. posudek

0,04

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentova
unosnost redukovana kvali Ngg

Muyra 116,83 | kNm

Exponent ohybového poméruy

a

1,66

Navrhova plastickd momentova
unosnost redukovana kvali Ngg

Mn,2,rd 11,68 |kNm

Exponent ohybového poméru z

B

1,66

Posudek (6.41) = 0,08 + 0,00 = 0,08 -

RECOC
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Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splnuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,053 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Tridal Trida2 Trida3

limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 45 5 1,141e+05 9,144e+04 0,80 1,00 [S,00 26,85 30,92 36,57 1
3 | 85 5 7,909e+04 -8,816e+04 |-1,11 0,47 17,00 |61,94 71,41 112,64 1
5 | 45 5 -9,548e+04 | -7,281e+04
7 | 85 5 -6,046e+04 | 1,068e+05 -0,57 0,64 |17,00 [44,13 50,82 70,72 1

Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzpéru y ___zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,516 0,611 m
Soucinitel vzpéru k 2,70 0,78

Vzpérnd délka ler 6,781 0,477 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N¢, 85,18 7610,89 kN
Stihlost A 189,12 |20,01

Pomérna stihlost Aeel 2,48 0,26

Mezni $tihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,15 0,99

Unosnost na vzpér Nogd | 78,03 514,68 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 1,4700e-03 | m’

Unosnost na vzpér | Npgs | 78,03 kN

Jedn. posudek 0,17 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prirez se tykad obdélnikové trubky, kterad neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopenf

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b <10/ Arer,'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d » D DO (e 0 » d O D = D
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 1,4700e-03 m’
Plasticky modul prirezu Wy | 4,7400e-05 m’
Plasticky modul priifezu Wi, 3,2900e-05 m’
Névrhova tlakova sila Neg 13,57 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | -3,66 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment M,eq | -0,57 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nrk 521,85 kN
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ard Dro po ek ohvyb a 0SO 0
Charakteristickd momentova Myrc | 16,83 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova M. re 11,68 kNm
unosnost
Redukéni soucinitel Xy 0,15
Redukéni soucinitel X2 0,99
Redukéni soucinitel Xt 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,96
Interakéni soucinitel Ky 0,60
Interakéni soucinitel Ky 0,76
Interakéni soucinitel Kz, 1,05

Maximalni moment M, 4 je odvozen z nosniku B66 pozice 0,053 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B66 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody

Kritické Eulerovo zatiZenfi Nery 85,18 kN
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ner, 7610,89 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 85473,58 kN
Plasticky modul prirezu Wiy 4,7400e-05 m’
Pruzny modul prirezu Wey 3,7800e-05 m’
Plasticky modul prirezu Wi, 3,2900e-05 m’
Pruzny modul prafezu Wei, 2,7900e-05 m’
Moment setrvaénosti ly 1,8900e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 8,3600e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém e 1,8800e-06 m*
kroucenfi

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 Fadek 2 (obecnd)
momentu Cryo

Navrhovy ohybovy moment My ed -3,66 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 5, -2,0 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny,0 0,90

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 Fadek 2 (obecnd)
momentu Cr;0

Navrhovy ohybovy moment M, eg -0,57 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 5y 0,1 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz0 1,00

Soucinitel y 0,86

Soucinitel Wy 1,00

Soucinitel g 10,49

Soucinitel air 0,01

Kriticky moment pro rovhomérny Mero 857,44 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel0 0,14

Limitnf relativni $tihlost Neiojim | 0,24

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0,90

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnir 1,00

Soucinitel b.r 0,00

Soucinitel Cir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,00

Soucinitel Wy 1,25

Soucinitel w, 1,18

Soucinitel Nol 0,03

Maximalni relativni Stihlost Arelmax 2,48

Soucinitel Cy 0,96

Soucinitel Cyp 0,83

Soucinitel Cy 0,87

Soucinitel C, 0,95

Posudek (6.61) =0,17 + 0,21 +0,03=0,41 -
Posudek (6.62) =0,03 + 0,17 + 0,05 = 0,24 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
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Narodni priloha: Norma EN

| Dilec B71  [0,000/8,650 m

[ MSH120x60x8.0

[s355 [EN_MSU

0,68 -

Kli¢ kombinace

EN_MSU / 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9

Dilci souc. spolehlivosti

Ywmo pro Unosnost prirezu 1,00

Ywm1 pro stabilitu 1,00

VM2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25
Mez kluzu f, 1355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Vélcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg -13,72 kN
Smykova sila Vy,ed -1,93 kN
Smykova sila V,ed 0,57 kN
Krouceni Ted -0,02 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | M, | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Tridal Trida2 Trida3 Trida
limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 36 8 5,457e+03 |5,457e+03 | 1,00 1,00 |4,50 26,85 30,92 34,17 1
3 | 96 8 5,457e+03 | 5,457e+03 | 1,00 1,00 |12,00 |26,85 30,92 34,17 1
5 | 36 8 5,457e+03 |5,457e+03 | 1,00 1,00 |4,50 26,85 30,92 34,17 1
7 | 96 8 5,457e+03 |5,457e+03 | 1,00 1,00 12,00 |26,85 30,92 34,17 1
Prifez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Priifezova plocha | A 2,5600e-03 | m’
Tlakova Unosnost | Negq | 908,80 kN
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha A 8,5333e-04 |m’
Plastickd smykova Unosnost pro V, Voly,rd 174,90 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha A, 1,7067e-03 |m’
Plastickd smykova Unosnost pro V, Vozrd | 349,80 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,2 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Tgg 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro ndvrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,520 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o> g ks a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?] [[kN/m?] |[-1 |[-1 [-1 [-1 limit limit limit

1 | 36 8 1,497e+04 -1,213e+04 |-0,81 0,55 [4,50 52,12 60,02 84,88 1
3 | 96 8 -1,758e+04 | -1,075e+04

5 | 36 8 -4,161e+03 | 2,293e+04 -0,18 0,85 [4,50 32,21 37,09 56,01 1
7 | 96 8 2,838e+04 2,155e+04 0,76 1,00 [12,00 |26,85 30,92 37,12 1

Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z \

Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné

Systémova délka L 8,650 0,520 m

Soucinitel vzpéru k 2,34 0,98

Vzpérna délka ler 20,257 0,510 m
Kritické Eulerovo zatiZenf Ner 21,47 10768,27 kN

Stihlost A 497,17 [22,20

Pomérna &tihlost Avel 6,51 0,29

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,02 0,98

Unosnost na vzpér Nors | 20,80 890,35 kN
PO ge 0 eno PDE

Prifezové plocha A 2,5600e-03 | m’

Unosnost na vzpér | Nyrs | 20,80 kN

Jedn. posudek 0,66 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tykd obdéInikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d » D PO EeK O » d O 0 e 0
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prirezové plocha A 2,5600e-03 m’
Plasticky modul prirezu Wo,, | 9,2700e-05 m’
Plasticky modul prifezu Wi, 5,5400e-05 m’
Navrhova tlakova sila Neg 13,72 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes  |-0,35 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mes | -1,00 kNm
(maximum)
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o e PDro po gdek ohyb a osovenao d

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 908,80 kN
Charakteristickd momentova Myre  |32,91 kNm
unosnost

Charakteristickd momentova [\ 19,67 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,02

Redukéni soucinitel Xz 0,98

Redukéni soudinitel Xur 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,77

Interakéni soucinitel Ky 0,31

Interakéni soucinitel Ky 1,68

Interakéni soucinitel Kz 0,91

Maximalni moment M, gq je odvozen z nosniku B71 pozice 8,250 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B71 pozice 0,520 m.

Parametry interakéni metody \

Kritické Eulerovo zatiZzeni Nery 21,47 kN
Kritické Eulerovo zatiZeni Nerz 10768,27 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 137914,23 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 9,2700e-05 m’
Pruzny modul prarezu Wey 7,0800e-05 m’
Plasticky modul prarezu Wi,z 5,5400e-05 m’
Pruzny modul prarezu Wel 4,5000e-05 m’
Moment setrvacnosti ly 4,2500e-06 m*
Moment setrvacnosti I, 1,3500e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém l¢ 3,4400e-06 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 2 (obecna)
momentu Cpy0

Navrhovy ohybovy moment My ed -0,35 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 5, -1,4 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry,0 0,67

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 1 (linearni)
momentu Cr.0

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmz0 0,79

Soucinitel Hy 0,37

Soucinitel U, 1,00

Soudinitel €y 0,92

Soucinitel awr 0,19

Kriticky moment pro rovnomérny Mero 1766,86 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,14

Limitni relativni Stihlost Arel,0,im 0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny 0,67

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu Contt 1,00

Soucinitel b.r 0,00

Soucinitel cr 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel e 0,01

Soucinitel wy 1,31

Soudinitel w, 1,23

Soucinitel Nol 0,02

Maximalni relativni Stihlost Arel,max 6,51

Soudinitel Cy 0,88

Soucinitel Cy. 0,55

Soucinitel Cy 0,69

Soucinitel Cs 0,87

Posudek (6.61) =0,66 + 0,01 + 0,02 =0,68 -
Posudek (6.62) =0,02 + 0,02 + 0,05 =0,08 -

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN
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| Dilec B412

0,000/0,277m | MSH80x40x4.0 |S5355 |EN_MSU

022- |

Kli¢ kombinace \
EN_MSU / 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS7 + 1.05*ZS4 + 0.90*ZS8

ravs v - -

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo Pro unosnost prirezu 1,00
Vw1 pro stabilitu 1,00
Ywm2 Pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, |355,0 MPa

Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Viélcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vhnit¥ni sily |Vypoctené |Jednotka
Osova sila Neg -1,58 kN
Smykova sila Vy.ed 1,06 kN
Smykova sila V,ed -0,28 kN
Kroucenf Teq 0,02 kNm
Ohybovy moment | Myeqs | -0,12 kNm
Ohybovy moment | M, |0,79 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o> g ks a c/t Tridal Trida2 Trida3
[kN/m?] [kN/m?] |[-1 |[-1 [-1 [-]1 limit limit limit

1 | 28 4 -4,144e+04 | 5,887e+04 -0,70 0,59 7,00 48,60 55,96 78,07 1
3 | 68 4 7,248e+04 6,013e+04 0,83 1,00 [17,00 |26,85 30,92 36,21 1
5 | 28 4 4,507e+04 -5,524e+04 [-1,23 0,45 |7,00 65,19 75,15 124,30 1
7 | 68 4 -6,885e+04 | -5,650e+04

Prifez je klasifikovén tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezovd plocha | A 8,7900e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Ncpa | 312,05 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Woy 2,1800e-05 |m®
Plasticky ohybovy moment | Mgy | 7,74 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu W, 1,3200e-05 |m’
Plasticky ohybovy moment Mpira | 4,69 kNm
Jedn. posudek 0,17 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 2,9300e-04 |m?
Plastickd smykova unosnost pro V, Volyrd 60,05 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 5,8600e-04 | m’
Plastickd smykova Unosnost proV, | Vp,r¢ | 120,11 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,7 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trg 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova Muy,rd 7,74 | kNm
unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,66
Navrhova plasticka momentova Mn,z,rd 4,69 | kNm
unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,66

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,05 = 0,05 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,135 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 0> y % Tfidal Trida2 Trida3
[kN/m?] [kN/m?] T[] [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 28 4 -4,842e+04 | 7,071e+04 -0,68 0,59 |7,00 47,97 55,24 76,96 1
3 | 68 4 8,674e+04 7,005e+04 0,81 1,00 |[17,00 |26,85 30,92 36,49 1
5 | 28 4 5,205e+04 -6,708e+04 | -1,29 0,44 | 7,00 67,04 77,28 131,07 1
7 | 68 4 -8,312e+04 | -6,642e+04

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycnikd posuvné neposuvné
Systémova délka L 0,135 0,277 m
Soucinitel vzpéru k 1,85 0,90

Vzpérna délka ler 0,249 0,250 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner 22807,81 | 7354,29 kN
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Parametry vzpéru lyy |zz \
Stihlost A 8,94 15,74

Pomeérna stihlost Neel 0,12 0,21

Mezni Stihlost Aeio 0,20 0,20

Pozndmka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Pozndmka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tykd obdéinikové trubky 'h /b <10/ A,
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezové plocha A 8,7900e-04 m’
Plasticky modul prifezu Wy 2,1800e-05 m’
Plasticky modul prirezu Wi, 1,3200e-05 m’®
Navrhova tlakova sila Neg 1,58 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes  |-0,16 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment M,es |0,94 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nk 312,05 kN
Charakteristickd momentova Myec | 7,74 kNm
unosnost

Charakteristickd momentova M re | 4,69 kNm
Gnosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel X2 1,00

Redukéni soucinitel Xt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,94

Interakéni soucinitel Ky 0,58

Interakéni soucinitel Ky 0,59

Interakéni soucinitel [ 1,00

Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B412 pozice 0,135 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B412 pozice 0,135 m.

Parametry interak¢ni metody \

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 22807,81 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner, 7354,29 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 48714,95 kN
Plasticky modul prifezu Wiy 2,1800e-05 m’
Pruzny modul prafezu Wely 1,7100e-05 m®
Plasticky modul prirezu Wi, 1,3200e-05 m®
Pruzny modul prafezu Wel, 1,1100e-05 m’
Moment setrvacnosti ly 6,8200e-07 m*
Moment setrva&nosti I, 2,2200e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém l¢ 5,5200e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 1 (linedrni)
momentu Cryo

Pomér koncovych momentd Py 0,74

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny0 0,95

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 2 (obecnd)
momentu Cr, 0

Navrhovy ohybovy moment M_ g 0,94 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 5y -0,2 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmz0 1,00

Soucinitel Ly 1,00
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Parametry interakéni metody \

Soucinitel '8 1,00
Soucinitel g 5,36
Soucinitel awr 0,19
Kriticky moment pro rovnomérny Mero 547,32 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arelo 0,12
Limitni relativni Stihlost Arel,0,im 0,21
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0,95
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cinz 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Contt 1,00
Soucinitel bt 0,00
Soucinitel cr 0,00
Soucinitel dir 0,00
Soucinitel e 0,01
Soucinitel Wy 1,27
Soucinitel W, 1,19
Soucinitel Npl 0,01
Maximalni relativni Stihlost Arel,max 0,21
Soucinitel Cy 1,00
Soucinitel Cy 1,00
Soucinitel Cy 1,00
Soucinitel Cs, 1,00

Posudek (6.61) =0,01 + 0,02 +0,12 =0,14 -
Posudek (6.62) =0,01 + 0,01 +0,20=0,22 -

Prvek splnfuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN

| Dilec B691

0,000/1,446 m | MSH50x50x3.6 |S355 |EN_MSU

0,08- |

7y -

Klic kombinace
EN_MSU /1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS8

Dilci souc. spolehlivosti

Ywmo pro Unosnost prirezu 1,00
Ywm1 pro stabilitu 1,00
Ywm2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, 13550 MPa
Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Vélcovany
...:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg 0,00 kN
Smykova sila Vy,ed 0,00 kN
Smykova sila V. ed 0,05 kN
Krouceni Teq -0,26 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | M,gq | 0,00 kNm

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A, 3,2700e-04 | m’
Plastickd smykova Unosnost pro V, Voizrd | 67,02 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucenf
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 16,6 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 | MPa
Jedn. posudek 0,08 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V, a Tyeq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykové Unosnost pro V, a Voirzrd | 61,60 | kN
Ted
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek splriuje podminky posudku prirezu.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

‘ Dilec B905 | 0,000/0,572 m

| MSH40x40x5.0

[5355 [EN_MSU

0,08- |

Kli¢ kombinace

EN_MSU /ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS7 + 1.05*ZS5 + 0.90*ZS9

Ymo Pro unosnost prifezu 1,00
Ywm1 pro stabilitu 1,00
Va2 Pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, |355,0 MPa

Pevnostvtahu |f, [490,0 MPa

Vyroba Vélcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
Osova sila Neg 1,50 kN
Smykova sila Vy,ed 0,00 kN
Smykova sila V. ed 0,01 kN
Kroucenf Teq 0,20 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | M,gq | 0,00 kNm
Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
Prifezové plocha A 6,7300e-04 | m’
Plasticka tahova Unosnost Nprd | 238,91 kN
Mezni tahova Unosnost Nuy,rd 237,43 kN
Tahova Unosnost N rd 237,43 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 3,3650e-04 | m’
Plastickd smykové Unosnost pro V, Voizrd 68,97 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

RECOC
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Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Teg 16,5 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trg 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,08 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V, a teq
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykova Unosnost pro V, a Voi1,2,rd 63,41 | kN
Teq
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek splnuje podminky posudku prirezu.

6. Posouzeni ocelové konstrukce pfi pozaru - R15

6.1. Pozarni odolnost ocelovych prvki EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Kombinace: EN_MIM

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prirez

Vybér: Pojmenovany vybér - Pozar

Celkovy posudek
Material UCcakowy UCrepiota  UCpritez  UCstabiiita
[-] [-]
B16 0,000 EN_MIM/1 | CS5 - MSH50%x50x3.6 S 355 0,99 0,00 0,11 0,99
B40 2204,000+ |EN_MIM/2 | CS1-R0O88.9X5 S 355 0,50 0,00 0,17 0,50
B66 52,939+ EN_MIM/3 | CS3 - MSH100x60x5.0 S 355 0,85 0,00 0,47 0,85
B75 0,000 EN_MIM/4 | CS2 - MSH120x60x8.0 S 355 0,87 0,00 0,03 0,87
B811 224,158 EN_MIM/5 | CS4 - MSH80x40x4.0 S 355 0,40 0,00 0,09 0,40
B691 0,000 EN_MIM/4 | CS6 - MSH50x50%3.6 S 355 0,17 0,00 0,17 0,00
B892 0,000 EN_MIM/5 | CS8 - MSH40x40x5.0 S 355 0,38 0,00 0,38 0,00

Jméno Kli¢ kombinace

EN_MIM/1 | 751 +7S2 +0.60*ZS5 + 0.50*ZS9
EN_MIM/2 | 751 +7S2 +0.60*ZS3 + 0.50*ZS9
EN_MIM/3 | 751 +7S2 + 0.60*ZS3 + 0.20*Z57
EN_MIM/4 | ZS1+ZS2 +0.70*ZS3

EN_MIM/5 | ZS1+7S2 +0.60*ZS3 + 0.50*ZS8
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6.2. Pozarni odolnost ocelovych prvkd EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcesovy

Linearni vpodet

Kombinace: EN_MIM
Souradny system: Hiavni
Extrém 1D; Prifez
Vybér: Pojmenavany vybér - Pozar

-
Z
X Y

7. Vnitini sily na ocelové konstrukci

7.1. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globaln{

Vybér: Pojmenovany vybér - Rdmy
Jméno dx Stav N vy V. M, ‘ M, M,

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]

B74 0,000 EN_MSU/1 -23,18 -0,18 0,29 -0,02 0,00 0,00
B69 8600,000- EN_MSU/2 6,06 0,17 -0,87 -0,04 0,65 -0,05
B76 8250,000+ | EN_MSU/3 -11,83| -3,24 -2,42 -0,07 1,20 1,11
B73 8250,000+ | EN_MSU/3 -9,19 5,14 -1,73 0,06 0,65 -1,67
B70 3475,000+ | EN_MSU/4 -10,87 0,33| -4,28 -0,05 -0,74 -0,30
B74 5141,450+ |EN_MSU/3 -4,36 0,83 2,82 -0,04 -3,96 -0,08
B76 8600,000+ | EN_MSU/5 -1,06 0,97 -0,45 -0,12 0,60 0,15
B71 8600,000+ | EN_MSU/3 -0,21 -0,55 -0,30 0,17 0,40 0,19
B74 5141,450- EN_MSU/6 -9,45 -0,77 -3,93 -0,04 -3,97 -0,09
B74 8250,000- EN_MSU/6 -2,52 -0,65 0,45 -0,04 2,31 -0,78
B73 8250,000- EN_MSU/7 -8,61 -2,15 -0,02 0,04 0,71 -1,68
B76 8250,000- EN_MSU/3 -9,49 1,70 0,20 -0,07 1,24 1,11
EN_MSU/1 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS8
EN_MSU/2 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 0.90*ZS7 + 1.50*Z59
EN_MSU/3 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*7S7 + 1.05*ZS5 + 0.90*ZS8
EN_MSU/4 751 +7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*Z59
EN_MSU/5 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS7 + 1.05*Z54 + 0.90*ZS9
EN_MSU/6 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*7S7 + 1.05*754 + 0.90*ZS8
EN_MSU/7 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*7S7 + 1.05*ZS5 + 0.90*Z59

7.2. Vnitini sily na prutu; N

RECOC
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7.4. Vnitini sily na prutu; My

7.5. 1D vnitini sily
Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobalIni
Vybér: Pojmenovany vybér - Vieteno

Jméno dx Stav N vy V. M, ‘ M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B40 0,000 EN_MSU/1 -25,21 -0,79 0,51 -0,03 -0,10 0,52

B40 4670,000- EN_MSU/2 0,34 3,36 0,83 0,13 -0,31 0,35

B40 2820,500+ | EN_MSU/3 -9,38| -3,44 0,08 0,03 0,99 0,99

B40 3026,000+ |EN_MSU/4 -8,59 -2,52| -3,83 -0,03 1,19 0,46

B40 2204,000+ | EN_MSU/S -9,23 1,28 4,33 0,08 -1,17 0,61

B40 971,000+ EN_MSU/3 -18,87 0,48 0,09 -0,26 0,16 -0,16

B40 4464,500+ | EN_MSU/6 0,13 3,46 0,89 0,13 -0,46 -0,38

B40 1793,000+ |EN_MSU/7 -9,51 4,27 2,49 0,03 -1,54 -0,87

B40 3026,000+ | EN_MSU/3 -8,42 -2,40 -3,76 -0,02 1,29 0,40

B40 4053,500+ | EN_MSU/5 -3,25 3,24 1,57 0,00 -0,47 -1,52

B40 2615,000+ |EN_MSU/4 -10,60 -2,67 2,28 0,04 0,26 1,28

EN_MSU/1 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*Z59

EN_MSU/2 751 + 752 +0.90*ZS7 + 1.05*ZS5 + 1.50*759

EN_MSU/3 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 0.90*ZS7 + 1.50*Z59

EN_MSU/4 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*7ZS3 + 1.50*7S9

EN_MSU/5 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 0.90*ZS7 + 1.05*Z54 + 1.50*ZS9

EN_MSU/6 1.35*%7S1 + 1.35*%7S2 + 0.90*ZS7 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS9

EN_MSU/7 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS5 + 1.50*7S9
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7.6. Vnitini sily na prutu; N
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7.8. Vnitini sily na prutu; Vy
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7.10. Vnit¥ni sily na prutu; Mz

7.11. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Schodictové stupné

)
-

152

Jméno dx Stav N vy A M, ‘ M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B152 0,000 EN_MSU/1 -6,41 0,13 0,17 -0,10 -0,06 -0,10

B152 0,000 EN_MSU/2 7,24 0,04 0,04 0,07 0,02 -0,03

B149 399,741+ | EN_MSU/2 -4,38 3,11 0,20 0,28 -0,06 -1,24

B149 799,483 EN_MSU/3 4,69 -191| -0,97 -0,03 0,00 0,00

B149 0,000 EN_MSU/4 -1,94 -0,91 1,45 0,26 0,00 0,00

B153 0,000 EN_MSU/4 -1,81 0,00 0,05 -0,36 0,00 0,00

B149 399,741+ | EN_MSU/5 -3,36 2,43 0,40 0,32 0,01 -0,97

B152 0,000 EN_MSU/6 -1,16 -0,02 1,09 0,13 -0,80 0,02

B152 0,000 EN_MSU/7 -0,95 0,16 -0,53 -0,14 0,47 -0,13

B149 399,741- EN_MSU/2 -4,38| -3,11 0,24 0,28 0,12 -1,24

B149 399,741- EN_MSU/8 6,20 2,26 0,13 -0,11 0,20 0,90

EN_MSU/1 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9

EN_MSU/2 751 +7S2 + 1.50*7S7 + 0.90*ZS8

EN_MSU/3 1.35%7S1 +1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*7S9

EN_MSU/4 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 0.90*ZS7 + 1.50*7S4 + 0.90*7S8

EN_MSU/5 1.35*%7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS8

EN_MSU/6 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.50*Z54 + 0.90*ZS8

EN_MSU/7 751 + 752 + 0.90*7S7 + 1.05*ZS5 + 1.50*759

EN_MSU/8 1.35*%7S1 +1.35*7S2 + 1.05*Z754 + 1.50*7S9
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7.12. Vnitini sily na prutu; N
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7.14. Vnit¥ni sily na prutu; Vz

r
’
— : ’
|
. g .
i . !
' ‘ '
i e ¥
‘. ' “
| » '
" H '
. . "
¥
.
. L]
'
'
« o
'
" L
. .
o
]
' .
3
n
' .
o
v i
’
\ 2,
a
o
b3 '

7.15. Vnit¥ni sily na prutu; My
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7.16. 1D vnit#ni sily

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobalIni

Vybér: Pojmenovany vybér - Podesta

Jméno dx Stav N \'¥ V., M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]

B66 52,939+ |EN_MSU/1 | -13,57 0,56 7,18 -1,34 -3,66 0,42
B46 157,150 EN_MSU/2 9,73 0,46 -0,51 -0,22 0,04 0,04
B53 0,000 EN_MSU/3 591 -3,62| -417 0,56 -2,81 0,55
B66 52,939- EN_MSU/4 -2,02 0,88| -9,61 -1,91 -4,09 -0,52
B55 0,000 EN_MSU/5 -4,18 -1,75 9,23 -0,02 -2,59 0,38
B41 1655,469 | EN_MSU/6 -2,07 -0,08 625| -2,62 -1,32 0,35
B66 2569,140 | EN_MSU/7 -1,77 0,02| -421 2,21 0,00 0,00
B66 52,939+ | EN_MSU/8 -9,07 0,83 9,15 -191|  -4,37 -0,50
B60 890,769 EN_MSU/9 -4,88 0,01 -0,20 0,03 2,73 -0,04
B44 0,000 EN_MSU/6 -5,80 2,80 -2,32 0,63 -1,18| -0,80
B46 157,150 | EN_MSU/8 2,44| 11,14 237 0,76 0,11 1,00

EN_MSU/1 1.35%751 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9
EN_MSU/2 | ZS1 +7S2 +1.50*ZS9

EN_MSU/3 1.35%751 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS8
EN_MSU/4 | 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS9
EN_MSU/5 1.35%751 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS8
EN_MSU/6 | 751 + 752 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS9
EN_MSU/7 | ZS1 + 752 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS9

EN_MSU/8 1.35%751 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS9
EN_MSU/9 1.35%751 + 1.35*7S2 + 0.90*ZS7 + 1.50*ZS54 + 0.90*ZS9

7.17. Vnit¥ni sily na prutu; N
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7.18. Vnitini sily na prutu; Vy
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7.20. Vnit¥ni sily na prutu; My

7.21. Vnit¥ni sily na prutu; Mz
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7.22. 1D vnit#ni sily
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globaln{

Vybér: Pojmenovany vybér - Obruce

Jméno dx

[mm]
B456 60,132+ EN_MSU/1 -20,83 0,19 1,97 0,00 0,06 0,19
B456 60,132+ EN_MSU/2 24,05 -0,23 -6,32 0,01 -0,12 -0,30
B567 181,840  |EN_MSU/3 097| 1,49 4,43 -0,02 -0,32 -0,23
B567 118,677- | EN_MSU/4 17,03 -0,71| -7,91 0,02 -0,56 -0,32
B567 97,447+ | EN_MSU/5 -14,52 0,14, 8,53 0,00 0,03 0,17
B650 0,000 EN_MSU/6 0,38 -0,23 0,00 -0,17 0,00 0,00
B587 0,000 EN_MSU/6 0,47 -0,14 0,19 0,14 0,00 0,00
B567 118,677- | EN_MSU/2 17,06 | -064| -576 0,03 -0,64 -0,28
B567 118,677+ | EN_MSU/7 -0,34| -0,74| -2,58 0,00 0,31 0,16
B494 148,278- | EN_MSU/8 1,20| -1,32| -0,15 0,04 0,06 -0,87
B412 134,530+ |EN_MSU/6 -0,52 -1,27 0,41 0,02 -0,16 0,94
EN_MSU/1 | 751 +7S2 +1.05*7S3 + 1.50*Z58
EN_MSU/2 | 1.35*Z51+1.35*%Z52 +0.90*ZS7 + 1.50*ZS9
EN_MSU/3 | 1.35*Z51 + 1.35*Z52 + 1.05*Z53 + 0.90*ZS7 + 1.50*Z59
EN_MSU/4 | 751+ 752 + 1.05*7S3 + 1.50*ZS9
EN_MSU/5 | 1.35*Z51+1.35%Z52 +0.90*ZS7 + 1.50*Z58
EN_MSU/6 | 1.35*%Z51+1.35%Z52 + 1.50*ZS7 + 1.05*Z54 + 0.90*ZS8
EN_MSU/7 | 751+ 752 + 1.05*754 + 1.50*Z58
EN_MSU/8 | 751+ 752 +1.05*Z53 + 1.50*ZS7 + 0.90*Z59

7.23. Vnit¥ni sily na prutu; N
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7.24. Vnitini sily na prutu; Vy

7.25. Vnit¥ni sily na prutu; Vz
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7.28. 3D napéti; o_E

Hodnoty! of

Linedrnl wpodet

Trida: Vsechny MSU

Vybér: Vie

Paoloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
Hiavni veliéiny

4778
420.0
3%0.0
360.0
3300
300.0
270.0
240.0
210.0
180.0
150.0
1200
50.0
60.0
30,0
0.0

oe [MPa]

8. Deformace na ocelové konstrukci

8.1. 1D deformace

Linearni vypocet, Tfida: VSechny MSP, Souradny systém: Globdini, Extrém 1D: Globalni, Vybér: Vse
Deformace

Px ‘ Py P Utotal

[mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B71 7507,778 EN_MSP/1 -2,7 -0,1 2,6 -0,1 0,0 -0,3 3,7
B73 4460,000- | EN_MSP/2 8,0 -4,5 0,9 0,1 1,9 -0,6 9,3
B71 3967,500- | EN_MSP/3 10,5 3,8 -1,1 0,0 2,3 -0,3 11,2
B60 791,795 EN_MSP/4 3,0 0,6 -4,5 0,4 -0,1 0,8 5,4
B802 185,016- EN_MSP/5 -2,2 1,0 3,4 0,1 0,7 -0,3 4,2
B41 0,000 EN_MSP/6 -1,2 0,0 0,0 -10,9 -0,2 0,4 1,2
B66 1218,589 EN_MSP/7 0,3 0,3 -2,8 6,7 0,4 -0,2 2,9
B750 157,425 EN_MSP/8 0,7 1,0 -1,4 -0,1 -5,9 2,7 1,8
B691 0,000 EN_MSP/9 1,6 -0,1 -0,1 -3,2 57 0,0 1,6
B429 201,599 EN_MSP/2 7,5 1,9 0,7 -1,1 0,6 -5,2 7,8
B417 83,036 EN_MSP/10 9,7 -2,6 -1,2 0,7 1,9 11,7 10,1
B71 8650,000 EN_MSP/10 16,7 1,3 -2,3 0,1 0,3 -0,6 16,9

EN_MSP/1 751 + 752 +0.70*ZS3 + 758
EN_MSP/2 751 +7S2 +0.70*ZS3 + 757 + 0.60*ZS8
EN_MSP/3 ZS1+7S2 + 757 + 0.70*ZS5 + 0.60*ZS9
EN_MSP/4 751 + 752 + 0.60*ZS7 + 0.70*ZS4 + 7S9
EN_MSP/5 751 +7S2 +0.70*ZS5 + 758
EN_MSP/6 751 +7S2 + 753 + 0.60*7S8
EN_MSP/7 751 + 752 + 753 + 0.60*Z59
EN_MSP/8 751 + 752 +0.70*ZS3 + 0.60*ZS7 + 759
EN_MSP/9 ZS1+7S2 + 753 + 0.60*ZS7 + 0.60*ZS9
EN_MSP/10 | 7S1 +7S2 + 757 + 0.70*Z54 + 0.60*ZS9

8.2. Deformace na prutu; ux
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8.4. Deformace na prutu; uz

8.5. 3D pfemisténi; U_total

Hodnoty: Usotae

Linearni vwpotet

Trida: Viechny MSP

\Vybér: Vie

Poloha: V uzlech & primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku site

e
-
Wil
4

vAT S

i/
'

. o G
7 T

[ 7 1177
.- ’_" il P

‘

16.9
15.0
14.0
13.0
12.0
1.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20
1.0
0.0

Utotal [mm]
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8.6. 3D pfemisténi; U_total

Hodnoty: Uspew

Linearni vypocet

Trida: Viechny MSP

Vybér: Vie

Poloha V uzlech s pramérovanim na
makro. System: LSS prvku sité

8.7. Deformace na prutu; uz

' it
H

'

} @
H

i |

-— -

4.5
4.2
39
36
33
3.0
27
24
21
18
15
12
0.9
0.6
0.3
0.0

Urotal [mm)
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9. Reakce na ocelové konstrukci
9.1. Reakce

Linedrni vypocet
Trida: Vsechny MSU
Systém: Globaini
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

M, M, M, ex e,
[kNm] | [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn15/N134 | EN_MSU/1 0,04 3,37 -1,54 0,00 0,00 -456,7 0,0
Sn14/N121 | EN_MSU/2 3,96 -0,71 3,54 0,82 0,00 0,00 230,7 0,0
Sn6/N143 EN_MSU/3 000| -2,10 9,92 0,00 0,00 0,01 0,0 0,0
Sn6/N143 EN_MSU/4 -0,41 1,70 11,62 0,00 0,00 0,02 0,0 0,0
Sn13/N1 EN_MSU/5 0,00 0,39 -2,33 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Sn1/N106 EN_MSU/6 -0,51 -0,79| 25,21 0,52 -0,10 -0,03 20,5 -3,9
Sn15/N134 | EN_MSU/7 -1,77 -0,02 4,21 -2,21 0,00 0,00 -524,7 0,0
Sn14/N121 | EN_MSU/8 -2,25 -0,31 3,26 1,17 0,00 0,00 357,4 0,0
Sn1/N106 EN_MSU/9 -1,35 -1,47 12,48 0,79 -0,58 0,00 63,4 -46,4
Sn1/N106 EN_MSU/4 1,39 1,14 12,93 -0,55 0,44 -0,02 -42,9 33,9
Sn11/N153 | EN_MSU/9 0,15 0,02 11,22 0,00 0,00 -0,09 0,0 0,0
Sn8/N147 EN_MSU/10 -0,60 0,90 10,62 0,00 0,00 0,06 0,0 0,0
Linearni intenzita
Jméno dx Stav Rx R, ‘ R, ‘ M, M, M,
[mm] [kN/m] [kN/m] | [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

Sle1/S22 | 0,000 EN_MSU/11 6,14 -21,96 56,03 0,00 0,00 0,00
Sle2/S23 | 207,056 | EN_MSU/12 -6,87 -26,14 -142,65 0,00 0,00 0,00
Sle1/S22 | 0,000 EN_MSU/13 -21,54 79,44| -170,41 0,00 0,00 0,00
Sle2/S23 | 0,000 EN_MSU/1 -5,11 7,20 180,78 0,00 0,00 0,00
Sle1/S22 | 0,000 EN_MSU/14 -22,30 82,21 -169,70 0,00 0,00 0,00

Reakce na liniovych podporach

Ry ‘ ‘ R. ‘ M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Sle1/s22 [0,000  |EN_MSU/11 0,32 -114 290/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,0
Sle2/s23 | 207,056 | EN_MSU/12 071 -2,71| -14,77 0,00 0,00 0,00 0,0
Sle1/S22 103,528 | EN_MSU/1 0,79 112 28,07 0,00 0,00 0,00 0,0
Sle1/s22 |0,000  |EN_Msu/14 | -1,15| 4,26 -8,78 0,00 000/ 0,00 0,0
Jméno | Kli¢ kombinace |

EN_MSU/1 1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*Z57 + 0.90*ZS9
EN_MSU/2 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS9
EN_MSU/3 751 +7S2 + 1.05*ZS3 + 0.90*ZS7 + 1.50*ZS9
EN_MSU/4 1.35*7S1 + 1.35*7S2 + 1.05*ZS5 + 1.50*ZS8
EN_MSU/5 751 + 752 + 1.50*7S54 + 0.90*ZS8

EN_MSU/6 1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS9
EN_MSU/7 751 +7S2 +1.50*7S3 + 0.90*ZS9

EN_MSU/8 751 + 752 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS9
EN_MSU/9 751 +752 + 1.50*ZS7 + 1.05*Z54 + 0.90*ZS9
EN_MSU/10 1.35*7S1 + 1.35*7S52 + 1.50*ZS7 + 1.05*ZS5 + 0.90*ZS8
EN_MSU/11 | 751 +2ZS2 +1.50*ZS8

EN_MSU/12 1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS8
EN_MSU/13 1.35*7S1 + 1.35*%7S2 + 0.90*ZS7 + 1.05*754 + 1.50*7S9
EN_MSU/14 1.35*7S1 +1.35*7S52 + 1.05*ZS3 + 0.90*ZS7 + 1.50*ZS9

RECOC
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STATICKA KANCELA
A STAVEBNI ATELIER

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni
D.1.2 b) Podrobny staticky vypocet
Stavba:

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné Hore

Palackého namésti ¢p. 377/5, Kutna Hora — Vnitini Mésto

Priloha 20 Staticky vypocet a posouzeni zakladové desky SO04 (RENEX3D)




Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H.

02.03.20
Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Obsah 2 14
STRANA OBSAH 1/1
2 Obsah
3 Schéma konstrukce

4

10

11

12

13

14

Pevné podpory
Vstupy — fyzikdaIn vlastnosti

FyzikaInT vlastnosti: H [m]
FyzikéInT vlastnosti: MATERIAL [—]
FyzikéInT vlastnosti: E [MPa]

Vstupy — zatiZent
Zadané zatiZeni: "GOO VLASTNI TIHA” — Fz [kN/m”™2]
Zadané zatiZeni: "GO1__VEZ” — Silové [kN,kN/m
Zadané zatiZent: "GO2__VYTAH” — Silové [kN,kN/m]

Vstupy — zat&Zovaci stavy a kombinace
Vypis zat&Zovacich stavi:

Vypis kombinact:

Vystupy — deformace
Kombinace: "MSP” — MIN — UzG [[mm]]
Kombinace: "MSP” — MAX — UzG [mm

Vystupy — wvnitfnt sily
Kombinace: "MSU” — MIN — Mx [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MAX — Mx JkNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — My [kNm/m

Vygstupy — vnit¥nt sily
Kombinace: "MSU” — MAX My [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MIN — Mxy [kNm/m
Kombinace: "MSU” — MAX — Mxy [kNm/m

Vygstupy — vnit¥nt sily
Kombinace: "MSU” — MIN — Vx ﬁkN/m}l

Kombinace: "MSU” — MAX — Vx [kN/m
Kombinace: "MSU” — MIN — Vy [kN/m
Vystupy — wvnitfnt sily

Kombinace: "MSU” — MAX — Vy [kN/m
Kombinace: "MSU” — MIN — Vxy [kN/m
Kombinace: "MSU” — MAX — Vxy [kN/m

Vystupy — wvnit¥nt sily

Kombinace: "MSU” — MIN — Vx [[kN/m]]
Kombinace: "MSU” — MAX — Vx [kN/m
Vystupy — ndvrh vyztuZe

Kombinace: "MSU® — DolnT vng&jsT [cm™2]
Kombinace: "MSU” — Doln7 stfedni [cm™2]
Vystupy — ndvrh vyztuze

Kombinace: "MSU” — Horni vn&jst [cm™2]
Kombinace: "MSU” — Hornf1 stfedn? [cm™2]
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Pfiloha

Zakazka

Vypoet

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
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Schéma konstrukce 2

Pevné podpory

I Posun
I Pootfoceni
I Posun i pootoceni
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Vstupy - fyzikéini viastnosti 4 14

Fyzik@InT vlastnosti: H [m]
I 040

FyzikdInf vlastnosti: MATERIAL [-]
. C25/30

FyzikdIni vlastnosti: E [MPa]
I 31500.00




Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 020320 W

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20

Vstupy - zatiZzeni 5 14 RECOC

Zadané zatizenf: "GO0 VLASTNI TIHA” - Fz [kN/m"2]
I 10.00

1819 2466
Zadané zatizeni: "GO1__VEZ” - Silové [kN,kN/m]

Il Sig
Il Moment

Zadané zatizeni: "GO2__VYTAH” — Silové [kN,kN/m]

Bl Sig
B Moment




Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H.

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02

Vstupy - zatéZovaci stavy a kombinace

Vipis zatéZovacich stavi:
GOO VLASTNI THA

G01__VEZ
G02_WTAH
Vfipis kombinact:
KOMBINACE: MSP
Zat8Zovaci stav  souinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.00 Stalé
GO1__VEZ 1.00 Nahodilé

G02__WYTAH 1.00 Nahodilé
KOMBINACE: MSU

Zat8Zovaci stav  souinitel typ skupina
GOO VLASTNI TIHA 1.35 Stalé
GO1__VEZ 1.00 Nahodilé

G02__WYTAH 1.50 Nahodilé

02.03.20

20

14
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Zakazka

Datum

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20
Vypodet Priloha

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Konstrukce Strana

Vystupy - deformace 7 . 14

RECOC

Kombinace: "MSP” — MIN - UzG [mm]

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02

: "MSP” - MAX - UzG [mm]




Zakazka

Datum

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20
Vypoet Priloha

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Konstrukce Strana

Vystupy - vnitfni sily 8§ . 14

RECOC

Kombinace: "MSU” — MIN — Mx [kNm/m]

-26.68
-24.55
-22.42
-20.29
-18.17
-16.04
-13.91
-11.78
-9.65
-1.52
-5.39
-3.26
-1.13
1.00

Kombinace: "MSU” — MAX — Mx [kNm/m]

|
~
o
~

Kombinace: "MSU” — MIN — My [kNm/m]

-24.26
-22.56
-20.46
-18.56
-16.66
-14.76
-12.86
-10.96
-9.06
-1.16
-5.26
-3.36
-1.47
0.43




Zakazka Datum
Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20
Vypoet Priloha
Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Konstrukce Strana
Vystupy - vnitfni sily 9 . 14

Kombinace: "MSU” — MAX — My [kNm/m]

-9.52
-8.59
-1.65
-6.72
-5.78
-4.85
-3.92
-2.98
-2.05
-1.11
-0.18

0.76

1.69

2.63

Kombinace: "MSU” — MIN — Mxy [kNm/m]

-1.31
-6.60
-5.89
-5.18
-4.47
-3.76
-3.05
-2.34
-1.63
-0.92
-0.21

0.50

1.21

1.92

Kombinace: "MSU” — MAX — Mxy [kNm/m]

-1.92
-1.17
-0.41
0.34
1.10
1.85
2.61
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Zakazka

Datum

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20
Vypoet Priloha

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Konstrukce Strana

Vystupy - vnitfni sily 10 . 14

RECOC

Kombinace: "MSU” — MIN — Vx [kN/m]

-102.39
-91.52
-80.64
-69.77
-58.89
-48.02
-37.14
-26.27
-15.59

-4.52

6.36
17.23
28.11
38.98

Kombinace: "MSU” — MAX — Vx [kN/m]

(&N
o
o~
©

Kombinace: "MSU” — MIN — Vy [kN/m]

-98.19
-87.50
-76.82
-66.14
-55.46
-44.78
-34.10
-23.42
-12.74
-2.06
8.62
19.30
29.98
40.66




Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20

RECOC

Vystupy - vnitini sily 11 14

Kombinace: "MSU” - MAX — Vy [kN/m]

-40.66
-30.01
-19.35
-8.70
1.95
12.61
23.26
33.91
44.56
96.22
65.87
76.52
8/.18
97.83

Kombinace: "MSU” — MIN - Vxy [kN/m]

-1.72
=712
-6.93
-5.94
-5.34
-4.75
-4.16
-3.56
-2.97
-2.37
-1.78
-1.19
-0.59

0.00

Kombinace: "MSU” — MAX — Vxy [kN/m]

0.00
0.46
0.92
1.39
1.85
2.31
2.77
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Zakazka

Datum

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20
Vypoet Priloha

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20
Konstrukce Strana

Vystupy - vnitini sily 12 . 14

RECOC

Kombinace: "MSU” — MIN — Vx [kN/m]

-102.39
-91.52
-80.64
-69.77
-58.89
-48.02
-37.14
-26.27
-15.59

-4.52

6.36
17.23
28.11
38.98

Kombinace: "MSU” — MAX — Vx [kN/m]
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o
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©




Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20 N

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20

Vystupy - navrh vyztuze 13 14 RECOC

Kombinace: "MSU” — Dolnf vn&j$T [ecm™2]
Il 4.00

J}% )\
%, @e\

Kombinace: "MSU” = Dolnf sttedn? [em”™2]
Il 4.00



Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné H. 02.03.20 N

Sankturinovsky dim - Schodistova véz SO04 v02 20

Vystupy - navrh vyztuze 14 14 RECOC

Kombinace: "MSU” — HornT vnéj$T [cm”™2]

I 4.00

J}% )\
%, @e\

Kombinace: "MSU” — Hornf stfedn? [em™2]

I 4.00



Projektova dokumentace pro provadéni stavby

D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni
D.1.2 b) Podrobny staticky vypocet
Stavba:

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné Hore

Palackého namésti ¢p. 377/5, Kutna Hora — Vnitini Mésto

Pfiloha 21 Navrh mikropiloty MPO1

STATICKA KANCELA
A STAVEBNI ATELIER




lBEQQQI ®RECOC, spol. s r.o0., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Vypocet unosnoti osamélé mikropiloty s osovou silou
Posouzeni osové sily na vrtané mikropiloté podle normy CSN EN 14 199

Vnitini sily: Zptisob dominantniho namahani
Negn= 0 [KN] Neg o= 89,81 [kN] Tlak
Ocelova trubka: RO 89x10 Ocel: S 235
A, i a iia W, o Wip  [Min. kryti]  Kryti f,= 2350 [MPa]
[m?] [m*] [mm] [m’] [m?] [mm] | [mm] f,= 360,0 [MPa]
2,482E-03|1,967E-06| 2,06E+01 | 4,421E-05 |6,274E-05 40 45,5 E,= 210,0 [GPa]
Monoliticka &ast prirezu: Cement: C 20/25 Prostredi:
fox fea Ecm A, I e fo Ecm Stiedné agresivni
[MPa] [MPa] [GPa] [m?] [m*] [mm] [MPa] [GPa] Pramér vrtani:
20,00 13,33 30,00 2,54E-02 |1,113E-06| 34,5 20 30 180 mm
Geotechnicky profil pro tinosnost kofene mikropiloty
Druh zeminy nebo L . D(flka Eger ) Plévgtb\,/é PI'FFenj do TYp Uns 1
horniny Typické vlastnosti kofenu tfeni vypottu zeminy - K,
[m] [MPa] [MPa] [MPa] orientacni| [ kN ]
Soudrzné zem. tuhé |¢u=0,0°,0,025<u<0,05MPa 6 4,00 0,04-0,06 0 F2-F6 0,00
Poloskalni horniny of <50 MPa 2 20,00 0,2-0,6 0,2 R5-R6 226,19
Neuvazuje se - - - 0,00

Geotechnicky profil pro inosnost paty oprené mikropiloty

. , ... Navrhové napétido
] o ) Navrhové napéti L Ump,k
Typ horniny Typické vlastnosti vypoctu ’
R4 [MPa] R4 [MPa] [kN]
NeuvaZuje se - 0 0,0 0,0
Vnéjsi navrhova Ginosnost kofene osamélé mikropiloty: Unva = Umsa + Unpa = 150,80 kN
1
Kontrola vzpéru : Nep =2 % ((E *1)g * Ez)z = 363595 kN > Neguak= 89,8 kN
..nemusi byt uvaZzovdn vliv vzpéru
0,85+ E ., * 1
(E * I)e =E *I,+ Y = 0,41 MNm? E;mean = Z(Edef * Li)/L = 8,00 MPa
(o4
. Aa*fy 085 xAc*fex
Unosnost v tlaku : Npira = + = 903,68 kN
Ya Ye
. Ag* fy
Unosnost v tahu : Npira = v = 583,24 kN
a
Posouzeni mikropiloty:
Neg tah= 0,0 kN < 150,8 kN Navrh je vyhovujici
Negoak= 89,8 kN < 150,8 kN Navrh je vyhovujici
Zavér z posouzeni:
Navriena mikropilotas RO 89x10 bude obetonovana betonem C 20/25
Prameér vrtani je uvaZzovan 180 mm. Navrzena délka korene 8,000 m.
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STATICKA KANCELA
A STAVEBNI ATELIER

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni
D.1.2 b) Podrobny staticky vypocet
Stavba:

Revitalizace Sankturinovského domu v Kutné Hore
Palackého namésti ¢p. 377/5, Kutna Hora — Vnitini Mésto

Pfiloha 22 Posouzeni protlaceni mikropiloty zdkladovou deskou (FIN EC —
protlak)




RECOC

®RECOC, spol. sr.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13
®RECOC, spol. sr.0., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

sadu-zpp_01

Narys

250,0

Pldorys

Materidly

Beton : C 25/30
fo = 25,0MPa

Podélna vyztuz : B500
fyk = 500,0MPa

Tfminky : B500
f,k = 500,0MPa

ZatiZeni

Posouvajici sila

Normalova sila v desce
Normalova sila v desce

Vvztuzeni

Ved
Ohybovy moment okolo osy x  Mgqx =
Ohybovy moment okolo osy y Med,y
NEd,x
NEd,y

89,91
0,00
0,00
0,00
0,00

kN
kNm
kNm

kN pUlsobici na Sifce 1,000m
kN pUsobici na Sifce 1,000m

Tabulka kontrolovanych obvodt

vzd. od sloupu [m]

obvod [m]

Vg4 [MPa]

VRd [MPa]

Vyuziti [%]

Vysledek

0

0,965

0,553

3,6

15,4

Vyhovuje

0,472

3,164

0,169

0,466

36,2

Vyhovuje

36,2 % VYHOVUIJE
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