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1. UvoD
1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Sportovni hala — stfedni trakt
areal "Klimeska"
Kutna Hora
Cast dokumentace: KONSTRUKCNI CAST
Misto stavby: Kutna Hora, p.¢. 3336,3337/1,3340,3341,3337/14
Investor: Mésto Kutna Hora Havlickovo nameésti 552, 284 01 Kutna Hora

Projektant konstrukéni ¢asti: STATIKA s.r.o.
Nuselska 2/1, 140 00, Praha 4
tel.: 241401622
e-mail: statika@statika.cz

Datum zpracovani: 11/2016

1.2. OBSAH DOKUMENTACE

Pfedmétem stavebné konstrukéni ¢asti dokumentace v Urovni dokumentace pro provedeni
stavby je navrh a posouzeni hlavnich nosnych konstrukci stfedniho traktu sportovni haly a
nosné konstrukce tribuny sportovni haly, véetné navrhu zalozZeni.

Odpovédny zastupce zpracovatele statické ¢asti PD, Ing. Cisaf CSc. je autorizovanym
inzenyrem v oboru statika a dynamika staveb, zapsanym u CKAIT pod pofadovym é&islem
0000500.

1.3. PODKLADY

Podkladem k vypracovani statické ¢asti projektu byly:
[1] Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti; vypracoval: Ing. Jan Roskot, Milota Kladno spol.
s.r.o., Hutska 1557, 272 01 Kladno z 03/2011
[2] Vykresova dokumentace — architektonicko stavebni rfeseni; vypracoval: Ing. Jifi Opat
Milota Kladno spol. s.r.o., z 11/2015
[3] IGP prazkum; vypracoval: RNDr. FrantiSek Dragoun a Ing. Petr Kares, RADON
EXPRES s.r.o., Hrabakova 213, Pfibram z 10/2010
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1.4. VYSLEDEK IGP PRUZKUMU

Pfi hodnoceni inzenyrskogeologickych pomért zajmové lokality, Ize podle udaju ziskanych
podrobnym |G prizkumem, lokalitu hodnotit jako Uzemi se slozitymi zakladovymi poméry.
Duvodem pro toho hodnoceni je vyskyt riznorodych navazek charakteru prekopanych
mistnich zemin a stavebniho odpadu, lokalné s organickymi materialy, dale pak velmi mélky
vyskyt hladiny podzemni vody. Material navazek je pfevazné stfedné ulehly az neulehly. Pod
navazkami pak byly zastizeny organické jilovotopiscité /jilovité sedimenty s organickou
pfimési. Zakladova puda se v ramci zadjmového uUzemi lokalné vyrazné meéni, jednotlivé
hranice jednotlivych geotypl jsou variabilni. Geologickou stavbu Uzemi nazorné prezentuji
pfilozené schématické geologické fezy A-A’" az F-F’. Budouci objekt haly doporucujeme
vzhledem k zjisténym geologickym pomérlm zalozit na zakladovych patkach (sprazenych
zakladovych rostech), nebo na vrtanych Sirokoprofilovych pilotach. Zakladové patky
doporu€ujeme ukoncit v prostfedi geotechnického typu GT2 — pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy, zvodnély, s variabilni pfimési valounového materialu, stfedné ulehly, s
pfedpokladanou vypocétovou unosnosti Rp=325 kPa. Hloubka patek bude zavisla na dosazeni
vySe uvedeného geotechnického typu. Jejich hloubeni bude vyrazné komplikovat mélka
hladina podzemni vody. Ve stavebni jamé (v patce) je nutné vybudovat funkéni obvodovy
systém, ktery bude vody gravitatné svadét do jimky, z té pak musi byt voda ¢erpana mimo
jamu patky. Vzhledem k pfedpokladanému mnozstvi vod bude &erpani problematické. Pri
neuvazeném cCerpani v Stétovnicemi zapazené stavebni jamé bude dochazet k sufozi
(vyplavovani) pis€itych sedimentu ze dna jamy (v krajnim pfipadé toto muze vést az k
destrukci zakladové jamy). S timto opatienim je nutno podcitat v ramci projektu a ponechat si
pro néj prostorovou rezervu.

Jako vyhodnéjSi se jevi varianta zalozeni na Sirokoprofilovych vrtanych pilotach. Ty
doporu€ujeme vetknout do prostfedi typu GT2 - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy s
pfedpokladanou vypoctovou unosnosti Rp = 325 kPa, respektive s prfedpokladanou svislou
tabulkovou unosnosti pilot Uv,tab = 480 kN. Pfipadné do zvétralych hornin skalniho podkladu
(typ GT5) s predpokladanou vypocétovou unosnosti Rp = 250 KkPa, respektive s
piedpokladanou svislou tabulkovou unosnosti pilot Uv,tab = 720 kN. Délka pilot bude zavisla
na zastizeni vySe uvedenych GT typu — pro zakladani v prostfedi horniny skalniho podkladu
(typ GT5) predpokladame délku pilot 10-13 m, pro prostfedi zvodnélych Stérkopisku (typ
GT3) pak délku pilot 5-9 m. v pfipadé typu GT2. Pfedpokladame, ze kromé &asti stavenisté v
mistech sond S1, S8, S9 a S10 hloubka pilot nepfesahne 7-9 m. V mistech vyse uvedenych
sond pak Ize ofekavat délku pilot 11-13 m. Realizaci pilot bude komplikovat mélka hladina
podzemni vody, pfi jejich hloubeni musi byt pouzito ochrannych ocelovych vypaznic.
Zakladové prvky budou trvale v dosahu hladiny podzemni vody, ktera vykazuje agresivitu
stupné& XA2 podle CSN EN 206-1. Budouci objekt haly hodnotime jako stavbu s konstrukci
staticky naro¢nou (v dobé zpracovani pruzkumu nebyly znamy podklady, které ur€uji, zda se
jedna o stavbu se staticky naroénou &i nenaro¢nou konstrukci). PFi navrhu plosného zalozeni
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na zakladovych patkach i Sirokoprofilovych pilotach bude v souladu s uvedenymi fakty potieba

postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie.
Tabulka & 2 - Charakleristiky zakladovych pld

GEOTECHNICKY TYP GTY GT1 GT2 GT3 GT4 GT5
navazky
charakieru | o i nisgite pisek kiidove
prekopanych a illovité s pfimaési zvétraliny — zcela
CHARAKTERISTIKA mistnich zemin se élimen Stérk | jemnozrnné | piscité jily, jily Svétralé
SOUVRSTVI sprimesi | SSUMSY | jiovity | zeminy | snizkouaz | '
stavebniho ?[mes, s valouno- vysokou y
odpadu, P ! vou pfimési plasticitou
stavebni odpad
TRIDY ZEMIN PODLE | (F1,F2, F3, F4, FACSO, G5/IGC S3/S-F F4/C3, FBICI, | RB/CS,
CSN 73 1001 F5, Fg) +Y F&/CLO,CIO F8/CH sC
=i saCl,
TCFSS\{Eﬁﬁg;}NEgg%LE - sacl, siCl sasiGr grSa sacl, CI, siCl clSa,
siClSa
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GEOTECHNICKY TYP GTY GT1 GT2 GT3 GT4 GTS
tuha az .
stfedné
KONZISTENCE / stiedné ulehlé miékka, stfedné , . _
ULEHLOST misty neulehlé |  lokalng ulehly ”'l‘;:'ﬁ':l as pevna tvrdla
kadovita y
GEOTECHNICKA
VELICINA
¥ (KN.m )= 13,0-17.0 15,0-17.0 19,0 17,5 19,5 19,5
le*l o™ (1) 30-55** 0,2-0,5* 60" 65** 1,0-1,5* 1,5*
Eser (MPa) 2-6" 1,3* 40 16 7 10
V(1) 0,35-0,4 0,40 0,31 0,30 0,40-0,42 0,35
q]u {E:' = ﬂ - U E
¢, (kPa) - 25 - - 75 70
dur (9 17-26" 15-17% 28 30 17 27
Cor (kPa) 4-12% 6-8* 6 0 13 22
R, (kPa) " 45-80 max. 65° 250+ 325 200 250
Uy s (KN) 2 max. 275 - 480 6a0” 720
Tézitelnost
I/ 2-4 1L/ |/ 3-4 I/ 3- I/ 3-4 I/ 3-4
CSN 736133 /73 3050 *f 3 35 '3 3
Vrtatelnost pro piloty
(VC 800 - 2) 11, 11111 f1-111. 1. Il.
Wysvétlivky

v - Poissonovo Eislo

i, - totélni Uhel vnitfniho tfeni

c, - totalni soudrznost

s - efektivni Uhel vnitfniho tfeni

Gy - efektivni soudrinost, u hormin
R, - pfedpokladana unosnost
U, jan - Svisla tabulkova unosnost

7 - abjemova tiha zeminy
I — stupen konzistence (*)
Ip— relativni hutnost (**)
Eo - modul pretvarnosti

Poznamky :

" - orientaéni zakladni hodnoty, bez uvaZeni viivl podzemni vody, pfi uvaZeni je nutné hodnoty sniZit o 30 %
- orientaéni zakladni hodnoty pro vrtané piloty o priméru 1,0 m, pfi hloubce vetknuti 1-1,5 m

- neplati pro jily tfidy F8

- orientacéni hodnoty — navazkam nelze vzhledem k jgjich nehomogenité piifadit relevantni geotechnické

hodnoty
Upozornéni :

- Odaje uvedeanég v tabulee, ukazuji nejéast&jsi hodnoty, resp, vieobecné rozpéti v charakteristikach zemin

- Gdaje v tabulce slouZi, spolu s udaji v podélném profilu, jako vieobecny piehled o charakteristikach
zakladovych pid stavby

* plati pro konzistenci tuhou az mékkou
- ** plati pro Sifku zakladu 3 m

2)
E ]
4

*** pod hladinou podzemni vody plati vztah : y =y -10
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1.5. ROZBOR ZATIZENI
1.5.1. STALA ZATIZENI

- VI tiha nosnych konstrukci je pocitana vypo&tovym programem SCIA ENGINEERING

Stfecha jednopodlazni budovy (pochozi)

SKLADBA TLOUSTKA| OBJEM. TIHA| ZATIZ: CHAR.| y |ZATIiZ: NAVRH.
(mm) (KN/m*) (KN/m*) (KN/m*)

Ri¢ny §térk (fr. 32-63) 50 20 1,00 1,35 1,35

Separac¢ni geotextilie 0,5 - 0,01 1,35 0,01

Hydroizolaéni félie 1,5 12 0,02 1,35 0,02

Separaéni geotextilie 0,5 - 0,00 1,35 0,00

EPS 100 S 120 0,23 0,03 1,35 0,04

EPS 100 S 180 0,23 0,04 1,35 0,06

Bitumenovy pas 0,5 - - 1,35 -

Spadova vrstva-beton 100 24 2,40 1,35 3,24

Stropni panely spiroll 200 - 2,49 1,35 3,36

Podhled 50 7,5 0,25 1,35 0,34

Stalé celkem 6,24 8,42

1. NP Satny a prostory maséra

SKLADBA TLOUSTKA | OBJEM. TIHA | ZATIZ: CHAR. y | ZATIZ: NAVRH.
(mm) (kN/m*) (KN/m*®) (kN/m*®)

Vinylové pasy 3 9 0,03 1,35 0,04

Lepidlo 2 12 0,02 1,35 0,03

Vyrovnavaci stérka 5 11 0,06 1,35 0,07

Anhydrit 60 21 1,26 1,35 1,70

Tep. A kro€. I1zolace

Rigips T35000 80 1,5 0,12 1,35 0,16

Zakladova deska 350 25 8,75 1,35 11,81

Stalé celkem 10,24 13,82

1. NP Vstupni hala, chodby

SKLADBA TLOUSTKA | OBJEM. TIHA | ZATIZ: CHAR. y | ZATIZ: NAVRH.
(mm) (kN/m*) (KN/m*®) (kN/m*®)

keramicka dlazba 8 20 0,16 1,35 0,22

lepidlo 5 15 0,08 1,35 0,10

Vyrovnavaci stérka 7 11 0,08 1,35 0,10

Anhydrit 50 21 1,05 1,35 1,42

Tep. A kro€. I1zolace

Rigips T35000 80 1,5 0,12 1,35 0,16

Zakladova deska 350 25 8,75 1,35 11,81

Stalé celkem 10,23 13,81
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1. NP Posilovna

SKLADBA TLOUSTKA | OBJEM. TIHA | ZATIZ: CHAR. vy | ZATIZ: NAVRH.
(mm) (kN/m*) (KN/m*) (kN/m*)
Sportovni podlahove 5 1 0,06 135 0,07
pasy do fithess
Lepidlo 2 12 0,02 1,35 0,03
Vyrovnavaci stérka 3 11 0,03 1,35 0,04
Anhydrit 60 21 1,26 1,35 1,70
Tep. A krog€. Izolace
Rigips T35000 80 1,5 0,12 1,35 0,16
Zakladova deska 350 25 8,75 1,35 11,81
Stalé celkem 10,24 13,83
1. NP Umyvarny, WC
SKLADBA TLOUSTKA | OBJEM. TIHA | ZATIZ: CHAR. v | ZATIZ: NAVRH.
(mm) (kN/m*) (KN/m*) (kN/m*)
keramicka dlazba 8 20 0,16 1,35 0,22
lepidlo 5 15 0,08 1,35 0,10
Hydroizolaéni stérka 3 11 0,03 1,35 0,04
Vyrovnavaci stérka 4 11 0,04 1,35 0,06
Anhydrit 50 21 1,05 1,35 1,42
Tep. A kro€. I1zolace
Rigips T35000 80 1,5 0,12 1,35 0,16
Zakladova deska 350 25 8,75 1,35 11,81
Stalé celkem 10,23 13,81
1.5.2. PROMENNA ZATIiZENi
1.5.2.1 Uzitna zatizeni
Zatizeni bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-1 Kategorie zatéZovanych ploch C:
Jk
Plocha [kN/mz]
Stropni kce a ZD 5,0
Tribuna 5,0
Schodisté 50
1.5.2.2 Zatizeni snéhem
dle CSN EN 1991-1-3
Veli€ina Typ Hodnota
s, Sn&hova oblast I. Kutna Hora 0,7 [kN/m?]
Ce Typ krajiny Chranéna 1,0 -
Ci  Tep. soucinitel Ostatni pfipady 1,0 -
M1 Tvarovy soucinitel 0°-30° 0,8 -
s=p1*C¢*C¢*s,=0,8*1,0*1,0%0,7=0,56 kN/m”
00 11/2016 Ing. P. Novosad Ing. M. Cisar, CSc.. TP-090-15 8
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1.5.2.3 Zatizeni vétrem

dle CSN EN 1991-1-4
ZATiZENi VETREM dle CSN EN 1991-1-4

Vétrova oblast Il.

z&kladni rychlost vétru v, o 25,00 m/s
kategorie terénu M.
parametrdrsnosti terénu z, 0,30 m
soucinitel terénu k, 0,22
soucinitel orografie c, 1,00
soucinitel turbulence k; 1,00
soucinitel zatizeni yq = 1.5
kin.viskozita vzduchu vy = 1,45E-05 m%/s
mérna hmotnost vzduchu p = 125 kg/m®
zakladni dynamicky tlak wtru g, = 0,39  kN/m?
hodnoty soucinitelll sméru vétru cg; a roéniho obdobi Cgeason UVAZUji = 1,0
hodnoty v, o @ 4, jsou tedy shodné

2. BETONOVE KONSTRUKCE
2.1. MATERIALY

Ocelové konstrukce: S235 (pozinkovana)

Beton. ocel: B500B

Zakladové monolitické a prefabrikované konstrukce: C30/37 XC4, XA2, XF2

Beton chranénych konstrukci: C30/37 XC1

Podkladni betonova mazanina: C16/20+ KARI sit KD37 (5/150/150)

Elektrody: Elektrody E44.83 (EB 121, OK
48.00)

Srouby: 8.8

2.2. PARAMETRY VYPOCTOVEHO MODELU

2.21. MATERIALY

Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] fck(28)
[MPa]
C25/30 |Beton 2500,0| 3,1500e+04(0,2 1,3125e+04 0,00 25,00
C30/37 |Beton 2500,0] 3,2800e+04(0,2 1,3667e+04 0,00 30,00

2.2.2. PRUREZzY

Jméno Sloupy na ose G

Typ Obdélnik

Detailni 400; 400

Material C25/30

00 11/2016 Ing. P. Novosad Ing. M. Cisar, CSc.. TP-090-15 9
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Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet v
z
B 400
A [m2] 1,6000e-01
Ay, z[mo] 1,3333e-01 1,3333e-01
l'y, z [m4] 2,1333e-03 2,1333e-03
I w [mg], t [ma] 5,1662e-07 3,5938e-03
Wel y, z [m3] 1,0667e-02 1,0667e-02
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 200 200
o [deg] 0,00
AL, D [my/m] 1,6000e+00 1,6000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno Pravlaky stropu
Typ Tg
Detailni 420; 400; 220; 660
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet v
z
B 400
A [m2] 2,20009-01
A Y,z [m2] 2,00166-01 1 ,771 8e-01
ly, z [ma] 3,1234e-03 5,9649e-03
1w [m6]1 t [m4] 9,56836-06 5,13858-03
Wel y, z [m3] 1,3235e-02 1,8076e-02
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 3
¢ YUSS, ZUSS [mm] 330 184
o [deg] 0,00
AL, D [my/m] 2,1600e+00 2,1600e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
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[Mpiz +, - [Nm] [0,00e+00 [0,00e+00 |
Jméno Pravlaky stropu nad 1. NP
Typ Tg
Detailni 470; 400; 220; 660
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet 4
z
B 400
| } sh 660
A [m2] 2,53006-01
Ay, z[mo] 2,2892e-01 2,0880e-01
1y, z [ma4] 4,3837e-03 7,1628e-03
1w [mg], t [ma] 1,3510e-05 7,1298e-03
Wel y, z [m3] 1,6652e-02 2,1706e-02
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 1
c YUSS, ZUSS [mm] 330 207
a [deg] 0,00
AL, D [my/m] 2,2600e+00 2,2600e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Jméno Sloupy pfistavby
Typ Obdélnik
Detailni 300; 300
Material C25/30
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypoc¢et x
z
B 300
A [m2] 9,0000e-02
Ay, z[mo] 7,5000e-02 7,5000e-02
1y, z [ma] 6,7500e-04 6,7500e-04
1w [mg], t [ma] 0,0000e+00 1,1399e-03
Wel y, z [m3] 4,5000e-03 4,5000e-03
Wpl y, z [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 150 150
o [deg] 0,00
00 11/2016 Ing. P. Novosad Ing. M. Cisar, CSc.. TP-090-15 11
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AL, D [my/m] 1,2000e+00 1,2000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz +, - [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
2.3. SPORTOVNI HALA - STUPEN TRIBUNY

2.31. ZATEZOVACI STAVY

LC1 — vlastni tiha
LC2 — uzitné

o
S
o
-

2.3.2. DEFORMACE
Uz-min [mm]
o0
-0.3
:0.97
-1.2
-1.8
221
24
Posouzeni pretvoreni
Rozpéti desky L= 5800 mm
Mezni pruhyb fime=L /250 = 23,2 mm
Elasticky prahyb (vypocteno pomoci SCIA ENGINEER) fo = 2,4 mm
Odhad dlouhodobého pruhybu fir =5 X fq
Dlouhodobé pretvoreni fi= 12,0 mm
fie= 12,0 < fiimgt = 23,2 VYHOVUJE
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2.3.3.

mxD-

VNITRNI SiLY

mxD- [kNm/m]
— 296

2.70
2.40
2.10
1.80
150
1.20
0.90
0.60
0.30
0.00
0.00

myD- [kNm/m]
3.94

3.60
3.00
2.40
1.80
1.20
0.60
0.00
-0.60
-1.20

157

mxD+ [kNm/m]
— 49
4.80
4.20
3.60
3.00
240
1.80
1.20
0.60
0.00

-0.60
-0.67
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(%]

myD+
myD+ [kNm/m]
262

250
2.00
150
1.00
050
0.00
-0.50
-1.00

150
-152

' -L51

2.3.4. POTREBNE PLOCHY VYZTUZE

As1-
As1-[mmA2/m]
978

900
800
700
600
500
400
300
200
100
0
0

Ast+ [mmA2im]
1337

1200

1000
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As2-
As2- [m-;;;/m]
As2+
As2+ [ml;"'zlm]
0 e
& 0
24. STREDNI TRAKT
2.41. ZATEZOVACIi STAVY
ZatéZovaci SirkaZS =6,0m
LC1 — vlastni tiha
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LC2 —stalé
1.NP

-12,00

2.NP

-18,72
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LC3 — uzitné
1.NP

-15,00

o
3
wn
Ty

Y

1”’

-15,00
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LC6 — vitr
1.NP

2.4.2. DEFORMACE

R By e e e N e e I M BTN Py By, Sy
= @ o o 5 o R
T N I ey e e R M 1[I oy I ey D MR | [
[y . @ LT . M~
Y Y Ty T W S
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Posouzeni pfetvoreni

Rozpéti desky L= 6000 mm

Mezni prihyb fimp=L /250 = 24,0 mm

Elasticky prahyb (vypocteno pomoci SCIA ENGINEER) fe =5,8-1,1= 47 mm

Odhad dlouhodobého prihybu fir =5 x fy

Dlouhodobé pretvoreni fi= 23,5 mm
fu= 23,5 < flim,it = 24,0 VYHOVUJE

2.4.3. VNITRNI SiLY

Nmax (sloupy)

-454,74
H H H H e H -1033,47 H
Vz,max
Sloupy
1 -835
H H W e v g 1387 H
Praviaky
3 e =k
A - e
g E ¥ g
] [ — T
= = ~1 —
o e ¢ <
m o =~ o
: 7§ -
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Vy,max
Sloupy
] 7,25
W 1,2 326 W v
My, max
Sloupy
-387
27,20
-36,30 ||
H . . é el .
Pravlaky
3
3 2
L )
9
P RN
—m— = T
~ w < &
g_ ed = oy
&0 = N
- -
00 11/2016 Ing. P. Novosad Ing. M. Cisaf, CSc.. TP-090-15 20
Rev. Datum / Date Vypracoval / Maked by | Kontrola / Checked by | Cislo zak. / Doc. No. | Str. / Page




Nazev / Title: Sportovni hala — stfedni trakt
areal "Klimeska"
Kutna Hora

STATIKA

STATIKA s.r.0., Nuselska 2/1, 140 00 Praha 4
Tel. 241401622, 602174285
www.statika.cz, statika@statika.cz

Mz, max
Sloupy
13,55 \§
x -12,84
8,82
H 98 H Hp

2.44. REAKCE

Ry

J q,o' N @1 S 3
0y 0 7
& } 2 ® -J 2 »¥ J ¥
A -+ S o ’ 25
Y & &
:»Q}y : 1&‘0 \:‘i‘r Py
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2.4.5. POSOUZENI

Pravlak (max. nadpodporovy ohybovy moment)

Parametry materiald: MATERIALY:
Beton: fx= 30 Mpa Beton :|C 30/37
Ocel: fx= 490 Mpa Ocel:|R 10 505
E;= 200 Gpa taZnost oceli : normailni
Vypoctové hodnoty : Soug. spolehlivosti materiall : Sou¢. redistribuce :
Beton : feg=fo/ yc= 20,000 Mpa = 1,50 5 =/1,00
Ocel : fia=fu/ys= 426,087 Mpa vs= 1,15
o =1,00
Parametry betonového prifezu :
sitka: b= 0,40 Im vzdalenost osy prutu od kraje prifezu d. :
vyska : h= 0,42 m di =Chom*+0,5¢= 0,042 m
profil vyztuze: ¢ = 28 mm G&inna vyska prifezu d :
kryti vyztuze : cpom =/ 28 'mm d=h-dy= 0,378 m
Namahani prarezu : Mgy = 303,14 kNm
NAVRH VYZTUZE
pw=me/ (bd?afy)= 02652 £=0/08= 039341 < g.,= 0448 vyhovuje
0=1-(1-2p)"=03147 £=1-04¢c= 084264
&yq = f,q / Es = 0,002130
€51 =0,0035 (1/¢&-1)=0,005397 > €yd ~Os1 = 426 087 kPa

Nutna plocha vyztuze :
Asig=obdafy/os= 0,002234 m2
Nutny pocet profilt :
ng=4Asa/n/¢’= 363 ks

Pocet profila : n= 4 ks >> 5 |ks - Skute¢na plocha vyztuze : Ay = nm ¢? /4= 0,003079 m?
nejnizsi mozny/navrzeny
POSOUZENI
Maximalni osova vzdalenost vioZek : ag max = 200 mm > 79 mm=as=(b-2cChpm-¢)/(n-1) vyhovuje
Minimalini svétla vzdalenost viozek :  ap, = 28 mm < 51 mm=a=as-¢ vyhovuje
Stupen vyztuzeni :
p=As1/b/d= 0,020362 > 0,001500 = pmin =max [ 0,6 / fyk ; 0,0015] vyhovuje
ph=As1/b/h= 0,018326 < 0,040 =ppmax vyhovuje

Moment Gnosnosti :

mrd=ubd2afcd
Mg = Ag1 Ot c d

359,11 kNm > mga= 303,14 kNm-vyhovuje  84%
407,01 kNm > mg= 303,14 kNm-vyhovuje  74%
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SMYK:
Vo= | 261,16 kN n=| 2
b= 04 |m o= 8

Metoda promé&nného uhlu tlaéené diagonaly

v=0,6(1-f,/250)= 0,528 cotg®= 2,0
Min.(V,d,max)=v*fcd*bw*z*cotge/(1+cotgze)= 524,22 kN
Min-(vrd,max) > Ved - Vyhovuje
Potfebny stupen smykového vyztuzeni
Pw=Ved/(fywa™by*z*cotg@)= 0,002469388
Minimalni stupen smykového vyztuzeni
Pw,min=0,08"vfy /f, =  0,000894241
potfebna vzdalenost smykové vyztuze
SIe=Aw/(bw*Pwmin)= 0,10 m
max. vzdalenost trminku
Smax=SImax=0,75d= 0,2835 m
navrzend vzdalenost tfrminkd
s=, 01 'm
Navrhova posouvajicic sila na mezi unosnosti
Vras=Asw fywa 2 cotg@/s= 265,67 kN
VRas= 265,667 kKN > V4= 261,16 kN - Vyhovuje
Pravlak (max. mezipodporovy ohybovy moment)
Parametry material(: MATERIALY:
Beton: fy= 30 Mpa Beton :| C 30/37
Ocel: fyx= 490 Mpa Ocel :|R 10 505
E;= 200 Gpa taznost oceli : normaini
Vypo&tové hodnoty : Souc. spolehlivosti materiald : Soug. redistribuce :
Beton : fea=fex/ vc= 20,000 Mpa e = 1,50 5 =/1,00
Ocel:  fq=fu/vs= 426,087 Mpa Yo =115
o= 1,00
Parametry betonového priifezu :
Sitka b= 030 m vzdalenost osy prutu od kraje prifezu d; :
wska: h=| 042 m di=Crom*+0,5¢= 0,042 m
profil vyztuze: ¢ = 28 mm Gginna vyska prifezu d :
kryti wyztuze : C o =/ 28 'mm d=h-dy= 0,378 m
Namahani prirezu : Mgy = 199,55 kNm
NAVRH VYZTUZE
n=my/ (bd*afy)= 02328 £=0/08= 033616 < &= 0448 vyhovuje
0=1-(1-2p)"=0,2689 ¢=1-04¢= 0,86554
€40 = f,a/ Es = 0,002130
€61 =0,0035 (1/&-1)= 0,006912 > £ ~Og1 = 426 087 kPa
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Nutna plocha vyztuze :
Agqg=0bdoafy/og= 0001431 m?
Nutny pocet profilli :
Ny =4As1d/TC/¢2= 2,32 ks

Pocet profila : n= 3 ks >> 3 ks - Skute¢na plocha vyztuze : Ay = nn ¢? /4= 0,001847 m?
nejnizsi mozny/navrzeny
POSOUZENI
Maximalni osova vzdalenost vioZek : ag max = 200 mm > 108 mm=ag=(b-2Cypm-9¢)/(n-1) vyhovuje
Minimalni svétla vzdalenost viozek :  ap, = 28 mm < 80 mm=a=as-¢ vyhovuje
Stupen vyztuzeni :
p=As/b/d= 0,016290 > 0,001500 = py, =max[0,6/fyk; 0,0015] vyhovuje
ph=As1/b/h= 0014661 < 0,040 =ppmax vyhovuje
Nyni volim napéti ve vyztuZi og :
os1 = 426,000 Mpa
o=pog/alfyg= 031227 £E=0/08= 039034 < 0448 =¢,, vyhovuje
L=0-050?= 026352 &= 0,39034
£=1-04¢= 0,84386
€1 =0,0035 (1/&-1)= 0,00547 muUZzeme po&itat moment Gnosnosti
Gs1 = 426087 kPa x= 0,262 m

Moment Unosnosti :
Mg=pbd?afy= 22591 kNm > mgy= 199,55 kNm- vyhovuje 88%
My = Agy 051 £ d = 251,07 kNm > mgy = 199,55 kNm- vyhovuje 79%

SMYK:
Vei= | 206 kN n= 2
be= | 03 'm o= 10

Metoda promé&nného uhlu tlatené diagonaly

v=0,6(1-f4/250)= 0,528 cotgd= | 2,0
Min. (Vg mas)=v*feg*b,,*2*cotge/(1+cotg?@)= 404,21 kN
Min.(V 4 max) > Vg - Vyhovuje

Potfebny stuper smykového vyztuzeni
pw=Ved/(fywa*by*z*cotg@)= 0,002526121
Minimalni stupeft smykového vyztuzeni
Pw,min=0,08"vfy /f,=  0,000894241
potfebna vzdalenost smykové vyztuze
SId=Asw/(bw*pw,min)= 0121 m
max. vzdalenost tfrminku
Smax=SI,max=0,75d= 0,2835 m
navrzend vzdalenost trminku
s=| 0,15 'm
Navrhova posouvajicic sila na mezi unosnosti
Vra,s=Asw Tywa™2*cotgO/s= 284,51 kN

Vkas= 284,612 kN > V4= 206 kN - Vyhovuje
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Sloup
Typ prvku: sloup
Prostredi: X0 - bez nebezpecti koroze
PozZadovana tfida betonu: C12/15
Prafez Materialy
T Beton : C 30/37
fek = 30,0MPa; fot = 2,9MPa; E¢y, = 32000,0MPa
Ocel podélna : B500
° fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
8 [ Ocel pfiéna : B500
fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
N
4L 0,300 4L
Vnitini sily - navrhova (MSU)
. Nazev zatézovaciho Ned Vedz  Vedy @ MEeqy Med, Teqg QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-1
1 Zat. pfipad 1 -1039,47  -13,87 3,26 18,51 -3,98 -1,82 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3,75 0,71 2,66 Y
3,75 0,71 2,66 VA
Vyztuzeni priifezu
Pocet Profil [mm)] Kryti [mm] Umisténi
2 16,0 32,0 horni vyztuz
2 16,0 32,0 dolni vyztuz
S tlacenou vyztuZi je pocitano.
Smykova vyztuz
Trminky
Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,20 m; Svislé stfihy: 2; Vodor. stfihy: 2
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(16; 10; 10) = 16mm
Cnom = Cm|n + Acdev = 16 + 10 = 26mm
Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
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Ps.min = 0,00266 < pg = 0,00894 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku

Minimalni prdmér tfrmink d=6,0mm = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost tfrminkdl  S¢imax = 0,24 m = VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Ngg Vedz Vedy Moedy Medy Moedz Medz  Ted
€. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy MRdz TRd Posouzeni
[KN]  [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm]

-1039,47 -13,87 3,26 28,04 50,03 -20,79 -42,57 -1,82

1 zatpripad 215018 -10270 2414 - 6179 - 5259 -5a7 “/NOVUe
Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
Vyuziti prirezu: 81,0 %
Interakéni diagram
100, OCkl.lroven fezu: N = -1039,47kN
80,00~
60,00~
40,0(1}
20,00
0,00:'
-20,0(1}
40,0(1%
-60,0(1%
80,00:L
-100,00s o
S =3
E g
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2.5.

2.5.1.

ZD NA PILOTACH
KONTAKTNI NAPETI
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2.5.3. VNITRNI SiLY
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2.5.4. POTREBNE PLOCHY VYZTUZE
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2.5.,5. POSOUZENI PILOT

PILOTA P1
Zakladni parametry zemin
Cisl Nazev Vzorek Pef Cef Y Ysu
o ] [kPa] = [kN/m3] = [KN/m3]
1 NAVAZKY (F1, mékka) 21.50 4.00 15.00 8.00
2 GT1 (F4, konzistence mekka) .| 1600 7.00 16.00 8.00
3 GT2 (G5, stredné ulehla) o 7.7 2800  6.00 19.00 12.00
4 GT3(S3, stredné ulehla) 3000  0.00 17.50 10.00
GT4 (F4, konzistence pevna Sr >
5 o) 17.00  13.00 19.50 11.00
GT5 (R6, konzistence tvrda Sr >
5 o) - | 2100 2200 19.50 11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

o E E n
Cisl Nazev Vzorek oed def Ysat Ys

o [MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [
1 NAVAZKY (F1, mékka) - 200 1800 -

2 GT1 (F4, konzistence mékka)

- 130  18.00 -
3 GT2 (G5, stredné ulehla) o °_o - 4000  22.00 |-

4  GT3 (S8, stiedné ulehla) - 16.00 20.00 - -

. é;'fl;;l (F4, konzistence pevna Sr > - 700 2100 T
- —

GT5 (R6, konzistence tvrda Sr >

0.8) - 10.00 21.00 - -

Geometrie piloty
Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0.90 m

Délka | = 9.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 000 m
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Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Redukce odporu na paté = 0.80
Redukce odporu na plasti = 060
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cisl Vrstva

Prifazena zemina Vzorek
o [m]
1 3.38 NAVAZKY (F1, mékka) S
2 0.76 GT2 (G5, stfedné ulehla) N o o9

3 3.27 GT3 (83, stfedné ulehla)

4 2.40 GT4 (F4, konzistence pevna Sr > 0,8) A

5 - GT5 (R86, konzistence tvrda Sr > 0,8)
Zatizeni
.  Zatizeni N M, My Hy Hy
Ci .
nov . Nazev Typ
slo "  zména [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni €. 1 Vypoctové 380.61 0.00 0.00 0.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoétu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni Yme = 1.10
Soucinitel redukce soudrZnosti Yme = 1.40
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PTUT

(//
1(1)

e

ETE)

L O]

I N

<

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle MS

Unosnost piloty na plasti Usg = 291.90 kN
Unosnost piloty v paté ~ Upy = 285.44 kN
Unosnost piloty Uyg = 577.35 kN
Extrémni svisla sila Vg = 380.61 kN

Uyg = 577.35 kN > 380.61 kN = V4

Svisla unosnost plovouci piloty VYHOVUJE

PILOTA P2
Zakladni parametry zemin
Ci (o
Cisl Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu
o ] [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3]
1 NAVAZKY (F1, mékka) 2150  4.00 15.00 8.00
2 GT1 (F4, konzistence mékka) 16.00  7.00 16.00 8.00
3 GT2 (G5, stfedn& ulehla) ", 2800  6.00 19.00 12.00
4 GT3(S3, stfedné ulehla) 30.00 0.00 17.50 10.00
GT4 (F4, konzistence pevna Sr > ]
5 G 17.00  13.00 19.50 11.00
GT5 (R86, konzistence tvrda Sr >
6 o) | 2700 2200 19.50 11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Eoed Edef Y
. . sat Ys n
Cislo Nazev Vzorek

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] []

1 NAVAZKY (F1, m&kka) - 200  18.00 -

2  GT1 (F4, konzistence mékka) - 1.30 18.00 - -

3 GT2 (G5, stfedné ulehla) o9« - 40.00 22.00 - -

4  GT3 (S3, stfedné ulehld) - 16.00 20.00 - -

5 GT4 (F4, konzistence pevna Sr > . 7.00 21.00 - -
= ]

0,8)

GT5 (R6, konzistence tvrda Sr >

0.8) - 10.00 21.00 - -

Geometrie piloty
Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.90 m

Délka | = 1250 m

Umisténi

Vysazeni h = 0.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Redukce odporunapaté¢ = 0.80
Redukce odporu na plasti = 0.60
Modul reakce podloZi uvazovan podle CSN 731004,

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cisl | Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
< [m]
1 3.12 NAVAZKY (F1, mé&kka) E /O//J
2 0.95 GT1 (F4, konzistence mékka) — |
3 3.98 GT3 (S3, stfedné ulehla) e }
4 0.50 GT4 (F4, konzistence pevna Sr > 0,8) — |
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Cisl Vrstva - . .
Pfifazena zemina

o [m] Vzorek
5 - GT5 (R6, konzistence tvrda Sr > 0,8) E — J
Zatizeni
. Zatizeni N M, M, Hy Hy
Cisl .
. 'zmé Nazev Typ
© nové ‘7 [kN] [kNm] = [kNm] = [kN] [kN]
1 ANO gaﬁiiem Vypottové 1450'8 000 000 000 000

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0.00 m od plvodniho terénu.

Nastaveni vypoétu

Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucdinitel redukce uhlu vnitfniho treni

Soucinitel redukce soudrZnosti Yme = 1.40
0.90
PTUT i -
f Vv Ve fe
s
e F1¢))
//x//{/// /x//
L L
T e
4(4)
55
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle MS
Unosnost piloty na plasti Usy = 632.96 kN
Unosnost piloty v paté ~ Upg = 847.58 kN
Unosnost piloty Uyg = 1480.54 kN
Extrémni svisla sila Vq = 1450.00 kN
Uyg = 1480.54 kKN > 1450.00 kN = V4
Svisla unosnost plovouci piloty VYHOVUJE
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2.6. SCHODISTE
2.6.1. DEFORMACE

Nastupni rameno

Vystupni rameno

Uz-min [mm]
00

Posouzeni pfetvoreni
Rozpéti desky
Mezni prihyb

L= 4530 mm
fimt=L /250 = 18,1 mm

Elasticky prahyb (vypocteno pomoci SCIA ENGINEER) fo = 3.4 mm
Odhad dlouhodobého prihybu fir =5 x fq
Dlouhodobé pretvoreni fi= 17,0 mm
fu= 17,0 < fiime = 18,1 VYHOVUJE
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2.6.2. VNITRNI SiLY
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2.6.3. POTREBNE PLOCHY VYZTUZE
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2.7.  STROPNi PANELY SPIROLL

b=1m
LC1 — vlastni tiha

tl. panelu spiroll h=200 mm => g, = 2,49 kN/m?

LC2 — stalé zatizeni

4
-1,49

2.71. VNITRNI SiLY
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2.7.2. POSOUZENI

Tabulka vijrobnich rozmérd — SPIROLL H = 200 mm zévod Kufim

(ks)/@land) | L. | L. [ B [ H |

stilé zatizeni | hmotnost
(kN/m?) (kg/m’)
1,5 296

PPD.../205 5/9,3 2000 7 500 1190 200

PPD.../207 7/9.3 2000 8500 1190 200 1,5 296
PPD.../209 7+2/9.3 2000 8500 1190 200 1,5 296
PPD.../219 7/12,5+2/9,3 2000 11000 1190 200 1l 296

Pozn.: - v misté tecek se uddvd délka panelu v cm, - panely se vyrdbéji v kroku po 10 mm, - primér lana se uddvd v mm

panely spiroll v fezu

SJ‘J_EII_I_LET&.H_I_W_L{!E

PPD 205

PPD 207

OOOOOC)

5 lon & 9,5mm

e

[0O0000! 3

7 lon @ 9,3mm
a‘&IJ_LﬁLI_IH_I_LﬁlI_IIﬁ_W_IJﬂ_I_IﬂLLIM

FPD 219 2 low ¢ 3dme

PFD 209

2 kg # 93mm

000000 3

7l # O lmm
361 181 | 180 | e8| 18 | 188 | 181 | (%
| 1190 |

Oo0000 i

7 lm # 125mm
3601 181 | 180 | 189 | 189 | 18% | 181 |3
l 150 |

Rada panelii SPIROLL wj&ky 200 mm

Podie EC2 ESN EN 1992 -1-1(CZ)

25,00
E
T 1T
2 (Tabulkord’ hodnola)
% 20,00
2 Rornonérné charablenigtioké zalfenl ‘
5 H (15 /) H
3
515,00 Sl poncl
: | T, |
T 2 (5t i) e
E 10,00
- e 1Y [
2 500
3
E
g
&
Delia PHO:EDHD[,"] 3,00 3.50 4,00 450 5.00 550 6,00 8,50 T.00 7.50 B.00 8.50 9,00 9,50 10,00 10,50 11,00
——PPD 205| 2603 19,41 13,86 10,10 745 550 208 | 289 1,69 1,27 0,68 019
.—I—PPD 207 3219 2422 17.51 1287 9.78 741 5,63 | 4,25 317 2,30 1.58 1.00 0,48 0,07
|——PPD209| 3183 | 2394 | 1730 | 1280 | 963 | 730 554 | 416 | 510 | 224 | 152 | 082 | 043 | 000
.—N—pPD2|9 36,52 30,13 2558 20,680 15,92 12,48 9,80 : 7,88 6,20 5,02 3,08 3,13 241 1,78 1,25 0,78 0,39
Rovnomérné charakteristické zatizeni gk, droven nad podlahou [kN/m?]
(Tabulkova hodnota)
Navrh: Predpjaty stropni panel spiroll tl. 200 mm - PPD 205
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3. ZAVER

Pfi provadéni je nutné dodrzovat veSkeré pozadované technologické predpisy a pozadavky na
bezpecnost provadéjicich pracovnikii. Veskeré zmény a zasahy do nosné konstrukce oproti
zpracované konstrukéni €asti musi byt pfedem projednany se statikem a projektantem
stavebni ¢asti.

Vypocet vnitfnich sil a dimenzovani bylo provedeno pomoci vypocetniho systému SCIA
ENGINEER dle CSN EN 1991- ZATIZENi STAVEBNICH KONSTRUKCI, dimenzovani
betonovych konstrukci dle CSN EN 1992- NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI,
ocelovych konstrukci dle CSN EN 1993- NAVRHOVANi OCELOVYCH KONSTRUKCI
zakladové konstrukce dle CSN 73 1001 a navazujicich norem.

Ve statickém vypoétu byl proveden navrh a posouzeni vSech hlavnich nosnych konstrukci
objektu- zakladani na pilotach, ploSné zakladani, Zelezobetonové monolitické a prefabrikované
konstrukce a ocelové konstrukce, a to z hlediska prvniho i druhého mezniho stavu.

V Praze dne 11/2016 ““Vn-\-é\

Vypracoval: Ing. P. Novosad

Kontroloval: ng. M. Cisaf, CSc.

3.1. SEZNAM LITERATURY

[1] CSN 73 1001- Zakladova puda pod plodnymi zaklady

[2] CSN 73 1002- Pilotové zaklady

[8] CSN EN 206-1 (CSN 73 2403)- Beton- Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda

[4] CSN EN 1990- Zasady navrhovani konstrukci (Basis of structural design)

[5] CSN EN 1991- Zatizeni konstrukci (Action on structures)

[6] CSN EN 1992- Navrhovani betonovych konstrukci (Design of concrete structures)

[7] CSN EN 1993- Navrhovani ocelovych konstrukci (Design of steel structures)

[8] CSN EN 1994- Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci (Design of
composite steel and concrete structures)

[9] CSN EN 1996- Navrhovani zdénych konstrukci (Design of masonry structures)

[10] CSN EN 1997- Navrhovani geotechnickych konstrukci (Geotechnical design)

[11] CSN EN 1998- Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni (Design of
structures for earthquake resistance)

[12] Ocelové konstrukce- tabulky- Tomas Vrany, Franti$ek Wald; 2005; skriptum CVUT

00 11/2016 Ing. P. Novosad Ing. M. Cisaf, CSc.. TP-090-15 45

Rev. Datum / Date Vypracoval / Maked by | Kontrola/ Checked by | Cislo zak. / Doc. No. | Str./Page




