
 

RADON EXPRES s.r.o. 
Hrabákova 213 

Příbram II 
 
 

Víceúčelová sportovní hala  
areál Klimeška Kutná Hora  

Inženýrskogeologický pr ůzkum  
 

Ing. Petr Kareš 
RNDr. František Dragoun 

 

 
 
 

Objednatel: Ing. Josef Chmelka - SÚPR,  
Na Poříčí 30, Praha1 

 
 
 

Příbram, říjen 2010 
 



Radon Expres s.r.o.                                                                                                                                Kutná Hora   
Hrabákova 213, Příbram II                                                           Víceúčelová sportovní hala areál Klimeška IGP  

 2

Obsah :  
 

1. ÚVOD A LOKALIZACE ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ ............... . 3  

2. METODIKA PR ŮZKUMNÝCH PRACÍ ....................... 3  

3. GEOLOGICKÁ STAVBA ZÁJMOVÉ OBLASTI ............... . 5  

3.1. S KALNÍ PODKLAD .................................. 6 
3.2 Z EMINY KVARTÉRNÍHO POKRYVU.......................... 6 
3.3 H YDROGEOLOGICKÉ POMĚRY ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ................. 8 
3.4 H YDROLOGICKÉ POMĚRY ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ.................. 10 
3.5 H ISTORIE D ŮLNÍ ČINNOSTI A PODDOLOVÁNÍ V  ZÁJMOVÉM ÚZEMÍ... 11 

4. INŽENÝRSKOGEOLOGICKÉ HODNOCENÍ ZÁKLADOVÝCH POMĚRŮ
................................................... 13  

4.1 V ÍCE Ú ČELOVÁ SORTOVNÍ HALA......................... 13 
4.2 V ENKOVNÍ SPORTOVNÍ AREÁLY.......................... 14 
4.3 K OMUNIKACE A PARKOVIŠTĚ + PODLOŽÍ PODLAH HALOVÉHO OBJEKTU15 
4.4 C HARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD ..................... 17 
4.5 S EISMICKÁ AKTIVITA ............................... 18 

5. POSOUZENÍ MOŽNOSTI VSAKOVÁNÍ DEŠŤOVÝCH VOD DO 
GEOLOGICKÉHO PROSTŘEDÍ ............................. 19  

6. ZÁV ĚR ........................................... 20  

 

 

Přílohy:  

 

1.  P řehledná situace  

2.  Podrobná situace s vyzna čením geologických řezů v m ěřítku 1:500 

3.1 Geologický řez A-A´ v m ěřítku 1 : 500/100 

3.2 Geologický řez B-B´ v m ěřítku 1 : 500/100 

3.3 Geologický řez C-C´ a D-D´ v m ěřítku 1 : 500/100 

3.4 Geologický řez E-E´ a E-E´ v m ěřítku 1 : 500/100 

4.   Dokumentace nov ě realizovaných sond  

5.   Výsledky laboratorních zkoušek  

 

 

 
 
 
 



Radon Expres s.r.o.                                                                                                                                Kutná Hora   
Hrabákova 213, Příbram II                                                           Víceúčelová sportovní hala areál Klimeška IGP  

 3

1. Úvod a lokalizace zájmového území 

 

Předkládaná zpráva shrnuje a hodnotí výsledky podrobn ého 

inženýrskogeologického pr ůzkumu pro výstavbu víceú čelové sportovní 

haly, areál Klimeška v Kutné Ho ře. Pr ůzkumné práce byly realizovány 

na základ ě objednávky pana Ing. Josefa Chmelky - SÚPR, Na  

Poří čí 30, Praha1. Základním cílem bylo ov ěření a následné zhodnocení 

konkrétních geologických a hydrogeologických pom ěr ů pozemk ů ur čených 

k výstavb ě víceú čelové haly, jejíž sou částí jsou  i obslužné 

komunikace, parkovišt ě a venkovní tenisové a volejbalové  kurt, 

dětský park a skatepark. 

Hodnocená lokalita se nachází v jihovýchodní části m ěsta Kutná 

Hora, zájmové území je dáno parcelními čísly 3336, 3337/1, 3340 a 

3341. Území je ze západu ohrani čeno ulicí Pob řežní, ze severu ul. 

Čáslavskou, z východu a jihu pak místní obslužnou ko munikací a 

areálem plaveckého bazénu, koupališt ěm a zimním stadionem. Nejlépe je 

situování zájmového území patrné z p řílohy č.1 – P řehledná situace. 

Původn ě byl pozemek využívám jako zázemí firmy ČSAD – parkovací 

plochy, garáže, dílny, administrativní budovy. V so učasné dob ě jsou 

některé d řív ější stavby z daného území odstran ěny, povrch je místy 

zpevn ěný (asfalt, betonové panely), lokáln ě se vyskytují náletové 

dřeviny, terén je výrazn ě upraven navážkami. Nadmo řské výšky terénu 

se pohybují cca v rozmezí kót 222,5-224,5 m n. m..   

 

 

2. Metodika pr ůzkumných prací 

 

Před zahájením terénní části pr ůzkumu byl prostudován dostupný 

archivní materiál s ohledem na výb ěr optimální metodiky pr ůzkumu, 

kterou je nutno p řizp ůsobit povaze a cíl ům podrobného IG pr ůzkumu. 

Zejména bylo využito dostupné archivní dokumentace uložené v archivu 

Geofondu Praha a zejména „Základní geologické mapy 1:50 000, list 13-

32 Kolín. 

Z archivu Geofondu Praha bylo p řihlédnuto k následujícím 

archivním posudk ů a zprávám :  

Marek Vl. (1987) Zpráva o inženýrskogeologickém pr ůzkumu území 

výstavby víceú čelové haly v Kutné Ho ře, Stavební 

geologie n.p. Praha, číslo Geofondu P72219  
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Sušický Zd. (1967) Záv ěre čné posouzení geotechnických pom ěr ů v trase 

kanaliza čních sb ěra čů v Kutné Ho ře –  Karlov ě (III. 

etapa), IG a HG pr ůzkum n.p. Žilina, číslo 

Geofondu V55238 

Follprecht L. (2000) Rozší ření krytého bazénu Kutná Hora, Čáslavská 

ul., IG pr ůzkum, CHEMCOMEX Praha a.s., číslo 

Geofondu P99786 

Šafá ř F. (2000) Kutná Hora – zast řešení zimního stadionu, 

geologický pr ůzkum, číslo Geofondu P100590 

 

Jako podklad pro realizaci pr ůzkumných prací jsme od zástupce 

zadavatele obdrželi koordina ční situaci se zákresem p ůdorysu 

projektovaného objektu haly, tenisových kurt ů, volejbalových h řiš ť, 

skateparku a d ětského h řišt ě. P ři vypracování návrhu kombinace 

pr ůzkumných prací jsme vycházeli z analýzy archivní do kumentace, 

situace a charakteru projektovaného objektu. Dle do hodnutého projektu 

pr ůzkumných prací byla pr ůzkumná díla provedena v podob ě kombinace 

jádrového vrtání (konkrétn ě 3 vrt ů do hloubek 10-11 m, 1 vrt 

hydrogeologicky vystrojený pro provedení vsakovacíc h zkoušek), 

penetra čních sond (4 ks do hloubky 8,0 m) a strojních (bagr ovaných) 

sond do hloubky 3,0 m). Všechny sondy byly realizov ány formou 

subdodávky v m ěsíci zá ří 2010. Jádrové vrty byly realizovány 

technologií jádrového vrtání na sucho za dozoru inž enýrského geologa. 

Dynamické penetrace byly realizovány st řední dynamickou penetra ční 

soupravou o váze 30 kg. Strojní bagrované sondy byl y provedeny b ěžným 

stavebním bagrem. Podrobnou dokumentaci, v četn ě vyhodnocení vrtných 

sond provedli zpracovatelé této zprávy (viz p říloha č. 4). 

Dosažená hloubková úrove ň sond je dosta čující nejen pro 

posouzení únosnosti základové p ůdy a hydrogeologických pom ěr ů, ale 

také z hlediska zat říd ění zemin a hornin podle t ěžitelnosti v p řípad ě 

hlubších výkopových prací nap ř. pro inženýrské sít ě. Situace sond s 

půdorysem haly a ostatních doprovodných objekt ů a liniemi 

geologických řezů jsou zakresleny v p říloze č. 2. Sondy byly navrženy 

tak, aby výsledky jejich dokumentace bylo možné zpr acovat do šesti 

schématických geologických řezů, které plošn ě postihují celou 

zájmovou oblast.  

Zat říd ění zemin bylo provedeno na základ ě laboratorních rozbor ů 

a makroskopického popisu. Vzorky zemin byly analyzo vány 



Radon Expres s.r.o.                                                                                                                                Kutná Hora   
Hrabákova 213, Příbram II                                                           Víceúčelová sportovní hala areál Klimeška IGP  

 5

v akreditované laborato ři GEMATEST s.r.o. Praha, 2 a sloužily ke 

stanovení zrnitostních a indexových charakteristik zastižených zemin. 

 

 

3. Geologická stavba zájmové oblasti 

 

Geomorfologicky náleží posuzované území do systému Hercynského. 

Dále pak do provincie Česká vyso čina, subprovincie Česko-moravská 

soustava, do oblasti Českomoravská vrchovina, do celku Hornosázavská 

pahorkatina, podcelku  Kutnohorská plošina. Plošina  je místy p řekrytá 

relikty k řídových hornin, celkov ě se uklání sklání od J k S. Vlastní 

posuzované území leží p ři severovýchodním okraji plošiny, která se 

vyzna čuje mírn ě zvln ěným povrchem. Údolí vodních tok ů jsou v horních 

částech široce rozev řená, na dolních tocích se pak hluboce za řezávají 

a často vytvá ří až ka ňonovitá údolí. Zájmové území leží cca 

v rovinném reliéfu údolní nivy řeky Vrchlice. Řeka zde v minulosti 

vytvá řela rozsáhlý meandr. P ůvodní terén je však zna čně pozm ěněn a 

zásadn ě upraven navážkami. Jejich maximální mocnost byla n ově 

realizovanými vrty stanovena až na 6,1 m. Nadmo řské výšky sou časného 

terénu se ve sledované lokalit ě pohybují mezi kótami 222,5 až 224,5 m 

n.m. 

Z hlediska klimatické rajonizace  leží zájmové území v okrsku B2 

– okrsek mírn ě teplý, mírn ě suchý. Pr ůměrná ro ční teplota se pohybuje 

okolo 8,5 °C, s po čtem mrazových dn ů v roce – 120.  Pr ůměrný úhrn 

srážek v dané lokalit ě činí cca 570 mm/rok, maximální výška sn ěhu cca 

0,2 m.  

Dle klasifikace ČSN 73 0035 Zatížení stavebních konstrukcí  leží 

zájmové území ve IV. v ětrové a I. sn ěhové oblasti. Charakteristická 

hodnota mrazového indexu území pro st řední dobu návratu 10-ti let 

činí Im k = 410°C.den. 

Z hlediska regionáln ě-geologického člen ění Českého masivu spadá 

zájmová oblast do okraje české k řídové pánve. K řídové sedimenty 

zastoupené p řevážn ě sedimenty b ělohorského souvrství jsou v údolí 

řeky Vrchlice p řevážn ě zcela erodovány na podložní krystalinické 

horniny. Pod kvartérními uloženinami v daném území vystupují horniny 

severní části kutnohorského krystalinika (horniny byly zasti ženy vrty 

V1 a V3). Nejsvrchn ější patro pak v prostoru zájmového území budují 
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zeminy kvartérního pokryvu. Jedná se o fluviální ( ří ční) sedimenty 

řeky Vrchlice a navážky.   

 

3.1. SKALNÍ PODKLAD   

Horniny  kutnohorského krystalinika jsou v dané lokalit ě  

zastoupeny dojslídnými rulami až migmatity malínské  skupiny. Tento 

horninový komplex se vyzna čuje složitou p ří čně zvln ěnou synformní 

stavbou. V dané lokalit ě výše uvedené horniny zv ětrávají do zna čných 

hloubek. Byly zastiženy pouze vrty V1 a V3 a to od hloubky 9,8-10,2 m 

pod povrchem stávajícího terénu. Jednalo se o horni ny zcela zv ětralé, 

charakteru až zemin, s patrnou strukturou a drobným i m ěkkými úlomky 

matečné horniny.  

Na základ ě dokumentace pr ůzkumných sond a laboratorních rozbor ů 

popisujeme svrchní zv ětralinovou zónu hornin jako rulu zcela 

zv ětralou, s extrémn ě nízkou pevností, charakteru až jílovitopís čité 

až pís čitojílovité zeminy s m ěkkými st řípky mate čné horniny. Podle 

provedených laboratorních rozbor ů a makroskopického popisu lze 

zeminám p ři řadit symbol saCl (R6/CS,SC) - geotechnický typ GT5.   

Horniny jsou v zájmovém území lokáln ě, nepravideln ě postiženo projevy 

fosilního zv ětrávání. To se projevuje vyšší mocností zv ětralinového 

plášt ě a pestrým zbarvením.  

Zvětrání hornin skalního podkladu je v dané lokalit ě 

nepravidelné. Celkovou mocnost zv ětralinové zóny lze stanovit na 5-15 

m.  

 

 3.2 ZEMINY KVARTÉRNÍHO POKRYVU  

  jsou v zájmovém území zastoupeny pestrými fluviálními sedimenty 

a navážkami.   

  Fluviální sedimenty p ředstavují akumula ční prostor řeky 

Vrchlice. Sedimentace v n ěm probíhala v n ěkolika etapách. Na základ ě 

provedených sond lze tyto sedimenty rozd ělit do dvou základních 

skupin. 

 První, starší p ředstavují tzv. bazální uloženy řeky, jedná se 

převážn ě o hrubé písky s p říměsí jemnozrnné zeminy, ulehlé, zvodn ělé, 

s variabilní valounovou p říměsí, která lokáln ě může i dominovat. 

Povrch t ěchto sediment ů se v zájmovém území pohybuje v rozmezí 
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nadmořských výšek 216-218 m n. m.. Na základ ě makroskopické 

dokumentace pr ůzkumných sond a laboratorních rozbor ů je ozna čujeme 

symbolem grSa (S3/S-F) - geotechnický typ GT3.  Tyto sedimenty 

představují relativn ě únosné základové p ůdy.     

  

 Druhou skupinu p ředstavují mladší (holocenní až recentní) 

uloženiny. Jedná se p řevážn ě o jílovité až jílovitopís čité sedimenty 

s organickou p říměsí. Lokáln ě nabývají charakteru až hnilokal ů 

(bahno). Jejich konzistence je výrazn ě ovlivn ěna mělkou hladinou 

podzemní vody, p řevážn ě se pohybuje na rozhraní tuhá/m ěkká, lokáln ě 

až kašovitá. Vzhledem k velmi rychlým litologickým změnám t ěchto 

sediment ů nelze p řesn ě vymezit hranice jednotlivých typ ů zemin. 

Všechny tyto zeminy řadíme do jednoho geotechnického typu GT1 . Na 

základ ě provedených zrnitostních rozbor ů je ozna čujeme symboly 

sasiCl, clsaSi, clSi a siCl  (F4/CSO, F6/CLO,CIO). Tyto sedimenty 

představují zcela nevhodné základové p ůdy s velmi malou únosností. 

Povrch t ěchto sediment ů se v zájmovém území pohybuje v rozmezí 

nadmořských výšek 218-219,5 m n. m.. Maximální jejich zji št ěná 

mocnost činí cca 2,5 m.  

 Do druhé skupiny řadíme i ojedin ěle sondou V2 zastižené jílovité 

št ěrky v nadloží geotechnického typu GT1. Jednalo se o  0,5 m mocnou 

polohu st ředně zrnitých, st ředně ulehlých št ěrk ů, které na základ ě 

laboratorního rozboru ozna čujeme symbolem sasiGr (G5/GC) – 

geotechnický typ GT2.   

 

 Posledním typem sediment ů jsou v daném území redeponované 

zv ětraliny k řídových hornin . Ty vypl ňují lokální nerovnosti v povrchu 

hornin skalního podkladu. Jejich rozší ření a mocnost je zcela 

nepravidelná. Tyto sedimenty byly zastiženy vrty V1  a V2 a to 

v mocnosti 0,6 až více než 2,5 m. Jejich litologick é složení je 

zna čně nepravidelné (odráží p ůvodní charakter k řídových hornin). 

Všeobecn ě lze říci, že se jedná o jílovité sedimenty s variabilní 

jemn ě pís čitou a prachovitou p říměsí, pevné konzistence. Na základ ě 

makroskopického popisu a provedených laboratorních zkoušek je 

ozna čujeme symbolem saCl (F4/CS) až Cl (F8/CH)  - geotechnikcý typ 

GT4.  

  Celé zájmové území je p řekryto navážkami. Ty vznikaly p ři 

urbanizaci daného území. Mocnost navážek je zna čně prom ěnlivá, 
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v dokumentovaných sondách byly zjišt ěny mocnosti 3,8-6,1 m. Jedná se  

v p řevážné v ětšin ě o p řekopané místní zeminy, s variabilní p říměsí 

stavebního odpadu (cihly, beton, st řešní krytina, malta, popel, 

železo, atd.). Stá ří navážek lze rozd ělit do dvou etap:  

- první etapu p ředstavují navážky které vyrovnávaly p ůvodní terén 

– jejich vznik je datován p řed rok 1975  

- druhou etapu pak navážky související s výstavbou areálu garáží 

bývalého podniku ČSAD   

 Na základ ě dokumentovaných sond lze konstatovat, že jejich ma teriál 

je p řevážn ě st ředně ulehlý až neulehlý. Jejich geotechnické pom ěry 

výrazn ě negativn ě ovliv ňuje m ělká hladina podzemní vody, která byla 

zastižena již od hloubky 0,6-2,0 m od povrchem stáv ajícího terénu. 

V rámci pr ůzkumných prací nebyl v dokumentovaných sondách mate riál 

navážek roz čle ňován podle materiálového a zrnitostního složení. 

Vzhledem k o čekávané výrazné heterogenit ě v jejich celkové skladb ě je 

řadíme celkov ě do geotechnického typu Y . 

  

3.3 HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ 

závisí na morfologii dané oblasti, vhodnosti hornin ového podloží 

k infiltraci a akumulaci podzemní vody, srážkovém r ežimu území, 

antropogenních vlivech a dalších faktorech prost ředí. 

Dle hydrogeologického regionálního člen ění pat ří zájmové území 

do rajónu č. 6531 – Kutnohorské krystalinikum , s plochou 

hydrogeologického rajonu 816,75 km 2, chemický typ vápenato-ho řečnato-

hydrogenuhli čitano-síranový (Ca-Mg-HCO 3-SO4).   
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Díl čí hydrogeologická struktura v horninách krystalinik a se 

vyzna čuje malou puklinovou propustností, která s hloubkou  klesá 

(svrchu rozev řené pukliny se pozvolna uzavírají). Nejvhodn ější 

prost ředí pro ob ěh podzemních vod vykazuje pouze svrchní zóna 

přípovrchového rozvoln ění, rozpukání a zv ětrání hornin.  

Redeponované k řídové zv ětraliny charakteru jílovitých zemin jsou 

prakticky bezvodé, v zájmovém území plní spíše funk ci 

hydrogeologického izolantu. Jejich význam vzhledem k lokálnímu, 

nepravidelnému výskytu je minimální.  

Vhodné podmínky pro akumulaci a cirkulaci podzemníc h vod tak 

v zájmovém území poskytují pouze pís čité terasové sedimenty ří čky 

Vrchlice a st ředně ulehlé až neulehlé navážky variabilního složení. 

tato zvodn ělá struktura nemá vzhledem ke své zranitelnosti zás adní 

vodohospodá řský význam.  

V zájmovém území je hladina podzemní vody tém ěř horizontáln ě 

položená, jedná se o zvode ň po ří čního typu, která je siln ě dotována 

vodou z řeky Vrchlice. Zvode ň úzce koresponduje s aktuální hladinou 

vody v řece, tzn. v dob ě vyššího stavu vody v řece dochází i 

k výstupu hladiny podzemní vody a naopak. Odtokové poměry zájmového 

území jsou jednoduché, území je odvod ňováno výše uvedenou řekou 

Vrchlicí – její řečišt ě tvo ří místní erozní bázi.   

Tyto podzemní vody mívají zpravidla vyšší celkovou mineralizaci. 

Dle nov ě provedeného rozboru podzemní vody z vrtu V1, lze říci že se 
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jedná o vody slab ě obsahem CO 2 agr. na vápno (XA1) a obsahem iont ů 

SO4
2- (XA1). Výsledný stupe ň agresivity podzemních vod je tedy XA2, 

podle ČSN-EN 206-1 . 

 

Tabulka  č.1 : Tabulka naražených a ustálených hladin ve vrtech, agresivita vod 

sonda 
č. 

ustálená hladina 
podzemní vody (m 

pod terénem) 

kóta ustálené 
hladiny podzemní 

vody (m n. m.) 

sonda 
č. 

ustálená hladina 
podzemní vody 

(m pod terénem) 

kóta ustálené 
hladiny podzemní 

vody (m n. m.) 
V1 1,7 222,6 SB3 1,7 222,4 

V2 1,2 222,5 DP1 cca 0,9 222,6 

V3 1,0 222,2 DP2 cca 0,9 222,6 

VH4 1,45 222,55 DP3 cca 0,6 222,2 

SB1 1,80 222,5 DP4 cca 0,9 222,6 

SB2 2,0 222,4 - - - 

sonda 

č. 

Agresivita vod dle 

ČSN EN 206-1 

agresivní prvek 

(mg/l) 

sonda 

č. 

Agresivita vod dle 

ČSN EN 206-1 

agresivní prvek 

(mg/l) 

V1 
XA2 

(XA1+XA1) 

SO4
2- (550) 

CO2 (15) 
-   

 

Předmětný pozemek neleží v ochranném pásmu vodních zdroje  ve 

smyslu Vyhlášky č. 137/1999 Sb. Pozemek dále nespadá do území CHOPAV  

(chrán ěná oblast p řirozené akumulace vod). P ředmětný pozemek dále 

nespadá do PHO vodních zdroj ů II. stupn ě. 

 

3.4 HYDROLOGICKÉ POMĚRY ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ 

  popisujeme na základ ě údaj ů získaných z Výzkumného ústavu 

vodohospodá řského. Hydrologické posouzení vychází z dostupných 

poklad ů a hydrologických map. Na základ ě Vyhlášky MZ 292/2002 Sb. o 

oblastech povodí  ve zn ění pozd ějších p ředpis ů spadá posuzovaná 

lokalita do oblasti povodí vodního toku Vrchlice - číslo 

hydrologického po řadí 1-04-01-033/0 . Vodní tok je sou částí povodí 3. 

řádu Labe od Doubravy po Cidlinu.    
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3.5 HISTORIE D ŮLNÍ ČINNOSTI A PODDOLOVÁNÍ V ZÁJMOVÉM ÚZEMÍ 

Širší oblast zájmového území spadá do Kutnohorského  rudního 

revíru polymetalických rud, číslo ložiska 9004800. Jedná se o 

zrušenou ložiskovou plochu. 

 

 

 

Kutnohorské krystalinikum je starým klasickým rudní m revírem 

s výskytem polymetalických rud varisko-hercynského stá ří. Ve čty řech 
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vývojových stádiích postupn ě krystalovaly asociace s mineralogickým 

složením arzenopyrit-pyrit-sfalerit-pyrhotin, asoci ace galenit-

tetraedrit-chalkopyrit, asociace s ušlechtilými st říbrnými rudami a 

asociace bertierit-antimonit. Zájmovým územím proch ází plocha 

poddolování klí č Geofondu Praha č. 2714. Jedná se o rudní pásmo o 

celkové délce cca 2000 m a ší řce cca 600 m, protažené severojižním 

směrem. P řibližn ě uprost řed je rozd ěleno tokem řeky Vrchlice. Toto 

pásmo (Rove ňské pásmo) p ředstavuje složitou tektonickou strukturu 

vázanou na spodní části rul malínské skupiny kutnohorského 

krystalinika tvo řenou systémem puklin a rudních žil. Tyto liniové 

systémy a diskontinuity upadají strm ě k západu a v místech k řížení 

vytvá ří rudní sloupy, kde došlo k obohacení rudní kompone ntou.  

 Nejvýznamn ější bá ňská činnost v dané lokalit ě probíhala od cca 

druhé poloviny 13. století, až do 20-30 let století  15-tého. Podle 

odhadu bylo v celém pásmu cca 150 samostatn ě provozovaných dol ů. Doly 

zanikaly po vyt ěžení svrchních bohatších partií, ve v ětších hloubkách 

se p řítoky podzemní vod stávaly nezvládnutelné. K obnove ní t ěžby 

docházelo na konci 16. století, avšak op ět pro nezvládnutelné p řítoky 

vod byla veškerá d ůlní činnost ukon čena roku 1620. V letech 1887-1891 

byla vyražena nová šachta jižn ě od Vrchlice, po naražení zvodn ělých 

tektonických poruch došlo k zatopení celé šachty a ukon čení provozu. 

Veškerá práva na kutiskách v prostoru zájmového úze mí byla roku 1903 

vymazána.  
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4. Inženýrskogeologické hodnocení základových pom ěr ů  

 

4.1 VÍCE Ú ČELOVÁ SORTOVNÍ HALA    

Při hodnocení inženýrskogeologických pom ěr ů zájmové lokality, 

lze podle údaj ů získaných podrobným IG pr ůzkumem, lokalitu hodnotit 

jako území se složitými  základovými pom ěry . D ůvodem pro toho 

hodnocení je výskyt r ůznorodých navážek charakteru p řekopaných 

místních zemin a stavebního odpadu, lokáln ě s organickými materiály, 

dále pak velmi m ělký výskyt hladiny podzemní vody. Materiál navážek 

je p řevážn ě st ředně ulehlý až neulehlý. Pod navážkami pak byly 

zastiženy organické jílovitopís čité/jílovité sedimenty s organickou 

příměsí. Základová p ůda se v rámci zájmového území lokáln ě výrazn ě 

mění, jednotlivé hranice jednotlivých geotyp ů jsou variabilní. 

Geologickou stavbu území názorn ě prezentují p řiložené schématické 

geologické řezy A-A´ až F-F´. 

Budoucí objekt haly doporu čujeme vzhledem k zjišt ěným 

geologickým pom ěr ům založil na základových patkách (sp řažených 

základových roštech), nebo na vrtaných širokoprofil ových pilotách.  

Základové patky  doporu čujeme ukon čit v prost ředí geotechnického 

typu GT2 – písek s p říměsí jemnozrnné zeminy, zvodn ělý, s variabilní 

příměsí valounového materiálu, st ředně ulehlý, s p ředpokládanou 

výpo čtovou únosností R p = 325 kPa. Hloubka patek bude závislá na 

dosažení výše uvedeného geotechnického typu. Jejich  hloubení bude 

výrazn ě komplikovat m ělká hladina podzemní vody. Ve stavební jám ě (v 

patce) je nutné vybudovat funk ční obvodový systém který bude vody 

gravita čně svád ět do jímky, z té pak musí být voda čerpána mimo jámu 

patky. Vzhledem k p ředpokládanému množství vod bude čerpání 

problematické. P ři neuváženém čerpání v št ětovnicemi zapažené 

stavební jám ě bude docházet k sufozi (vyplavování) pís čitých 

sediment ů ze dna jámy (v krajním p řípad ě toto m ůže vést až 

k destrukci základové jámy). S tímto opat řením je nutno po čítat 

v rámci projektu a ponechat si pro n ěj prostorovou rezervu.  
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Jako výhodn ější se jeví varianta založení na širokoprofilových 

vrtaných pilotách . Ty doporu čujeme vetknout do prost ředí typu GT2 – 

písek s p říměsí jemnozrnné zeminy s p ředpokládanou výpo čtovou 

únosností Rp = 325 kPa , respektive s p ředpokládanou svislou 

tabulkovou únosností pilot U v,tab  = 480 kN. P řípadn ě do zv ětralých 

hornin skalního podkladu (typ GT5) s p ředpokládanou výpo čtovou 

únosností Rp = 250 kPa , respektive s p ředpokládanou svislou 

tabulkovou únosností pilot U v,tab  = 720 kN. Délka pilot bude závislá na 

zastižení výše uvedených GT typ ů – pro zakládání v prost ředí horniny 

skalního podkladu (typ GT5) p ředpokládáme délku pilot 10-13 m, pro 

prost ředí zvodn ělých št ěrkopísk ů (typ GT3) pak délku pilot 5-9 m. 

v p řípad ě typu GT2. P ředpokládáme, že krom ě části staveništ ě 

v místech sond S1, S8, S9 a S10 hloubka pilot nep řesáhne 7-9 m. 

V místech výše uvedených sond pak lze o čekávat délku pilot 11-13 m. 

Realizaci pilot bude komplikovat m ělká hladina podzemní vody, p ři 

jejich hloubení musí být použito ochranných ocelový ch výpažnic. 

Základové prvky budou trvale v dosahu hladiny podze mní vody, 

která vykazuje agresivitu stupn ě XA2 podle ČSN EN 206-1. 

Budoucí objekt haly hodnotíme jako stavbu s konstrukcí staticky 

náro čnou  (v dob ě zpracování pr ůzkumu nebyly známy podklady, které 

ur čují zda se jedná o stavbu se staticky náro čnou či nenáro čnou 

konstrukcí). P ři návrhu plošného založení na základových patkách i  

širokoprofilových pilotách bude v souladu s uvedený mi fakty pot řeba 

postupovat podle zásad 3. geotechnické kategorie . 

 

4.2 VENKOVNÍ SPORTOVNÍ AREÁLY   

Součástí sportovního areálu Klimeška jsou i venkovní 

sportovišt ě. Ty se sestávají z tenisových kurt ů, volejbalových h řiš ť, 

skateparku a d ětského h řišt ě. Pro ov ěření skladby geologického 

podloží byly ve výše vyjmenovaných realizovány 3 ba grované sondy. P ři 

jejich hodnocení pak bylo p řihlédnuto o k ostatním sondám.  

Při hodnocení inženýrskogeologických pom ěr ů, lze podle údaj ů 

získaných podrobným IG pr ůzkumem, daná území hodnotit jako území se 

složitými  základovými pom ěry . D ůvodem pro toho hodnocení je výskyt 

r ůznorodých navážek charakteru p řekopaných místních zemin a 

stavebního odpadu, lokáln ě s organickými materiály, dále pak velmi 

mělký výskyt hladiny podzemní vody. Materiál navážek je p řevážn ě 
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st ředně ulehlý až neulehlý. Základová p ůda se v rámci zájmového území 

lokáln ě výrazn ě mění, jednotlivé hranice jednotlivých geotyp ů jsou 

variabilní.  

Před budováním konstruk čních vrstev budoucích sportoviš ť bude 

nutné min. 0,6 m navážek odstranit. Hloubku m ůže negativn ě ovlivnit 

mělká hladina podzemní vody (p ři jejím zastižení doporu čujeme 

odstra ňování navážek ukon čit). Po vyt ěžení doporu čujeme do podložních 

navážek zahutnit min. jednu vrstvu drceného kameniv a/betonového 

recyklátu. První konstruk ční vrstvu doporu čujeme realizovat rovn ěž 

z lomového kamene frakce 0-64 mm/p řípadn ě z betonového recyklátu 

obdobné frakce. Tím se p řeruší možná kapilární vzlínavost podzemních 

vod do budoucích konstruk čních vrstev sportoviš ť – eliminace 

dlouhodobých pozvolných deformací sportoviš ť. Na takto upravené 

podloží doporu čujeme uložit separa ční výztužnou geotextilii. Dále  

pak doporu čujeme vyt ěžený prostor nahradit vhodným, dob ře hutitelným 

materiálem (zeminy charakteru jílovitých a hlinitýc h št ěrk ů, 

pís čitých jíl ů, jílovitých písk ů s úlomky hornin, št ěrkovitých hlín a 

jíl ů). Nový matriál je nutné ukládat po vrstvách max. 0 ,2 m mocných a 

řádně hutnit.  

 

4.3 KOMUNIKACE A PARKOVIŠT Ě + PODLOŽÍ PODLAH HALOVÉHO OBJEKTU  

Pro budování komunikací a parkovacích ploch lze zem iny v 

předpokládané úrovni plán ě a aktivní zóny komunikací či parking ů 

považovat obecn ě za málo vhodné až spíše nevhodné. To platí i pro 

aktivní podloží podlahy haly, kde p ředpokládáme základovou spáru 

rovn ěž v pom ěrn ě mělkých úrovních pod sou časným terénem. Na základ ě 

výsledk ů podrobného IG pr ůzkumu lze o čekávat velmi variabilní navážky 

charakteru p řekopaných místních zemina stavebního odpadu -  

geotechnický typ Y . Na základ ě provedených laboratorních rozbor ů a 

makroskopického posouzení lze navážky ozna čit jako pís čité hlíny 

(F3/MSY), pís čité jíly (F4/CSY), hlíny a jíly s nízkou až st řední 

plasticitou (F5/MLY,MIY; F6/CLY,CIY), hlíny a jíly št ěrkovité 

(F1/MGY, F2/CGY) až hlinitojílovité št ěrky (G4/GMY, G5/GCY). Vzhledem 

k jejich nehomogenit ě nelze p řesn ě ur čit jejich geomechanické 

vlastnosti. Navážky obsahují místy zeminy s výrazn ě dominující 

prachovitou složkou více než 50-85 %. Tyto zeminy j sou podle nov ě 

platné normy ČSN 73 6133 „Návrh a provád ění zemního t ělesa pozemních 
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komunikací“ nahrazující normu ČSN 721002 „Klasifikace zemin pro 

pozemní komunikace“ hodnoceny jako  podmíne čně vhodné až nevhodné pro 

silni ční podloží a do násyp ů silni čních staveb, respektive jsou 

všeobecn ě nevhodné pro podloží objekt ů.  Jako podmíne čně vhodné jsou 

hodnoceny navážky charakteru št ěrkovitých a pís čitých jíl ů, jako 

nevhodné pak navážky charakteru plastických hlín a jíl ů. Jako 

nepoužitelné pro silni ční podloží a podloží objekt ů jsou navážky 

obsahující organické materiály a nehomogenní navážk y charakteru 

stavebního odpadu.  

Celkov ě se jedná o zeminy nebezpe čně namrzavé  (vysoký obsah 

prachové složky), citlivé na p řevlh čení, s možnou p říměsí nestabilní 

organické složky. Zeminy jsou lokáln ě po nasycení vodou nestabilní a 

rozb řídavé . Jejich využití pro podloží komunikací a halového objektu 

bude ponejvíce záviset na požadovaném modulu deform ace a pom ěru mezi 

jednotlivými hodnotami modul ů získanými z 1. a 2. v ětve statické 

zat ěžovací zkoušky. P ři jednozna čně p ředpokládaném požadavku vyšších 

hodnot modul ů E def,2  bude nutné p řistoupit k zásadní vým ěně zemin 

v podloží podlahy haly za materiál s vhodnou zrnito stní k řivkou, 

příp. v kombinaci i zvážit použití geosyntetik. U kom unikací a 

parkovacích ploch bude toto opat ření závislé na aktuálním stavu 

zastižených zemin – p ři budování t ěchto objekt ů bude nutný stálý 

geotechický dozor. V dob ě zpracování pr ůzkumu nebyl znám požadavek na 

zatížení zemin v podloží halového objektu.  

Před budováním konstruk čních vrstev v podloží haly, komunikací a 

parkoviš ť bude nutné min. 1,0 m navážek odstranit (u parkovi šť pro 

osobní automobilu posta čí cca 0,7 m). Hloubku m ůže negativn ě ovlivnit 

mělká hladina podzemní vody (p ři jejím zastižení doporu čujeme 

odstra ňování navážek ukon čit). Po vyt ěžení doporu čujeme do podložních 

navážek zahutnit min. dv ě vrstvy drceného kameniva/betonového 

recyklátu. První konstruk ční vrstvy halového objektu, komunikací a 

parkoviš ť doporu čujeme realizovat z lomového kamene frakce 0-125 mm.  

Tím se p řeruší kapilární vzlínavost podzemních vod do budouc ích 

konstruk čních vrstev halového objektu/komunikací/parkoviš ť – 

eliminace dlouhodobých pozvolných deformací podlaho vé desky 

haly/komunikací/parkoviš ť. Na takto upravené podloží doporu čujeme pod 

halou uložit separa ční, výztužnou vysokopevnostní geotextilii. U 

parkoviš ť kde se p ředpokládá pohyb a stání t ěžších vozidel (autobus) 

doporu čujeme použít separa ční, výztužnou geotextilii. Vyt ěžený 
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prostor musí být nahrazen vhodným, dob ře hutitelným materiálem 

(zeminy charakteru jílovitých a hlinitých št ěrk ů). Nový matriál je 

nutné ukládat po vrstvách max. 0,2 m mocných a řádně hutnit. P řed 

zpracováváním zemin bude nutné stanovit na základ ě hutnících pokus ů 

přesný technologický postup – po čty pojezd ů válcem s vibrací/bez 

vibrace, optimální vlhkost, zrnitost, atd. 

Při budování podložních konstruk čních vrstev doporu čujeme 

pr ůběžně ov ěřovat kvalitu provád ění zemních prací realizací 

statických zat ěžovacích zkoušek in situ.  

 

4.4 CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD 

V  tabulce geotechnických hodnot tak byly použity m ístní  

charakteristiky up řesn ěné laboratorními zkouškami. 

Geologická stavba území je p řehledn ě znázorn ěna v p řiložených 

čty ř geologických řezech A-A´ až F-F´ (viz p říloha č. 3.1 a 3.4).  

Geotechnické charakteristiky jednotlivých typ ů základových p ůd 

jsou uvedeny v tabulce č. 2. Zeminy kvartérního pokryvu a hornin 

skalního podkladu byly do jednotlivých typ ů za řazeny na základ ě 

makroskopického popisu a výsledk ů laboratorních zkoušek. Protože byly 

některé charakteristiky zemin získány z archivních la boratorních 

rozbor ů a zkoušek, mohou být v tabulkách i hodnoty, které 

neodpovídají normovým hodnotám. Hranice mezi jednot livými 

geotechnickými typy základových p ůd jsou schématicky zakresleny 

v geotechnických profilech . 

Tabulka č.  2 -  Charakteristiky základových půd 

GEOTECHNICKÝ TYP GTY GT1 GT2 GT3 GT4 GT5 

CHARAKTERISTIKA 
SOUVRSTVÍ 

navážky 
charakteru 

překopaných 
místních zemin 

s příměsí 
stavebního 

odpadu, 
stavební odpad 

jílovitopísčité 
a jílovité 

sedimenty 
s organickou 

příměsí  

štěrk 
jílovitý 

písek 
s příměsí 

jemnozrnné 
zeminy 

s valouno-
vou příměsí 

křídové 
zvětraliny – 

písčité jíly, jíly 
s nízkou až 

vysokou 
plasticitou  

zcela 
zvětralé 

ruly 

TŘÍDY ZEMIN PODLE                
ČSN 73 1001 

(F1, F2, F3, F4, 
F5, F6) +Y 

F4CSO, 
F6/CLO,CIO G5/GC  S3/S-F 

F4/CS, F6/CI, 
F8/CH 

R6/CS, 
SC 

TŘÍDY ZEMIN PODLE                
ČSN EN ISO 14688-2 

- sacl, siCl sasiGr grSa sacl, Cl, siCl 
saCl, 
clSa, 

siClSa 
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GEOTECHNICKÝ TYP GTY GT1 GT2 GT3 GT4 GT5 

KONZISTENCE / 
ULEHLOST 

středně ulehlé 
místy neulehlé 

tuhá až 
měkká, 
lokálně 
kašovitá 

středně 
ulehlý 

středně 
ulehlý až 

ulehlý 
pevná tvrdá 

GEOTECHNICKÁ 
VELIČINA 

      

γ (kN.m-3)*** 13,0-17,0 15,0-17,0 19,0 17,5 19,5 19,5 

IC * / ID ** (1) 30-55** 0,2-0,5* 60** 65** 1,0-1,5* 1,5* 

Edef (MPa) 2-64) 1,3* 40 16                                                                                                                                                                                                              7 10 

ν (1) 0,35-0,4 0,40 0,31         0,30 0,40-0,42 0,35 

φu  (°) - 0 - - 0 6 

cu  (kPa) - 25* - - 75 70 

φef  (°) 17-264) 15-17* 28 30 17 27 

cef  (kPa) 4-124) 6-8* 6 0 13 22 

Rp (kPa) 1) 45-80 max. 65* 250** 325** 200 250 

Uv,tab (kN) 2) max. 275 - 480 6803) 720 

Těžitelnost   

ČSN 73 6133 / 73 3050 
I. / 2-4 I. / 3-4 I. / 3-4 I. / 3-5 I. / 3-4 I. / 3-4 

Vrtatelnost pro piloty                 
(VC 800 – 2) I.-II. II-III. I. II-III. II. II. 

 
 

Vysvětlivky :  
γ - objemová tíha zeminy  
IC – stupeň konzistence (*) 
ID – relativní hutnost (**) 
Edef - modul přetvárnosti 

ν - Poissonovo číslo 
φu  - totální úhel vnitřního tření 
cu  - totální soudržnost 
φef  - efektivní úhel vnitřního tření 

cef  - efektivní soudržnost, u hornin  
Rp - předpokládaná únosnost 
Uv,tab - svislá tabulková únosnost 

 
Poznámky : 
1) - orientační základní hodnoty, bez uvážení vlivů podzemní vody, při uvážení je nutné hodnoty snížit o 30 % 
2) - orientační základní hodnoty pro vrtané piloty o průměru 1,0 m, při hloubce vetknutí 1-1,5 m 
3) - neplatí pro jíly třídy F8 
4) - orientační hodnoty – navážkám nelze vzhledem k jejich nehomogenitě přiřadit relevantní geotechnické 

hodnoty 
Upozornění : 

- údaje uvedené v tabulce, ukazují nejčastější hodnoty, resp. všeobecné rozpětí v charakteristikách zemin  

- údaje v tabulce slouží, spolu s údaji v podélném profilu, jako všeobecný přehled o charakteristikách 
základových půd stavby  

- * platí pro konzistenci tuhou až měkkou 

- ** platí pro šířku základu 3 m 

- *** pod hladinou podzemní vody platí vztah : γ = γ - 10    
 

4.5 SEISMICKÁ AKTIVITA  

Podle ČSN EN 1998-1 (73 0036) náleží zájmové území do obla stí 

s velmi nízkou seizmicitou, hodnoty referen čního zrychlení základové 
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půdy agR nep řesahují v dané oblasti 0,04 g. Doporu čujeme na základ ě 

mapy seismických oblastí uvažovat max. s referen čním zrychlením 

základové p ůdy agR do 0,04g. 

 

 

5. Posouzení možnosti vsakování deš ťových vod do geologického 

prost ředí  

 

 Podle sd ělení objednatele se uvažuje o zasakování srážkových  vod  

ze zpevn ěných ploch a st řech objektu a do geologického prost ředí na 

vlastním pozemku. Srážkové vody ze st řech budoucích objekt ů lze 

zasakovat bez použití dalších technických opat ření. P řed zaúst ěním do 

vsakovacího za řízení doporu čujeme umístit filtr na hrubé ne čistoty 

(listí, tráva atd.). Tím se zabrání zanášení vsakov acího za řízení.  

 U srážkových vod z komunikací a zejména parkoviš ť je nutné zabránit 

kontaminaci podzemních vod ropnými látkami z úkap ů motorových 

vozidel. P řed samotným zaúst ěním do vsakovacího za řízení musí být 

v systému p ředřazeno za řízení, které bude schopné p řípadné ropné 

látky zachytávat – odlu čova č ropných látek. Toto za řízení musí být 

udržováno v náležitém technickém stavu. 

 V rámci zájmové území pak byla provedena hydrogeol ogicky vystrojená 

sonda VH4, na které byla realizována nálevová vsako vací zkouška za 

účelem zjišt ění koeficientu filtrace podložních materiál ů. Sonda byla 

provedena do hloubky 3,0 m, pr ůměrem 0,11 m a vystrojena pažnicí o 

pr ůměru 0,08 m. Vrtné jádro bylo zdokumentováno v rámci IG pr ůzkumu. 

Dne 30.9. 2010 byla ve vystrojené sond ě realizována nálevová 

vsakovací zkouška. V sond ě byla p řed zahájením vsakování zm ěřena 

hladina podzemní vody v úrovni 1,45 m pod terénem.  

 Do vyhloubené sondy byla instalována novodurová pe rforovaná 

pažnice, která zamezuje zavalení sondy a zajiš ťuje její plnou 

pr ůchodnost. Poté byla do sondy nalita pitná voda do ú rovn ě terénu. 

Ihned po nalití bylo zahájeno ode čítání poklesu hladiny pomocí 

elektronického hladinom ěru a m ěřeny časové intervaly. Pr ůběh poklesu 

hladiny vody v jednotlivých časových úsecích je uveden v následující 

tabulce. 
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Sonda VH4 
Akce :  Klimeška 
Lokalita :  Kutná Hora 
Počasí :  polojasno, 19 ° C 
Vrt :  VS 
Rozměry :   hloubka 3 m, ∅ sondy 110 mm, vnitřní ∅ pažnice 80mm 
Hladina podzemní vody: 1,45 m 

 

Doba (h:min:s) Odečet (cm) Hladina pod kontrolním 
bodem (m) 

0:00:00 36,0 0,360 
0:00:15 88,0 0,880 
0:00:30 114,0 1,140 
0:00:45 135,0 1,350 
0:01:00 141,0 1,410 
0:01:15 143,0 1,430 
0:01:30 145,0 1,450 

 
 

Výsledek nálevové vsakovací zkoušky byl vyhodnocen graficko-

numerickou metodou pomocí programu AquiferTest Tool box. Vypo čtený 

koeficient filtrace je uveden v tabulce: 

 
vsakovací zkouška koeficient filtrace (m/s) 

sonda VH4 8,9.10-5 

 

Podle Jetela, J.: „Ur čování hydraulických parametr ů 

hydrodynamickými zkouškami ve vrtech“, byla zjišt ěna propustnost na 

hranici t řídy III. (dosti siln ě propustné) a IV. (mírn ě propustné). 

Podle výsledk ů vsakovací zkoušky jsou zeminy propustné. Protože s e 

jedná o navážky a z d ůvodu vysoké hladiny podzemní vody vsakování 

atmosférických srážek do geologického nedoporu čujeme . Jako 

alternativa se nabízí přímé vypoušt ění srážkových vod do řeky 

Vrchlice . P ři tomto zp ůsobu likvidace srážkových vod platí stejná 

doporu čení jako pro p řípad vsakování do geologického prost ředí (nutný 

odlu čova č ropných látek).  

 

6. Záv ěr 

 

Na základ ě objednávky pana Ing. Josefa Chmelky - SÚPR, Na Po ří čí 

30, Praha1 byl realizován podrobný inženýrskogeolog ický pr ůzkum 

základových pom ěr ů projektovaného sportovního areálu Klimeška v Kutné  
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Hoře. V p ředkládané záv ěre čné zpráv ě jsou shrnuty výsledky IG 

pr ůzkumu, které poskytují dostate čné technické podklady pro optimální 

návrh založení plánovaných objekt ů. Výsledná varianta založení 

(plošné založení na patkách (sp řažených roštech), nebo hlubinný 

způsob prost řednictvím vrtaných širokoprofilových pilot) je otáz kou 

ekonomické rozvahy investora. V p ři výstavb ě bude nutný stálý 

geotechnický dozor, a to zejména v dob ě zakládání objektu haly a 

budování konstruk čních podpodlahových vrstev. P ři zakládání objektu 

geotechnický dozor ur čí zda zemina/hornina zastižená v 

hloubce založení stanovené projektantem spl ňuje požadavky pro 

bezpe čné založení. 

Základové pom ěry jsou p řehledn ě znázorn ěny v schématických 

geologických řezech A-A´ až F-F´, které tvo ří vázanou p řílohu č. 3.1 

až 3.4.  

Geologická stavba zemin v podzákladí budoucí stavby  je 

v zájmovém území geotechnicky velmi komplikovaná a při řešení návrhu 

založení stavby v složitých částech území doporu čujeme provést 

vhodnou konzultaci s geologem. Po konkretizaci zp ůsobu zakládání 

nelze ani vylou čit nutnost realizace dopl ňujícího geotechnického 

pr ůzkumu. 

 
V P říbrami, dne 13.10.2010   

 
 
zpracovali: RNDr. František Dragoun 

 
Ing. Petr Kareš 
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Pøehledná situace

zájmové území
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V1    - prùzkumná vrtaná sonda

Vysvìtlivky 

   - linie geologického øezu

DP1 - sonda dynamické penetrace

Pøíloha è.2
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VH4 - prùzkumná vrtaná sonda
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SCHÉMATICKÝ GEOLOGICKÝ ØEZ A-A´
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GT1 - Jílovitopísèité  a jílovité  sedimenty s organickou 
          pøímìsí (lokálnì hnilokaly), tuhé až kašovité 
          konzistence - (F4/CSO, F6/CLO,CIO)

GT2 - Štìrk jílovitý (G5/GC), støednì ulehlý

GT3 - Písky s pøímìsí jemnozrnné zeminy,  støednì ulehlé 
          až ulehlé, hrubozrnné, s valounovou pøímìsí, 
          zvodnìlé - (S3/S-F) 

Ustálená hladina podzemní vody 

GT4 - Redeponované køídové zvìtraliny, charakteru 
          písèitých jílù až jílù s vysokou plasticitou, pevné 
          konzistence - F4/CS, F8/CH, lokálnì F6/CL,CI

    Y - Navážky charakteru pøekopaných místních zemin 
         s pøímìsí stavebního odpadu a stavební odpad

GT5 - Zcela zvìtralé ruly (R6/SC,SC), s extrémnì nízkou 
          pevností, lokálnì se znaky fosilního zvìtrávání, s 
          mìkkými støípky a úlomky mateèné horniny
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SCHÉMATICKÝ GEOLOGICKÝ ØEZ B-B´
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GT1 - Jílovitopísèité  a jílovité  sedimenty s organickou 
          pøímìsí (lokálnì hnilokaly), tuhé až kašovité 
          konzistence - (F4/CSO, F6/CLO,CIO)

GT2 - Štìrk jílovitý (G5/GC), støednì ulehlý

GT3 - Písky s pøímìsí jemnozrnné zeminy,  støednì ulehlé 
          až ulehlé, hrubozrnné, s valounovou pøímìsí, 
          zvodnìlé - (S3/S-F) 

Ustálená hladina podzemní vody 

GT4 - Redeponované køídové zvìtraliny, charakteru 
          písèitých jílù až jílù s vysokou plasticitou, pevné 
          konzistence - F4/CS, F8/CH, lokálnì F6/CL,CI

    Y - Navážky charakteru pøekopaných místních zemin 
         s pøímìsí stavebního odpadu a stavební odpad

GT5 - Zcela zvìtralé ruly (R6/SC,SC), s extrémnì nízkou 
          pevností, lokálnì se znaky fosilního zvìtrávání, s 
          mìkkými støípky a úlomky mateèné horniny
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SCHÉMATICKÝ GEOLOGICKÝ ØEZ C-C´
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Vypracoval:
RNDr. František Dragoun
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GT1 - Jílovitopísèité  a jílovité  sedimenty s organickou 
          pøímìsí (lokálnì hnilokaly), tuhé až kašovité 
          konzistence - (F4/CSO, F6/CLO,CIO)

GT2 - Štìrk jílovitý (G5/GC), støednì ulehlý

GT3 - Písky s pøímìsí jemnozrnné zeminy,  støednì ulehlé 
          až ulehlé, hrubozrnné, s valounovou pøímìsí, 
          zvodnìlé - (S3/S-F) 

Ustálená hladina podzemní vody 

GT4 - Redeponované køídové zvìtraliny, charakteru 
          písèitých jílù až jílù s vysokou plasticitou, pevné 
          konzistence - F4/CS, F8/CH, lokálnì F6/CL,CI

    Y - Navážky charakteru pøekopaných místních zemin 
         s pøímìsí stavebního odpadu a stavební odpad

GT5 - Zcela zvìtralé ruly (R6/SC,SC), s extrémnì nízkou 
          pevností, lokálnì se znaky fosilního zvìtrávání, s 
          mìkkými støípky a úlomky mateèné horniny
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SCHÉMATICKÝ GEOLOGICKÝ ØEZ E-E´

E E´
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RNDr. František Dragoun
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SCHÉMATICKÝ GEOLOGICKÝ ØEZ F-F´

F F´budoucí objekt
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GT1 - Jílovitopísèité  a jílovité  sedimenty s organickou 
          pøímìsí (lokálnì hnilokaly), tuhé až kašovité 
          konzistence - (F4/CSO, F6/CLO,CIO)

GT2 - Štìrk jílovitý (G5/GC), støednì ulehlý

GT3 - Písky s pøímìsí jemnozrnné zeminy,  støednì ulehlé 
          až ulehlé, hrubozrnné, s valounovou pøímìsí, 
          zvodnìlé - (S3/S-F) 

Ustálená hladina podzemní vody 

GT4 - Redeponované køídové zvìtraliny, charakteru 
          písèitých jílù až jílù s vysokou plasticitou, pevné 
          konzistence - F4/CS, F8/CH, lokálnì F6/CL,CI

    Y - Navážky charakteru pøekopaných místních zemin 
         s pøímìsí stavebního odpadu a stavební odpad

GT5 - Zcela zvìtralé ruly (R6/SC,SC), s extrémnì nízkou 
          pevností, lokálnì se znaky fosilního zvìtrávání, s 
          mìkkými støípky a úlomky mateèné horniny

















Akce: Kutná Hora 12,25 10,6575 232 5,606667 243 16,26231

Sonda č.: DP1 235 10,2225 418 51,95143

Datum provedení: 30.9.2010
Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Počet 
úderů

Dynam. 
odpor [MPa]

Moment Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 30 
kg

Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 50 
kg

0,1 4 4,00 20 3,2 2
0,2 14 14,01 20 13,2 7
0,3 17 17,01 20 16,2 9
0,4 14 14,01 20 13,2 7
0,5 7 7,00 20 6,2 3
0,6 6 6,00 20 5,2 3
0,7 2 2,00 20 1,2 1
0,8 1,5 1,49 20 0,7 0
0,9 1,5 1,49 20 0,7 0
1 2 1,76 20 1,2 1

1,1 1 0,88 20 0,2 0
1,2 2 1,76 20 1,2 1
1,3 3 2,64 20 2,2 1
1,4 3 2,64 20 2,2 1
1,5 3 2,64 20 2,2 1
1,6 4 3,53 20 3,2 2
1,7 4 3,53 20 3,2 2
1,8 5 4,41 20 4,2 2
1,9 3 2,64 20 2,2 1
2 13 10,26 20 12,2 7

2,1 15 11,84 40 13,4 8
2,2 17 13,42 40 15,4 9
2,3 21 16,58 40 19,4 11
2,4 11 8,68 40 9,4 5
2,5 12 9,47 40 10,4 6
2,6 12 9,47 40 10,4 6
2,7 6 4,73 40 4,4 2
2,8 5 3,94 40 3,4 2
2,9 5 3,95 40 3,4 2
3 5 3,57 40 3,4 2

3,1 6 4,28 40 4,4 2
3,2 6 4,28 40 4,4 2
3,3 6 4,28 40 4,4 2
3,4 7 5,00 40 5,4 3
3,5 6 4,28 40 4,4 2
3,6 7 5,00 40 5,4 3
3,7 6 4,28 40 4,4 2
3,8 5 3,57 40 3,4 2
3,9 6 4,28 40 4,4 2
4 7 4,56 40 5,4 3

4,1 11 7,17 50 9 5
4,2 10 6,52 50 8 4
4,3 11 7,17 50 9 5
4,4 11 7,17 50 9 5
4,5 10 6,52 50 8 4
4,6 11 7,17 50 9 5
4,7 9 5,87 50 7 4
4,8 10 6,52 50 8 4
4,9 10 6,52 50 8 4
5 11 6,60 50 9 5

5,1 12 7,20 70 9,2 5
5,2 13 7,80 70 10,2 6
5,3 14 8,40 70 11,2 6
5,4 13 7,80 70 10,2 6
5,5 14 8,40 70 11,2 6
5,6 14 8,40 70 11,2 6
5,7 13 7,80 70 10,2 6
5,8 13 7,80 70 10,2 6
5,9 12 7,20 70 9,2 5
6 13 7,80 70 10,2 6

6,1 21 11,66 80 17,8 10
6,2 31 17,22 80 27,8 16
6,3 21 11,66 80 17,8 10
6,4 16 8,89 80 12,8 7
6,5 11 6,11 80 7,8 4
6,6 14 7,78 80 10,8 6
6,7 21 11,66 80 17,8 10
6,8 20 11,11 80 16,8 9
6,9 20 11,11 80 16,8 9
7 21 11,66 80 17,8 10

7,1 17 8,79 100 13 7
7,2 12 6,21 100 8 4
7,3 18 9,31 100 14 8
7,4 36 18,61 100 32 18
7,5 77 39,81 100 73 41
7,6 48 24,82 130 42,8 24
7,7 41 21,20 130 35,8 20
7,8 69 35,67 130 63,8 36
7,9 72 37,22 130 66,8 37
8 75 38,77 130 69,8 39
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zkoušce při hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP1
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Počet úderů po redukci plášťového tření,
 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 184 4,212632 152,85 10,22897

Sonda č.: DP2 335 12,67174 326 47,27

Datum provedení: 30.9.2010
Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Počet 
úderů

Dynam. 
odpor [MPa]

Moment Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 30 
kg

Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 50 
kg

0,1 1 0,99 5 0,8 0
0,2 3 3,00 5 2,8 2
0,3 3 3,00 5 2,8 2
0,4 2 1,99 5 1,8 1
0,5 2 1,99 5 1,8 1
0,6 1,5 1,49 5 1,3 1
0,7 1,5 1,49 5 1,3 1
0,8 2 2,00 5 1,8 1
0,9 7 7,00 5 6,8 4
1 9 7,94 5 8,8 5

1,1 3 2,64 10 2,6 1
1,2 3 2,64 10 2,6 1
1,3 2 1,76 10 1,6 1
1,4 2 1,76 10 1,6 1
1,5 2 1,76 10 1,6 1
1,6 4 3,53 10 3,6 2
1,7 2 1,76 10 1,6 1
1,8 1 0,88 10 0,6 0
1,9 4 3,53 10 3,6 2
2 3 2,36 10 2,6 1

2,1 1 0,79 30 -0,2 0
2,2 3 2,36 30 1,8 1
2,3 5 3,94 30 3,8 2
2,4 4 3,15 30 2,8 2
2,5 3 2,37 30 1,8 1
2,6 24 18,95 30 22,8 13
2,7 27 21,32 30 25,8 14
2,8 11 8,68 30 9,8 5
2,9 9 7,10 30 7,8 4
3 6 4,28 30 4,8 3

3,1 5 3,57 30 3,8 2
3,2 7 5,00 30 5,8 3
3,3 2 1,43 30 0,8 0
3,4 2 1,43 30 0,8 0
3,5 4 2,85 30 2,8 2
3,6 2 1,43 40 0,4 0
3,7 5 3,57 40 3,4 2
3,8 6 4,28 40 4,4 2
3,9 10 7,14 40 8,4 5
4 19 12,39 40 17,4 10

4,1 11 7,17 40 9,4 5
4,2 28 18,26 40 26,4 15
4,3 10 6,52 40 8,4 5
4,4 9 5,87 40 7,4 4
4,5 9 5,87 40 7,4 4
4,6 10 6,52 40 8,4 5
4,7 9 5,87 40 7,4 4
4,8 11 7,17 40 9,4 5
4,9 12 7,82 40 10,4 6
5 12 7,20 40 10,4 6

5,1 14 8,40 60 11,6 7
5,2 15 9,00 60 12,6 7
5,3 27 16,19 60 24,6 14
5,4 22 13,20 60 19,6 11
5,5 15 9,00 60 12,6 7
5,6 14 8,40 60 11,6 7
5,7 16 9,60 60 13,6 8
5,8 15 9,00 60 12,6 7
5,9 15 9,00 60 12,6 7
6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 18 10,00 90 14,4 8
6,2 31 17,22 90 27,4 15
6,3 33 18,33 90 29,4 16
6,4 20 11,11 90 16,4 9
6,5 17 9,44 90 13,4 8
6,6 11 6,11 90 7,4 4
6,7 18 10,00 90 14,4 8
6,8 22 12,22 90 18,4 10
6,9 20 11,11 90 16,4 9
7 25 13,89 90 21,4 12

7,1 16 8,27 140 10,4 6
7,2 11 5,69 140 5,4 3
7,3 28 14,48 140 22,4 13
7,4 29 14,99 140 23,4 13
7,5 48 24,82 140 42,4 24
7,6 45 23,27 140 39,4 22
7,7 49 25,33 140 43,4 24
7,8 68 35,15 140 62,4 35
7,9 59 30,50 140 53,4 30
8 57 29,47 140 51,4 29
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Počet skutečných úderů měřených při 
zkoušce při hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP2
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Počet úderů po redukci plášťového tření,
 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 5,666667 4,93 4,6875 4,078125 38,7143 33,681

Sonda č.: DP3 2,428571 2,112857 15,66667 13,63

Datum provedení: 30.9.2010
Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Počet 
úderů

Dynam. 
odpor [MPa]

Moment Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 30 
kg

Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 50 
kg

0,1 7 7,00 10 6,6 4
0,2 5 5,00 10 4,6 3
0,3 4 4,00 10 3,6 2
0,4 9 9,00 10 8,6 5
0,5 5 5,00 10 4,6 3
0,6 4 4,00 10 3,6 2
0,7 3 3,00 10 2,6 1
0,8 3 3,00 10 2,6 1
0,9 11 11,00 10 10,6 6
1 1 0,88 10 0,6 0

1,1 1 0,88 20 0,2 0
1,2 6 5,29 20 5,2 3
1,3 7 6,17 20 6,2 3
1,4 1 0,88 20 0,2 0
1,5 1 0,88 20 0,2 0
1,6 1 0,88 20 0,2 0
1,7 3 2,64 20 2,2 1
1,8 2 1,76 20 1,2 1
1,9 1 0,88 20 0,2 0
2 2 1,57 20 1,2 1

2,1 3 2,36 20 2,2 1
2,2 2 1,57 20 1,2 1
2,3 2 1,58 20 1,2 1
2,4 3 2,36 20 2,2 1
2,5 3 2,37 20 2,2 1
2,6 2 1,58 20 1,2 1
2,7 3 2,37 20 2,2 1
2,8 2 1,58 20 1,2 1
2,9 3 2,37 20 2,2 1
3 2 1,43 20 1,2 1

3,1 4 2,85 30 2,8 2
3,2 3 2,14 30 1,8 1
3,3 4 2,85 30 2,8 2
3,4 3 2,14 30 1,8 1
3,5 4 2,85 30 2,8 2
3,6 4 2,85 30 2,8 2
3,7 5 3,57 30 3,8 2
3,8 4 2,86 30 2,8 2
3,9 5 3,57 30 3,8 2
4 5 3,26 30 3,8 2

4,1 5 3,26 50 3 2
4,2 6 3,91 50 4 2
4,3 5 3,26 50 3 2
4,4 6 3,91 50 4 2
4,5 6 3,91 50 4 2
4,6 6 3,91 50 4 2
4,7 10 6,52 50 8 4
4,8 6 3,91 50 4 2
4,9 9 5,87 50 7 4
5 11 6,60 50 9 5

5,1 8 4,80 60 5,6 3
5,2 9 5,40 60 6,6 4
5,3 10 6,00 60 7,6 4
5,4 15 9,00 60 12,6 7
5,5 16 9,60 60 13,6 8
5,6 17 10,20 60 14,6 8
5,7 14 8,40 60 11,6 7
5,8 13 7,80 60 10,6 6
5,9 14 8,40 60 11,6 7
6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 15 8,33 70 12,2 7
6,2 15 8,33 70 12,2 7
6,3 19 10,55 70 16,2 9
6,4 23 12,77 70 20,2 11
6,5 21 11,66 70 18,2 10
6,6 24 13,33 70 21,2 12
6,7 17 9,44 70 14,2 8
6,8 16 8,89 70 13,2 7
6,9 19 10,55 70 16,2 9
7 20 11,11 70 17,2 10

7,1 19 9,82 100 15 8
7,2 24 12,41 100 20 11
7,3 25 12,93 100 21 12
7,4 31 16,03 100 27 15
7,5 33 17,06 100 29 16
7,6 41 21,20 110 36,6 21
7,7 37 19,13 110 32,6 18
7,8 35 18,10 110 30,6 17
7,9 45 23,27 110 40,6 23
8 49 25,33 110 44,6 25

sonda: DP3
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Počet skutečných úderů měřených při 
zkoušce při hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP3
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Počet úderů po redukci plášťového tření,
 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 9,75 8,4825 6,2 5,394 35,44444 30,8367

Sonda č.: DP4 3,368421053 2,930526 17,78571 15,47357

Datum provedení: 30.9.2010
Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Počet 
úderů

Dynam. 
odpor [MPa]

Moment Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 30 
kg

Počet 
úderů 

snížený o 
kroutící 
moment 

pro q = 50 
kg

0,1 3 3,00 20 2,2 1
0,2 6 6,00 20 5,2 3
0,3 7 7,00 20 6,2 3
0,4 8 8,00 20 7,2 4
0,5 19 19,01 20 18,2 10
0,6 13 13,01 20 12,2 7
0,7 14 14,01 20 13,2 7
0,8 8 8,00 20 7,2 4
0,9 4 4,00 20 3,2 2
1 3 2,64 20 2,2 1

1,1 2 1,76 20 1,2 1
1,2 2 1,76 20 1,2 1
1,3 2 1,76 20 1,2 1
1,4 2 1,76 20 1,2 1
1,5 2,5 2,20 20 1,7 1
1,6 2,5 2,20 20 1,7 1
1,7 2 1,76 20 1,2 1
1,8 3 2,64 20 2,2 1
1,9 4 3,53 20 3,2 2
2 3 2,36 20 2,2 1

2,1 3 2,36 30 1,8 1
2,2 3 2,36 30 1,8 1
2,3 4 3,15 30 2,8 2
2,4 4 3,15 30 2,8 2
2,5 5 3,94 30 3,8 2
2,6 6 4,73 30 4,8 3
2,7 7 5,52 30 5,8 3
2,8 3 2,37 30 1,8 1
2,9 4 3,16 30 2,8 2
3 3 2,14 30 1,8 1

3,1 4 2,85 30 2,8 2
3,2 3 2,14 30 1,8 1
3,3 4 2,85 30 2,8 2
3,4 3 2,14 30 1,8 1
3,5 5 3,57 30 3,8 2
3,6 4 2,85 30 2,8 2
3,7 5 3,57 30 3,8 2
3,8 6 4,28 30 4,8 3
3,9 5 3,57 30 3,8 2
4 5 3,26 30 3,8 2

4,1 6 3,91 40 4,4 2
4,2 6 3,91 40 4,4 2
4,3 6 3,91 40 4,4 2
4,4 7 4,56 40 5,4 3
4,5 7 4,56 40 5,4 3
4,6 7 4,56 40 5,4 3
4,7 8 5,22 40 6,4 4
4,8 8 5,22 40 6,4 4
4,9 7 4,56 40 5,4 3
5 8 4,80 40 6,4 4

5,1 9 5,40 60 6,6 4
5,2 9 5,40 60 6,6 4
5,3 8 4,80 60 5,6 3
5,4 9 5,40 60 6,6 4
5,5 9 5,40 60 6,6 4
5,6 9 5,40 60 6,6 4
5,7 9 5,40 60 6,6 4
5,8 10 6,00 60 7,6 4
5,9 10 6,00 60 7,6 4
6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 14 7,78 80 10,8 6
6,2 16 8,89 80 12,8 7
6,3 14 7,78 80 10,8 6
6,4 12 6,67 80 8,8 5
6,5 14 7,78 80 10,8 6
6,6 20 11,11 80 16,8 9
6,7 19 10,55 80 15,8 9
6,8 25 13,88 80 21,8 12
6,9 29 16,11 80 25,8 14
7 25 13,89 80 21,8 12

7,1 27 13,96 120 22,2 12
7,2 33 17,06 120 28,2 16
7,3 35 18,10 120 30,2 17
7,4 31 16,03 120 26,2 15
7,5 37 19,13 120 32,2 18
7,6 29 14,99 140 23,4 13
7,7 37 19,13 140 31,4 18
7,8 38 19,65 140 32,4 18
7,9 40 20,68 140 34,4 19
8 39 20,16 140 33,4 19

sonda: DP4
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Počet skutečných úderů měřených při 
zkoušce při hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP4
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Počet úderů po redukci plášťového tření,
 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 12,25 10,6575 232 5,606667 243 16,26231

Sonda �.: DP1 235 10,2225 418 51,95143

Datum provedení: 30.9.2010

Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Po�et 

úder�

Dynam. 

odpor [MPa]

Moment Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 30 

kg

Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 50 

kg

0,1 4 4,00 20 3,2 2

0,2 14 14,01 20 13,2 7

0,3 17 17,01 20 16,2 9

0,4 14 14,01 20 13,2 7

0,5 7 7,00 20 6,2 3

0,6 6 6,00 20 5,2 3

0,7 2 2,00 20 1,2 1

0,8 1,5 1,49 20 0,7 0

0,9 1,5 1,49 20 0,7 0

1 2 1,76 20 1,2 1

1,1 1 0,88 20 0,2 0

1,2 2 1,76 20 1,2 1

1,3 3 2,64 20 2,2 1

1,4 3 2,64 20 2,2 1

1,5 3 2,64 20 2,2 1

1,6 4 3,53 20 3,2 2

1,7 4 3,53 20 3,2 2

1,8 5 4,41 20 4,2 2

1,9 3 2,64 20 2,2 1

2 13 10,26 20 12,2 7

2,1 15 11,84 40 13,4 8

2,2 17 13,42 40 15,4 9

2,3 21 16,58 40 19,4 11

2,4 11 8,68 40 9,4 5

2,5 12 9,47 40 10,4 6

2,6 12 9,47 40 10,4 6

2,7 6 4,73 40 4,4 2

2,8 5 3,94 40 3,4 2

2,9 5 3,95 40 3,4 2

3 5 3,57 40 3,4 2

3,1 6 4,28 40 4,4 2

3,2 6 4,28 40 4,4 2

3,3 6 4,28 40 4,4 2

3,4 7 5,00 40 5,4 3

3,5 6 4,28 40 4,4 2

3,6 7 5,00 40 5,4 3

3,7 6 4,28 40 4,4 2

3,8 5 3,57 40 3,4 2

3,9 6 4,28 40 4,4 2

4 7 4,56 40 5,4 3

4,1 11 7,17 50 9 5

4,2 10 6,52 50 8 4

4,3 11 7,17 50 9 5

4,4 11 7,17 50 9 5

4,5 10 6,52 50 8 4

4,6 11 7,17 50 9 5

4,7 9 5,87 50 7 4

4,8 10 6,52 50 8 4

4,9 10 6,52 50 8 4

5 11 6,60 50 9 5

5,1 12 7,20 70 9,2 5

5,2 13 7,80 70 10,2 6

5,3 14 8,40 70 11,2 6

5,4 13 7,80 70 10,2 6

5,5 14 8,40 70 11,2 6

5,6 14 8,40 70 11,2 6

5,7 13 7,80 70 10,2 6

5,8 13 7,80 70 10,2 6

5,9 12 7,20 70 9,2 5

6 13 7,80 70 10,2 6

6,1 21 11,66 80 17,8 10

6,2 31 17,22 80 27,8 16

6,3 21 11,66 80 17,8 10

6,4 16 8,89 80 12,8 7

6,5 11 6,11 80 7,8 4

6,6 14 7,78 80 10,8 6

6,7 21 11,66 80 17,8 10

6,8 20 11,11 80 16,8 9

6,9 20 11,11 80 16,8 9

7 21 11,66 80 17,8 10

7,1 17 8,79 100 13 7

7,2 12 6,21 100 8 4

7,3 18 9,31 100 14 8

7,4 36 18,61 100 32 18

7,5 77 39,81 100 73 41

7,6 48 24,82 130 42,8 24

7,7 41 21,20 130 35,8 20

7,8 69 35,67 130 63,8 36

7,9 72 37,22 130 66,8 37

8 75 38,77 130 69,8 39
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Po�et skute�ných úder� m��ených p�i 

zkoušce p�i hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP1
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Po�et úder� po redukci pláš�ového t�ení,

 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 184 4,212632 152,85 10,22897

Sonda �.: DP2 335 12,67174 326 47,27

Datum provedení: 30.9.2010

Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Po�et 

úder�

Dynam. 

odpor [MPa]

Moment Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 30 

kg

Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 50 

kg

0,1 1 0,99 5 0,8 0

0,2 3 3,00 5 2,8 2

0,3 3 3,00 5 2,8 2

0,4 2 1,99 5 1,8 1

0,5 2 1,99 5 1,8 1

0,6 1,5 1,49 5 1,3 1

0,7 1,5 1,49 5 1,3 1

0,8 2 2,00 5 1,8 1

0,9 7 7,00 5 6,8 4

1 9 7,94 5 8,8 5

1,1 3 2,64 10 2,6 1

1,2 3 2,64 10 2,6 1

1,3 2 1,76 10 1,6 1

1,4 2 1,76 10 1,6 1

1,5 2 1,76 10 1,6 1

1,6 4 3,53 10 3,6 2

1,7 2 1,76 10 1,6 1

1,8 1 0,88 10 0,6 0

1,9 4 3,53 10 3,6 2

2 3 2,36 10 2,6 1

2,1 1 0,79 30 -0,2 0

2,2 3 2,36 30 1,8 1

2,3 5 3,94 30 3,8 2

2,4 4 3,15 30 2,8 2

2,5 3 2,37 30 1,8 1

2,6 24 18,95 30 22,8 13

2,7 27 21,32 30 25,8 14

2,8 11 8,68 30 9,8 5

2,9 9 7,10 30 7,8 4

3 6 4,28 30 4,8 3

3,1 5 3,57 30 3,8 2

3,2 7 5,00 30 5,8 3

3,3 2 1,43 30 0,8 0

3,4 2 1,43 30 0,8 0

3,5 4 2,85 30 2,8 2

3,6 2 1,43 40 0,4 0

3,7 5 3,57 40 3,4 2

3,8 6 4,28 40 4,4 2

3,9 10 7,14 40 8,4 5

4 19 12,39 40 17,4 10

4,1 11 7,17 40 9,4 5

4,2 28 18,26 40 26,4 15

4,3 10 6,52 40 8,4 5

4,4 9 5,87 40 7,4 4

4,5 9 5,87 40 7,4 4

4,6 10 6,52 40 8,4 5

4,7 9 5,87 40 7,4 4

4,8 11 7,17 40 9,4 5

4,9 12 7,82 40 10,4 6

5 12 7,20 40 10,4 6

5,1 14 8,40 60 11,6 7

5,2 15 9,00 60 12,6 7

5,3 27 16,19 60 24,6 14

5,4 22 13,20 60 19,6 11

5,5 15 9,00 60 12,6 7

5,6 14 8,40 60 11,6 7

5,7 16 9,60 60 13,6 8

5,8 15 9,00 60 12,6 7

5,9 15 9,00 60 12,6 7

6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 18 10,00 90 14,4 8

6,2 31 17,22 90 27,4 15

6,3 33 18,33 90 29,4 16

6,4 20 11,11 90 16,4 9

6,5 17 9,44 90 13,4 8

6,6 11 6,11 90 7,4 4

6,7 18 10,00 90 14,4 8

6,8 22 12,22 90 18,4 10

6,9 20 11,11 90 16,4 9

7 25 13,89 90 21,4 12

7,1 16 8,27 140 10,4 6

7,2 11 5,69 140 5,4 3

7,3 28 14,48 140 22,4 13

7,4 29 14,99 140 23,4 13

7,5 48 24,82 140 42,4 24

7,6 45 23,27 140 39,4 22

7,7 49 25,33 140 43,4 24

7,8 68 35,15 140 62,4 35

7,9 59 30,50 140 53,4 30

8 57 29,47 140 51,4 29

sonda: DP2
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Po�et skute�ných úder� m��ených p�i 

zkoušce p�i hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP2
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Po�et úder� po redukci pláš�ového t�ení,

 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 5,666667 4,93 4,6875 4,078125 38,7143 33,681

Sonda �.: DP3 2,428571 2,112857 15,66667 13,63

Datum provedení: 30.9.2010

Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Po�et 

úder�

Dynam. 

odpor [MPa]

Moment Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 30 

kg

Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 50 

kg

0,1 7 7,00 10 6,6 4

0,2 5 5,00 10 4,6 3

0,3 4 4,00 10 3,6 2

0,4 9 9,00 10 8,6 5

0,5 5 5,00 10 4,6 3

0,6 4 4,00 10 3,6 2

0,7 3 3,00 10 2,6 1

0,8 3 3,00 10 2,6 1

0,9 11 11,00 10 10,6 6

1 1 0,88 10 0,6 0

1,1 1 0,88 20 0,2 0

1,2 6 5,29 20 5,2 3

1,3 7 6,17 20 6,2 3

1,4 1 0,88 20 0,2 0

1,5 1 0,88 20 0,2 0

1,6 1 0,88 20 0,2 0

1,7 3 2,64 20 2,2 1

1,8 2 1,76 20 1,2 1

1,9 1 0,88 20 0,2 0

2 2 1,57 20 1,2 1

2,1 3 2,36 20 2,2 1

2,2 2 1,57 20 1,2 1

2,3 2 1,58 20 1,2 1

2,4 3 2,36 20 2,2 1

2,5 3 2,37 20 2,2 1

2,6 2 1,58 20 1,2 1

2,7 3 2,37 20 2,2 1

2,8 2 1,58 20 1,2 1

2,9 3 2,37 20 2,2 1

3 2 1,43 20 1,2 1

3,1 4 2,85 30 2,8 2

3,2 3 2,14 30 1,8 1

3,3 4 2,85 30 2,8 2

3,4 3 2,14 30 1,8 1

3,5 4 2,85 30 2,8 2

3,6 4 2,85 30 2,8 2

3,7 5 3,57 30 3,8 2

3,8 4 2,86 30 2,8 2

3,9 5 3,57 30 3,8 2

4 5 3,26 30 3,8 2

4,1 5 3,26 50 3 2

4,2 6 3,91 50 4 2

4,3 5 3,26 50 3 2

4,4 6 3,91 50 4 2

4,5 6 3,91 50 4 2

4,6 6 3,91 50 4 2

4,7 10 6,52 50 8 4

4,8 6 3,91 50 4 2

4,9 9 5,87 50 7 4

5 11 6,60 50 9 5

5,1 8 4,80 60 5,6 3

5,2 9 5,40 60 6,6 4

5,3 10 6,00 60 7,6 4

5,4 15 9,00 60 12,6 7

5,5 16 9,60 60 13,6 8

5,6 17 10,20 60 14,6 8

5,7 14 8,40 60 11,6 7

5,8 13 7,80 60 10,6 6

5,9 14 8,40 60 11,6 7

6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 15 8,33 70 12,2 7

6,2 15 8,33 70 12,2 7

6,3 19 10,55 70 16,2 9

6,4 23 12,77 70 20,2 11

6,5 21 11,66 70 18,2 10

6,6 24 13,33 70 21,2 12

6,7 17 9,44 70 14,2 8

6,8 16 8,89 70 13,2 7

6,9 19 10,55 70 16,2 9

7 20 11,11 70 17,2 10

7,1 19 9,82 100 15 8

7,2 24 12,41 100 20 11

7,3 25 12,93 100 21 12

7,4 31 16,03 100 27 15

7,5 33 17,06 100 29 16

7,6 41 21,20 110 36,6 21

7,7 37 19,13 110 32,6 18

7,8 35 18,10 110 30,6 17

7,9 45 23,27 110 40,6 23

8 49 25,33 110 44,6 25

sonda: DP3
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Po�et skute�ných úder� m��ených p�i 

zkoušce p�i hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP3
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Po�et úder� po redukci pláš�ového t�ení,

 pro hmotnost beranu 50 kg



Akce: Kutná Hora 9,75 8,4825 6,2 5,394 35,44444 30,8367

Sonda �.: DP4 3,368421053 2,930526 17,78571 15,47357

Datum provedení: 30.9.2010

Zkoušku provedl: M.Jech

Hloubka [m] Po�et 

úder�

Dynam. 

odpor [MPa]

Moment Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 30 

kg

Po�et 

úder�

snížený o 

kroutící 

moment 

pro q = 50 

kg

0,1 3 3,00 20 2,2 1

0,2 6 6,00 20 5,2 3

0,3 7 7,00 20 6,2 3

0,4 8 8,00 20 7,2 4

0,5 19 19,01 20 18,2 10

0,6 13 13,01 20 12,2 7

0,7 14 14,01 20 13,2 7

0,8 8 8,00 20 7,2 4

0,9 4 4,00 20 3,2 2

1 3 2,64 20 2,2 1

1,1 2 1,76 20 1,2 1

1,2 2 1,76 20 1,2 1

1,3 2 1,76 20 1,2 1

1,4 2 1,76 20 1,2 1

1,5 2,5 2,20 20 1,7 1

1,6 2,5 2,20 20 1,7 1

1,7 2 1,76 20 1,2 1

1,8 3 2,64 20 2,2 1

1,9 4 3,53 20 3,2 2

2 3 2,36 20 2,2 1

2,1 3 2,36 30 1,8 1

2,2 3 2,36 30 1,8 1

2,3 4 3,15 30 2,8 2

2,4 4 3,15 30 2,8 2

2,5 5 3,94 30 3,8 2

2,6 6 4,73 30 4,8 3

2,7 7 5,52 30 5,8 3

2,8 3 2,37 30 1,8 1

2,9 4 3,16 30 2,8 2

3 3 2,14 30 1,8 1

3,1 4 2,85 30 2,8 2

3,2 3 2,14 30 1,8 1

3,3 4 2,85 30 2,8 2

3,4 3 2,14 30 1,8 1

3,5 5 3,57 30 3,8 2

3,6 4 2,85 30 2,8 2

3,7 5 3,57 30 3,8 2

3,8 6 4,28 30 4,8 3

3,9 5 3,57 30 3,8 2

4 5 3,26 30 3,8 2

4,1 6 3,91 40 4,4 2

4,2 6 3,91 40 4,4 2

4,3 6 3,91 40 4,4 2

4,4 7 4,56 40 5,4 3

4,5 7 4,56 40 5,4 3

4,6 7 4,56 40 5,4 3

4,7 8 5,22 40 6,4 4

4,8 8 5,22 40 6,4 4

4,9 7 4,56 40 5,4 3

5 8 4,80 40 6,4 4

5,1 9 5,40 60 6,6 4

5,2 9 5,40 60 6,6 4

5,3 8 4,80 60 5,6 3

5,4 9 5,40 60 6,6 4

5,5 9 5,40 60 6,6 4

5,6 9 5,40 60 6,6 4

5,7 9 5,40 60 6,6 4

5,8 10 6,00 60 7,6 4

5,9 10 6,00 60 7,6 4

6 14 8,40 60 11,6 7

6,1 14 7,78 80 10,8 6

6,2 16 8,89 80 12,8 7

6,3 14 7,78 80 10,8 6

6,4 12 6,67 80 8,8 5

6,5 14 7,78 80 10,8 6

6,6 20 11,11 80 16,8 9

6,7 19 10,55 80 15,8 9

6,8 25 13,88 80 21,8 12

6,9 29 16,11 80 25,8 14

7 25 13,89 80 21,8 12

7,1 27 13,96 120 22,2 12

7,2 33 17,06 120 28,2 16

7,3 35 18,10 120 30,2 17

7,4 31 16,03 120 26,2 15

7,5 37 19,13 120 32,2 18

7,6 29 14,99 140 23,4 13

7,7 37 19,13 140 31,4 18

7,8 38 19,65 140 32,4 18

7,9 40 20,68 140 34,4 19

8 39 20,16 140 33,4 19

sonda: DP4
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Po�et skute�ných úder� m��ených p�i 

zkoušce p�i hmotnosti beranu 30 kg

sonda: DP4
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Po�et úder� po redukci pláš�ového t�ení,

 pro hmotnost beranu 50 kg
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PROTOKOL O LABORATORNÍCH ZKOUŠKÁCH 

 
 

 . protokolu:  772-01-10 Celkový po!et list": 8 List !íslo: 1/8 
 
Název zakázky KUTNÁ HORA-KLIMEŠKA 
Objekt  
Název a adresa zadavatele RADON EXPRES S.R.O.,HRABÁKOVA 213,261 01 P#ÍBRAM 
 íslo zakázky zadavatele  
Laboratorní !ísla vzork" 2768-2771 
Odb$r vzork" in situ zajistil Zadavatel 
Datum odb$ru vzork" in situ 29.09.2010 
Datum dodání do laborato%e 01.10.2010 

 
 Název použitého zkušebního postupu a související dokumenty  
 Stanovení vlhkosti zemin 

Nejistota m$%ení : 
 SN CEN ISO/TS 
17892-1 

  
 Laboratorní stanovení meze tekutosti zemin  

Nejistota m$%ení : 
 SN CEN ISO/TS 
17892-12 

 
 Stanovení zrnitosti zemin  

Nejistota m$%ení : 
 SN CEN ISO/TS 
17892-4 

  
 Geotechnický pr"zkum a zkoušení- Pojmenování a zat%i&ování 

zemin.  ást 2: Zásady pro zat%i&ování 
 SN EN ISO 14688-2 

 Návrh a provád$ní zemního t$lesa pozemních komunikací  SN 73 6133 
 Malé vodní nádrže  SN 75 2410 
 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí- ást 2: Pr"zkum a 

zkoušení základové p"dy 
 

 
Metodiky laboratorních zkoušek v mechanice zemin a hornin, 
 GÚ,1987. 

 

       

Zkoušky ozna!ené akredita!ní zna!kou       byly provád$ny v rozsahu  akreditace, ud$lené 
zkušební laborato%i GEMATEST s.r.o. Laborato% geomechaniky Praha  eským institutem pro 
akreditaci pod !íslem 1291. Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených vzork" výše uvedených 
laboratorních !ísel. Bez písemného souhlasu zkušební laborato%e se nesmí  tento dokument  
reprodukovat jinak, než celý. Zm$ny a dopl'ky mohou být provedeny pouze laborato%í, která 
dokument vystavila. 
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Hodnocení kvality vzork" podle skute!ného stavu vzork" dodaných  do zkušební laborato%e,   
dle   SN EN 1997-2, tab.3.1.a  p%ípadného  vlivu kvality dodaných vzork" na výsledky zkoušek 
 
Kvalita dodaných vzork"  odpovídá požadované t%íd$ kvality vzork" zemin pro  jednotlivé provád$né 
laboratorní zkoušky podle  SN EN 1997-2, tab.3.1.  
 
 
 
 
 
Mimo%ádné okolnosti, které by mohly ovlivnit pr"b$h a výsledky zkoušek 
 
 
- nebyly zjišt$ny- 
 
 
 
Stanovisko laborato%e k extremním hodnotám výsledk"  zkoušek 
 
 
- nebyly zjišt$ny- 
 
 

 
 

 

 
 

 
Zprávu o zkoušce vystavil:               Datum vystavení: 7.10.2010 

 
 Ing.H.Papoušková – vedoucí laborato%e 
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MECHANIKA ZEMIN 7.10.2010 
 
 

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN 
 
NÁZEV ÚKOLU : KUTNÁ HORA-KLIMEŠKA 
 ÍSLO ÚKOLU : 
 
 SONDA V2-V10 V2-V9 V2-V5 V2-V7 
 HLOUBKA [m] 9,9 - 10,0 8,9 - 9,0 4,9 - 5,0 6,9 - 7,0 
 LAB.  . 2768 2769 2770 2771 
 DRUH VZORKU POLOPORUŠ. POLOPORUŠ. POLOPORUŠ. POLOPORUŠ. 
VLHKOST [%] 12,3 20,3 19 17,3 

VLHKOST HRUBOZRN. 
FRAKCE 

[%]   4,4 2,6 

                    JEMNOZRN. 
FRAKCE 

[%]   37,6 29,2 

MEZ TEKUTOSTI [%] 55 53 35 NEPLASTICKÝ 

MEZ PLASTICITY [%] 27 26 21 NEPLASTICKÝ 

INDEX PLASTICITY [%] 28 27 14 NEPLASTICKÝ 

KLASIFIKACE  SN 73 6133  F4 CS F8 CH G5 GC S3 S-F 

KLASIFIKACE  
 SN EN ISO 14688-2 

 saCl Cl sasiGr grSa 

KLASIFIKACE  SN 75 2410  F4 CS F8 CH G5 GC S3 S-F 

KONZISTENCE VYPO TENÁ 
PODLE  SN 736133 

 PEVNÁ PEVNÁ   

INDEX KONZISTENCE  1,53 1,21 -0,19 NELZE 

INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY  0,97 0,59 3,5 NELZE 

BARVA VZORKU   ERNOŠEDÁ ŠEDÁ ŠEDÁ TM. ŠEDÁ 

TVAR ZRN    ploš. prot. stejnorozm. 

TVAR ZRN    dok. zaobl. dok. zaobl. 

TEXTURA    hladká drsná 

      
 (+)Konzistence a plasticita sm$sných zemin platí pouze pro výpl'. 
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Filtra!ní sou!initel (K) 
 
NÁZEV ÚKOLU : KUTNÁ HORA-KLIMEŠKA 
 ÍSLO ÚKOLU : 
 

VZOREK 
 

SONDA HLOUBKA 
[ m ] 

METODA PODLE BEYER 
[ m/s ] 

 

METODA U. S. 
BUREAU 
 OF SOIL 

CLASSIFICATION 
 (CH. MALLET  

METODA 
PODLE 

HAZENA 
 [ m/s ] 

   KYPRÁ ST"EDN# 
ULEHLÁ 

ULEHLÁ J.PACQUANT)  
[ m/s ] 

 

2768 V2-V10 9,9 - 10,0 mimo oblast   mimo oblast mimo oblast
2769 V2-V9 8,9 - 9,0 mimo oblast   mimo oblast mimo oblast
2770 V2-V5 4,9 - 5,0 mimo oblast   2,8000.10-6 1,8225.10-6 
2771 V2-V7 6,9 - 7,0 mimo oblast   2,2000.10-4 7,0001.10-5 

 

 
Vhodnost zemin pro pozemní komunikace 

 
NÁZEV ÚKOLU : KUTNÁ HORA-KLIMEŠKA 
 ÍSLO ÚKOLU : 
 

Vzorek Sonda 
Hloubky 

[m] 
Typ 

zeminy 

Kapil. vzl. 
Hs  Hmax 

[m] 
Namrzavost 

Vhodnost zemin  
Aktivní zóna              Násyp 

2768 V2-V10
9,9 - 
10,0 

F4 CS 2,7     9,7 NEBEZPE N! NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 
2769 V2-V9 8,9 - 9,0 F8 CH 4,0     20,0 NEBEZPE N! NAMRZAVÉ NEVHODNÁ NEVHODNÁ 

2770 V2-V5 4,9 - 5,0 G5 GC 1,0     2,8 NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 

2771 V2-V7 6,9 - 7,0 S3 S-F NEPATRNÁ MÍRN!  NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
VHODNÁ 

  
 

                                                 
 



 

Zdravotní ústav se sídlem v Praze
Centrum hygienických laborato�í

Zkušební laborato� �. 1382 akreditovaná �IA
Jasmínová 2905/37, 106 00  Praha 10

PROTOKOL O ZKOUŠCE  �. 12346/2010

Zákazník : RADON EXPRES s.r.o. �íslo zakázky : 8588

�íslo objednávky : -

Hrabákova 213 Díl�í objednávka : -

261 01 P�íbram P�íjem vzorku : 1.10.2010

Vyšet�ení vzorku : 1.10.2010- 7.10.2010

Vzorek �íslo : 17400
Datum odb�ru : 1.10.2010

Ozna�ení vzorku : V1 - H

Místo odb�ru : Kutná Hora

Klimeška - z HG vrtu

Matrice : voda podzemní
Vzorkoval :  zákazník

Ú�el odb�ru : kontrola 

 

Výsledky zkoušení - chemické vyšet�ení

Ukazatel Hodnota Jednotka *Limit TYP Použitá metoda Nejistota
CO2 agresivní 15 mg/l - N SOP KO 013 4 -

sírany 550 mg/l - A SOP KO 037 (�SN ISO 9280) 4 ±10%

Ukazatele ozna�ené "!" jsou mimo limit.

Poznámka k odb�ru : Odb�r vzorku není p�edm�tem akreditace.  

 

Místo provedení zkoušky (pracovišt�) :  

(4) analýzy provedeny pracovišt�m P�íbram (U Nemocnice 85, 261 01 P�íbram) , tel.318 629 315, 318 629 324

 

Metody v sloupci TYP: "A" akreditovaná zkouška,"N" neakreditovaná zkouška

Výsledky se týkají pouze zkoušených vzork�.

Bez písemného souhlasu laborato�e se nesmí protokol reprodukovat jinak než celý.

Laborato� na požádání poskytne údaje o použitých metodách a souvisejících p�edpisech.

Výsledky zkoušek jsou uvád�ny s nejistotou m��ení vyjád�enou jako rozší�ená nejistota s koeficientem rozší�ení k=2,  

což pro normální rozd�lení odpovídá pravd�podobnosti pokrytí 95 %.  

Uvád�ná nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkování a nevztahuje se na výsledky pod mezí stanovitelnosti.  

Vedoucí CHL : Gálová Pavla, Ing.

Kontroloval : Hlavá�ková Lenka Ing.

Protokol vyhotovil: Hlavá�ková Lenka Ing.

Po�et stran: 1

Dne: 7.10.2010

Ing. Helena Vilhelmová

zástupce vedoucí Centra hygienických laborato�í, P�íbram

Protokol �. 12346/2010 Strana 1 / 1


