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Kutni Hora — vystavba viceidelové sportovni haly Klime$ka priizkum znedi$téni zemin

1. Uvod

Pfedklddand zavéretna zprava byla zpracovana na objednavku spolednosti MILOTA
Kladno, spol. s r.o., Hut'skd 1557, 272 01 Kladno, které zajistuje projektovou pfipravu stavby.

Utelem provedenych geologickych praci bylo vyhodnotit miru a rozsah zne¢i§téni zemin
na pozemcich urenych pro vystavbu nové vicetelové sportovni haly Klimeska a v jejich
okoli. Provedené pruzkumné price byly koncipovany pro ovéfeni znedisténi zemin
nesaturované zony se zietelem na obsahy toxikologicky vyznamnych kovii a metaloidd, jejichz
zvySen€¢ obsahy mohou souviset s vlivy historické hornické ¢innosti a upravy rud.

ZvySené obsahy kovi, zejména arzénu a olova, byly na pozemcich indikovany
pfedchozim prizkumem z fijna 2010 (Chaloupka D., Kral J., 2010: Kutnad Hora, viceutelova
sportovni hala Klime$ka prizkum kontaminace, K+K environmentalni prizkum s.r.o., Praha).
Novy prizkum byl proto zaméfen na ov&feni dfive zjisténych skutednosti a na stanoveni
mistniho pozadi $kodlivin v lokalité vystavby.

2. Metodika praci

Terénnim pracim pfedchézela reserSe dostupnych archivnich podkladd z archivu autora a
CGS — Geofondu a podkladii poskytnutych objednatelem, zejména vySe citované zprivy o
prizkumu zne€i$téni. Vlastni prizkum staveni$té a jeho okoli se opiral o ruéné vrtané sondy,
oznaCené KS - 1 az KS - 5, které byly situovany v okoli vyhledového staveni$té s ohledem na
vedeni podzemnich inZenyrskych siti tak, aby bylo mozno zodpovédné posoudit ptipadnou miru
a rozsah zneCiSténi a odebrat reprezentativni vzorky zemin. Rozmisténi prizkumnych sond je
ziejmé z ptilohy ¢. 1, kde jsou uvedeny i jejich polohopisné soufadnice v systému JTSK,
odectené ze zaméteni GPS.

Pro priizkum znecisténi a odb&r reprezentativnich vzorkd bylo realizovano pét sond do
hloubky zhruba 1 m pod soucasny terén, které byly oznateny KS - 1 aZ KS - 5. Sondy byly
vyhloubeny dne 21.10.2015 ruéni vrtnou soupravou Eijkelkamp. Sondy byly geologicky
zdokumentovéany (viz pfiloha ¢. 2) a z vytéZeného materidlu byly odebriny reprezentativni
smésné vzorky zemin. Poté byly sondy zasypany a terén zarovnan do pivodniho stavu. Vzorky
byly odebrany jako smésné zvymezené hloubkové Grovné zkazdé sondy sohledem na
geologicky profil a nasledné upraveny kvartaci. Odebrané vzorky byly neprodleng pievezeny do
akreditované laboratofe Monitoring s.r.o. Praha, kde byly analyzovény na obsah vybranych
ukazateld (As, Cd, Pb). Protokol o laboratornich analyzach zemin je zatazen jako piiloha &. 3.
Jako topograficky podklad pro zndzornéni §ir$ich vztahii v uzemi byla pouzita mapa 1 : 10 000
(obr.1) a katastrdlni mapa (obr.2). Situace s vyznatenim prizkumnych sond je v ptiloze 1.
Vysledky analyz byly porovnany se zvolenymi srovnavacimi kritérii. Jako srovnavaci kritéria
byly pouzity metodicky pokyn MZP &. 1/2014 , Indikétory zne&istdni*, vyhlaska &. 294/2005 Sb.
v platném znéni, kterou se urCuji pozadavky na kvalitu odpadd ukladanych na terén a pro
Gplnost a ndvaznost na ptedchozi prizkum i jiz zruSeny metodicky pokyn MZP ,Kritéria
zne€i8téni zemin a podzemnich vod* z roku 1996.

Cilem prizkumnych praci bylo vyhodnotit miru zneli§téni zemin na staveniiti
signifikantnimi polutanty a stanovit jejich pozad'ovou hodnotu v lokalité tak, aby bylo moZno
zodpovédné navrhnout daldi postup pti nakladani s vykopovymi zeminami z vystavby sportovni
haly.

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 4



Kutnd Hora — vystavba viceiéelové sportovni haly Klime§ka pruzkum zneéi§téni zemin

3. VSeobecné udaje

3.1. Vymezeni zdjmového tzemi, udaje o objektu

Lokalita hodnoceného zaméru vystavby Viceugelové sportovni haly Klimeska (dale téz
VSHK) je situovana v zastavéném Gzemi mésta Kutna Hora jihovychodng od jeho historického
Jadra. Lokalita je situovana v udoli feky Vrchlice a navazuje na vychod& na stavajici areal
méstského koupalisté, na jihu na aredl zimniho stadionu s parkovistém, na severu ulici
Caslavska s primyslovou zistavbou a na zapad€ ulici PobieZni a korytem Vrchlice. Prostor
uréeny k vystavbé se nachézi v bloku budov a nadvoii byvalych garazi a dilen CSAD, ktery je
zastavén po obvodu pfizemnimi budovami a prostor nadvofi je zpevnén betonovymi panely.
Pozemky, které budou pro vystavbu zdméru vyuzity, jsou vedeny v katastru nemovitosti
v kategorii ostatni plocha s vyuZitim jako zastavéna plocha a nadvof (p.&. 3336, 3340)
sportovisté (3341) nebo zeleri (3371/1). Dotéené pozemky maji celkovou vyméru 28713 m? -
pro zamér bude vyuZita pouze &ast téchto pozemkil. Sir§i zajmové Gzemi je vyuzivéno jako
smiSen€ obytné a pro objekty ob&anské vybavenosti (sportovisté). Situace zdméru v §irsich a
uzsich vztazich je ziejma z nasledujicich obrazki a z ptilohy 1.

Obrizek 1: Pfedpoklidany zastavovaci plin (dle podkladu pro;ektanta)
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Kutnd Hora — vystavba viced&elové sportovni haly Klimeska prizkum znedi§téni zemin

Obriazek 2: Prehledna situace zijmového uizemi

ey 77/
zdroj: www.cuzk.cz

Obrazek 3: Ortofoto zajmového vizemi

zdroj: www.cuzk.cz
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Kutnd Hora — vystavba viceiielové sportovni haly Klime3ka priuzkum zneliiténi zemin

3.2. Geologické poméry

Z regionaln€ geologického hlediska Uzemi k metamorfovanym hornindm
kutnohorského krystalinika, které jsou v zdjmovém tzemi piekryty mlad$im sedimentirnim
pokryvem — horninami svrchni kifidy Ceské kiidové panve a nejmlad$im pokryvem kvartéru.

Kutnohorské krystalinikum je budovano dvéma krystalinickymi sériemi (skupinami),
malinskou (tzv. nadloZnf) a Sternbersko — &aslavskou (tzv. podloZni). V malinské skuping
prevladaji dvojslidné az biotitické ruly, migmatity a migmatitizované ruly. Sternbersko-
Caslavskou skupinu tvofi svorové ruly, svory a ortoruly s pestrymi vloZzkami (amfibolity, erlany,
serpentinity apod.). Ob¢ skupiny jsou intenzivné provrasnény a metamorfovany v subfacii
disten-almandinové. Horniny krystalinika jsou poruSeny &etnymi dislokacemi vétSinové S-J aZ
SSV-JJZ sméru s velmi strmym sklonem. Na tyto tektonicky predisponované zény jsou pak
vazany rudonosné struktury — vét§inou kfemen - karbonatové Zily a Zilniky.

Kridové sedimenty ptedstavuji hlavné vapnité piskovce, pis¢ité vapence a glaukonitické
piskovce cenomanu. Mladsi sedimenty turonu ptedstavuji vépnité jilovce, slinovee a pisité
slinovce. Mocnost kiidovych uloZenin cenomanu je v maximech 25 m, turonu 30 m.

Kvartérni sedimenty reprezentuji zejména sprafe a spraSové hliny, deluvidlni hliny,
terasové Stérky a dalsi fluvialni sedimenty v okoli vodnich tokid. Lokaln& vyznamné jsou
vuzemi antropogenni sedimenty. Jedna se zejména o riizné navazky a nasypy, kterymi byly
vyrovnavany terénni nerovnosti a dale pozlstatky dilni a upravarenské &innosti po t&Zzbé
stfibrnych, médénych a polymetalickych rud (staré odvaly, zasypanad dilni dila, zbytky
upravarenskych hald — tzv. lezofy). Mocnost navazek je proménlivd a pohybuje se od 0,5 do
5 m a maji nejCastéji pis¢ito a hlinitokamenity charakter.

3.3. Hydrogeologické poméry

Dle vyhlasky €. 5/2011 Sb. nalezi zajmové uzemi k hydrogeologickému rajénu zakladni
vrstvy 6531 - Kutnohorské krystalinikum, k zakladnimu utvaru podzemni vody 65310 -
Kutnohorské krystalinikum. V §ir§im okoli existuje nékolik hydrogeologickych struktur. Z nich
jeho pfitokd. Mocnost zvodné je ovlivnéna reliéfem ptedkvartérniho podloZi a dosahuje 5-15 m.
Zvodeil m4 volnou hladinu a dosti silnou prilinovou propustnost. Podzemni voda je prosta,
s mineralizaci 0,3-1 gl', v pievaze Ca(Mg)-HCO3(SO4) chemického typu. Je dotovana
pfedevsim infiltraci ze srdZek a drénovana koryty vodotei. M&lky obzor podzemni vody je
vazan také na kvartérni sedimenty v deluvialnim nebo eolickém vyvoji. Propustnost spra3i i
deluvialnich sedimenti je v3ak fadové niz§i. Pro deluvialni sedimenty se udava koeficient
filtrace k=4,4.10” m.s™" a pro sprage koeficient filtrace k=5.10"- 7.107 m.s™".

Podlozi kvartérnich sedimenti je budovano kfidovymi sedimenty nebo krystalinikem.
Kfidové sedimenty jsou zastoupeny jednak slab& az velmi slab& propustnymi jilovci a slinovei
turonského stari, jednak piskovci, vapenci a slepenci kolektoru perucko-korycanského souvrstvi
(cenoman). Turonské sedimenty pfedstavuji relativni izolator v podloZi kvartérnich sedimentd i
v nadlozi cenomanské zvodné. V piipovrchové zéng rozvolnéni jsou turonské sedimenty
zvodnél¢é. Mocnost zvodné je 15-50 m. Hladina podzemni vody je volna, propustnost priilinovo-
puklinova. Podzemni voda jc prosta, s mincralizaci 0,3-1 g.l'l, v pievaze Ca(Mg)-HCO3(SOy)
chemického typu. Zvoderi vazana na cenomanské sedimenty ma priim&rnou mocnost 5-15 m,
hladina podzemni vody je v pfevaze napjatd, propustnost prilinovo-puklinova s koeficientem
filtrace v intervalu ke=n.107- n.10"® m.s™. Podzemni voda je prost4, s mineralizaci 0,3-1 gl v
ptevaze Ca(Na)-HCO; chemického typu.

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 7



Kutni Hora — vystavba viceielové sportovni haly Klimeska prizkum zneéiSténi zemin

Podlozi kvartérnich i kiidovych sediment tvofi metamorfované horiny kutnohorského
krystalinika. Na horniny krystalinika je vazan jednak mélky a relativng rychly ob&h podzemni
vody v zoné€ piipovrchového rozvolnéni, jednak hluboky ob&h vizany na zény tektonického
poruseni hlubsiho dosahu. Zvodnéni mélkého ob&hu je vazano na malo mocné slabégji prilinové
propustné eluvium hornin, charakteru pisgitych aZ prachovitych jiléi nebo jilovitych pisk, a na
puklinové propustnou zénu v dosahu zvétravacich procest. Koeficient filtrace se pohybuje v
rozmezi né&kolika fadt, ken.10°- n.10® m.s'. Podzemni voda je (mimo dosah vlivii diilni
¢innosti a zrudnéni hornin) prostd, s mineralizaci 0,3-1 g.I’), v pfevaze Ca(Mg)-HCO;3(SO,)
chemického typu. Rezim podzemnich vod v §ir$im okoli byl ovlivnén hornickou &innosti.

3.3. Vlivy dalni ¢innosti

Uzemi bylo v minulosti postiZzeno vlivy dllni ¢innosti, zejména t&€Zbou stiibrnych,
médénych a polymetalickych rud a celd plocha staveni§té je poddolovéna (ID poddolovaného
tizemi 2714 Kutna Hora - Karlov z evidence Geofondu). Pfesto, Ze téZba byla ukondena v této
oblasti zhruba do konce 18. stol., projevily se v §ir§im okoli propady starych dilnich d&l (napf.
u &.p. 542 v Puskinské ulici, nebo dva propady podél ulice Na Namé&ti). Situace poddolovaného
Uzemi vzhledem k zdmé&ru vystavby je zndzornéna na nasledujicim obrazku:

Obrazek 4: Poddolované tizemi
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Zdroj: www.geology.cz
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4. Vyhodnoceni pruzkumu

4.1. Geologické poméry

Bezprostfedné v zijmovém Uzemi staveni$té tvofi skalni podklad hominy
kutnohorského krystalinika, které reprezentuji navétralé, na povrchu zcela zvétralé slidnaté ruly.
Pokryvné horniny svrchni kiidy jsou z v&t$iny denudovéany a jsou zastoupeny pouze relikty
zvétralin charakteru ulomkovitych pis¢itych jili o proménlivé mocnosti, v&tSinou viak zcela
chybi. Sedimenty kvartéru zastupuji fluvidlni pis¢ité Stérky a §térkopisky s polohami jild.
Nejmladsi recentni pokryv na povrchu izemi tvoti navazky charakteru pis¢itych az kamenitych
hlin, misty i s podilem $kvary &i stavebnich odpadd, kterymi byly vyrovnavany nerovnosti
terénu. NavaZzky zde dosahuji pomé&rné& zna¢nych mocnosti 2 — 6 m.

Geologicky profil stavenisté 1ze z dostupnych udaji rekonstruovat takto:

0,0-5,0m  hlina slab¢ piscita, u stropu s ptimési $kvary a kamenti, tmavohnéda — navazka

5,0-9,5m pisek az Stérkopisek zahlingny, drobn& valounovity, Sedohn&dy kvartér -
pleistocén

0d9,5- m pararula na povrchu silné zvétrala, slidnat4, krystalinikum

Z hlediska prizkumu obsahu znegist'ujicich latek v prostoru budouci stavebni jAmy ma
vyznam pouze svrchni poloha navazek, ostatni geotechnické vrstvy nebudou stavbou dot&eny.

Poloha navazky ma vétsinové charakter slab& pis¢itych hlin, misty jsou v hloubce do
1,5 m pfitomny ploSné omezené polohy obsahujici stavebni odpady, zbytky cihel a kameny.
Podil tohoto materidlu v navaZkach lze odhadnout zhruba na 10 - 15%. Zcela ojedindle se
v navazkach objevuje materidl z krystalinického podloZi, ktery by mohl pochizet ze starych
dilnich dé€l, resp. odvali. Jednalo se viak o llomky a mensi kameny sv&tlé slidnaté pararuly
vEtSinové bez zndmek zrudnéni. Materidl kfemenné rudniny s obsahem pyritu, arzenopyritu &i
jinych rudnich minerald ¢i produktd jejich zvétravani nebyl v zadné ze sond zjistén. Charakter
navazek byl obdobny ve vSech archivnich sondach. Nové& realizované mé&lké sondy zastihly do
hloubky 1,0 m pod povrchem hlinitokamenitou navazku s pievazujicim charakterem pisgité
hliny s hojnymi Glomky pararul.

4.2. Vyhodnoceni hydrogeologickych poméri

Hladina podzemni vody nebyla novymi prizkumnymi sondami naraZena, archivnimi
sondami byla zaznamenana v hloubkéach kolem 1,2 — 1,5 m pod terénem. Lze ptedpokladat, Ze
zvodnéni je vazano na propustnéjsi polohy navazek a podlozich §térkopiskd terasy Vrchlice a je
v hydraulické spojitosti s blizkym povrchovym tokem (btehové infiltrace). Uroveii hladiny
podzemni vody, resp. jeji sezénni kolisani, mize ovliviiovat distribuci Skodlivin v zéné& kolisani
resp. kapilarni tfisn€ (vymyvani rozpustnych slozek).

4.3. Vyhodnoceni znecisténi zemin

Vzorky zemin byly odebrany jako reprezentativni smésné vzorky z vyhloubenych sond
KS - 1 aZ KS - 5, metodika odbéru i Gpravy vzorkt je popsana v kapitole 2. Z archivnich sond
bylo v rdmci vySe citovaného prizkumu v roce 2010 odebrano celkem 11 vzorkli zemin a jeden
vzorek podzemni vody. Ve vzorcich zemin byly stanoveny obsahy nepoldrnich
extrahovatelnych latek (NEL), vybrané kovy a metaloidy a polycyklické aromaty PAU. Obsahy
NEL byly v téchto sondach vétSinov€ nizké, v urovni prvnich stovek mg/kg sus., coz lze

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 9



Kutnd Hora — vystavba viceadelové sportovni haly Klimedka prazkum znedi§téni zemin

povazovat za pozad'ové hodnoty s ohledem na zplsob vyuziti uzemi, rovné€z obsahy PAU byly
pouze mirn€ zvySené oproti pfirozenému pozadi. Zjistén¢ obsahy toxikologicky vyznamnych
kovil a metaloidd (As, Cd, Pb) v archivnich sondach ukazuje tabulka:

Tabulka 1: ZneciSténi zemin — archivni iidaje 2010, celkové obsahy v mg/kg sus.

MZpP 2014 {MZP 1996 294/2005
oznaieni sondy VS§ Vs vi V3 V3 SB2 1z nan Sb.
hloubka odb. (m) 0-2,5 2,5-3,0 0-3,0 0-1,5 1,5-3,0 0-1,0
arsen - As 53 71 49 52 55 50 0,61 30 10
kadmium - Cd 0,73 0,68 0,89 2,6 2 1,3 70 0,5 1
olovo - Pb 40 140 45 1400 180 120 400 80 100

Z porovnani v tabulce vyplyva, Ze ve viech archivnich vzorcich zemin z navazky jsou
zvySené obsahy arzénu, a to nad limit ptipustny dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. pro pouziti na
povrchu terénu. U vzorkl ze sond V3 a SB 2 byl piekroten i obsah kadmia a olova.

Z pohledu kritérii zne&isténi, zavedenych dnes jiZ zruSenim metodickym pokynem OES
MZP z roku 1996, se jedna o hodnoty v trovni signalniho kritéria ,,A“ az ,,B* , tedy hodnoty,
v urovni pfirozeného pozadi nebo hodnoty, které neznamenaji vyznamné riziko ohroZeni zdravi
Clov€ka a slozky Zivotniho prostfedi. Vyznamngjsi pfekroCeni signalni hodnoty ,,C* bylo
zaznamenano pouze v jednom vzorku V3 v pfipadé olova.

Dle soudasné platného metodického pokynu MZP ,,Indikatory znedisténi“ je ptekrotena
indika¢ni hodnota ve vSech archivnich vzorcich v pfipadé arzénu. V této souvislosti je viak
nutno konstatovat, Ze indikator znegiténi pro arzén byl stanoven v nepfiméfené nizké hodnotg,
kterd je fadoveé nizsi i v porovnani s klarkovym obsahem ve svrchni ¢asti zemské kury (4,5 mg
As/kg sus.), tak s limitnimi hodnotami dle platnych obecné zavaznych ptedpist pro odpad na
povrchu terénu (10 mg As/kg sud. dle vyhl.£.294/2005 Sb.), resp. v pudach nalezejicich
zemédélskému pudnimu fondu (30 mg As/kg sus. dle vyhl. €. 13/1994 Sb.).

V souladu s doporu€enimi citovaného metodického pokynu ,,Indikétory znecisténi“ je
tedy nezbytné stanovit mistni pozadi dané Skodliviny v lokalité. Z tohoto diivodu byly odebrany
vzorky z mélkych sond v bezprostfednim okoli staveni§té (viz piiloha &. 1). Vysledky ukazuje
nasledujici tabulka:

Tabulka 2: Znedisténi zemin — nové udaje 2015, celkové obsahy v mg/kg sus.

MZP 2014 {MZP 1996 294/2005
oznateni sandy KS1 KS2 KS3 Ks4 KS5 s " o
hloubka odb. {m)| 0-1,0 0-1,0 0-1,0 0-1,0 0-1,0
arsen - As 430 1100 480 200 150 0,61 30 10
kadmium - Cd 1,1 1,9 1,4 1 1,1 70 0,5 1
olovo - Pb 180 210 220 240 270 400 80 100

Z tabulky je zfejmé, Ze v okoli staveni$te, které tvofi pfevazné upravené parkové plochy
a udrZované travnaté porosty, jsou prakticky ve vSech pfipadech vyssi obsahy sledovanych kovii
a metaloidd neZ na samotném stavenisti vicei¢elové haly. Z vysledki popisu mélkych sond lze
dovodit, Ze povrch celé lokality Klimeska je tvofen navazkou hlinito - kamenitého charakteru.
Obsah signifikantnich kovl vtomto materidlu pfesahuje limitni hodnoty, pozadované
vyhl.€.294/2005 Sb. pro ukladani odpadil volné na terén. Relativné nejvyssi jsou obsahy arzénu,
jehoZz priméma hodnota v pfipovrchovém intervalu navazek je zietelné vy$$i v okoli
planovan¢ho staveni$té (472 mg/kg sus.), nez bezprosttedné na stavenisti projektované haly (55

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 10



Kutnd Hora — vystavba vicetdelové sportovni haly KlimeSka priizkum znei$téni zemin

mg/kg suf). Obsahy kadmia a olova jsou rovnéZ zvySené, nicméné nepfekratuji hodnotu
»indikdtoru zne¢i§téni“ a jsou v koncentraéni Grovni pipustné dle vyhlasky 13/1994 Sb.
v zem&dglskych padach (tj. 1 mgCd/kg sus, resp. 140 mgPb/kg sus.). Lze proto konstatovat, Ze
v celé lokalité je zvySené pozadi hodnocenych Skodlivin zejména arzénu, p¥i&emz v prostoru
staveniSté vicetiCelové haly jsou koncentrace sledovanych ukazateld nizSi. Z vyhodnoceni
analyz s vylou€enim extrémnich hodnot Ize stanovit za pozadi koncentrace arzénu v lokalit&
Klime$ka hodnotu 150 mgAs/kg su§., coz je zhruba priméma hodnota viech ziskanych
vysledkil s vylou¢enim extrémnich hodnot a zaroveii odpovid4 nejmensi naméfené koncentraci
znovych sond. Z tohoto diivodu proto nejsou proto ucelnd 74dna sanalni opatfeni, napt.
odvaZeni vykopovych zemin ze staveni$té vicetelové haly mimo lokalitu, protoZe pozadové
hodnoty v jeho okoli jsou vy$§i jak hodnoty zjisténé v pidorysu stavenists haly.

4.4. Klasifikace odpadii

Ze zemnich a vykopovych praci pfi vystavbe viceutelové sportovni haly Klimeska
vzniknou odpadni vykopové zeminy, které lze klasifikovat ve smyslu vyhl. 381/2001 Sb. -
Katalogu odpadii jako odpad katalogového &isla 17 05 04 - Zemina a kameni neuvedené pod
Cislem 17 05 03, kategorie O. Z uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze odpad vznikly pfi hloubeni
stavebni jamy a zdkladovych konstrukci nelze pfi striktnim dodrZeni vyhlasky &. 294/2005 Sb.
uloZit voln€ na terén, tj. pouZit napf. pfi terénnich dpravach mimo lokalitu vystavby sportovni
haly. Zaroveti je nutno vzit vivahu zvy$ené pozadi hodnocenych ukazatelii toxikologicky
vyznamnych kovii As, Cd, Pb v geologickém prosttedi kutnohorského krystalinika a zejména
v Uzemich, které bylo vystaveno vliviim diilni ¢innosti a nachazeji se v ném stara dilni dila a
pozilstatky odvalli a upravarenskych hald. ZvySené pozadi bylo potvrzeno i pfi prizkumu
starych opuSténych tloznych mist na uzemi mésta Kutna Hora, ktery byl provadén v letech 2011
- 2012 (zpravy m4 k dispozici Ceska geologicka sluZba). Doporuéujeme proto zvazit moZnost
vyuziti vykopovych zemin ze staveni§té sportovni haly Klimeska pro rekultivaci Uzemi
postiZzeného dilni Cinnosti, napf. v oblasti dolu Turkarik. P¥edpokladem takového vyuzZiti je
v8ak zpracovani ,Hodnoceni rizika pro uklddani odpadii dle ptilohy & 12, vyhlasky CBU
104/1988 Sb. v platném znéni“ pro konkrétni lokalitu.

Pro vlastni vykopové price v lokalit¢ doporuujeme zpracovat harmonogram a
organizacni zaji$téni, veetné technickych a organizaénich opatfeni pro prevenci a eliminaci rizik
a vyhodnoceni rizik pro osoby, které se budou na staveni$ti pohybovat v dob& vykopovych
praci. Price doporucujeme realizovat v obdobi, kdy nejsou v provozu okolni sportovistd,
zejména areal bazénu.

5. Zavéry a doporuceni

Po zhodnoceni uvedenych faktord jsme dospéli k nasledujicim zavéram:

Na staveniSti vicetucelové sportovni haly Klimeska v Kutné Hofe byly archivnim
priizkumem indikovany zvySené celkové obsahy arzénu v zeminach, které se pohybovaly
v koncentra¢ni trovni kolem 50 mgAs/kg sus. V nové provedenych sondach v bezprostfednim
okoli stavenisté vSak byly zjiStény nasobné& vy3si hodnoty nez v prostoru stavenisté haly. Terén
v celé posuzované lokalité¢ Klimeska byl v minulosti upravovan navazkami, ve kterych bylo
indikovano zvySené pozadi arzénu — ze statistického vyhodnoceni 1ze jako hodnotu béZného
pozadi v lokalit¢ stanovit koncentraci minimalné 150 mgAs/kg su$., coZ je hodnota

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 11



Kutnd Hora — vystavba viceddelové sportovni haly Klimeska priizkum znedifténi zemin

aritmetického priméru ze viech sond provedenych v lokalité s vyloudenim extrémnich hodnot a
minimalni hodnota koncentrace v novych ,,pozad’ovych“ sondach. Vykopové zeminy z lokality
vystavby sportovni haly Klime$ka sice nelze pouZit k terénnim upravam voln& na terénu,
nejednd se viak o nebezpedny odpad. Vykopové zeminy je mozné uloZit na skladce ostatniho
odpadu typu S-OO01 ¢&i S-003.

Z divodi nizké mobility signifikantnich kovii (zejm. As, Cd a Pb) v zeminich a
s ohledem na jejich zvy3ené pozadi v zdjmovém tizemi mésta Kutna Hora i v lokalité samotné
v8ak doporuCujeme zvazit (a i to sohledem na ekonomické faktory) moZnost vyuZiti
piebytkovych vykopovych zemin ze staveni$té sportovni haly KlimeSka pro rekultivaci uzemi
postizen¢ho dilni Cinnosti. Pfedpokladem takového vyuziti je vSak zpracovani ,,Hodnoceni
rizika pro ukladéni odpadi dle ptilohy &. 12, vyhlasky CBU 104/1988 Sb. v platném zn&ni* pro
konkrétni lokalitu, ve které by byly vykopové zeminy ukladany.

Zeminy z vykopt pro zékladové konstrukce je Zadouci v co nejvétsi mife vyuzit piimo
v lokalité, protoZe obsah arzénu v pfedpokladaném vykopovém materidlu bude pravdépodobng
niZsi, nez je pozad’ovd koncentrace v lokalité. Pfesto je nutno zvySené pozadi koncentraci
zejména As zohlednit pfi vystavbé a harmonogramu stavby a pfijmou opatieni pro eliminaci
Siteni Skodlivin zejména polétavym prachem. Vykopové price a pfesuny zemin v lokalitd
rovn€Z doporuCujeme provadét pouze v nezbytné nutném rozsahu a mimo obdobi provozu
okolnich sportovnich arealti (zejména koupali§te). Pro findlni upravy povrchii aredlu Klimeska
pak doporucujeme, s ohledem na jeho vyuZiti jako sportovi§té, pouZit ptednostné zeminu, ve
které obsahy As neptekraduji ptipustnou hodnotu dle vyhl.¢. 294/2005 Sb.

Datum: 31.10. 2015

Zpracoval:  RNDr. Stanislav Fojtik,

© Ochrana podzemnich vod s.r.o. 12
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PRILOHY

1. Situace lokality s vyznaenim pruzkumnych vrta
2. Geologicka dokumentace vrtu
3. Protokoly laboratornich analyz
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Kutnd Hora — vystavba viceti¢elové sportovni haly Klimeska prizkum znedidténi zemin

Souradnice (JTSK)

Y X
KS1 | 684089,5 | 1066570,6
KS2 | 684104,7 | 1066588,8
KS3 | 684117,9 | 1066635,6
KS4 | 684205,4 | 1066638,1
684206,6 | 1066680,8

. S

Priloha ¢. 1: Situace s vyznacenim prizkumnych sond

© Ochrana podzemnich vod s.r.o.
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prizkum znedidténi zemin

PRILOHA 2

Geologicka dokumentace sond

© Ochrana podzemnich vod s.r.o.
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Kutnd Hora — vystavba viceiifelové sportovni haly Klime§ka priizkum znediSténi zemin

Priloha ¢&. 2 — dokumentace sond

Zakdzka: Resitel: RNDr. Stanislav Fojtik

B5100 KutnaHora_Klimeska_Milota_pr

Lokalita: Kutna Hora, areal Klime$ka, pozemek p.¢. 3337/1

Oznadeni sondy: KS1 Cislo vzorku: KSI

Souradnice stiedu vzorkovaciho mista =odbérného mista — GPS

X: viz pFiloha 1 Y: viz pFiloha 1
Misto odbéru Pozemek parc.€.3337/1 vk.G. Kutna Hora, zatravn&nd plocha, parkova uprava
- popis podél mistni komunikace
od-do popis

0,0-0,2 | humézni hlina s drobnym $térkem , tmavohnéda
Geologicka 0,2-1,0 | hlina pis¢itokamenita s ilomky pararuly, slabg jilovit4, tmavohng&da,
dokumentace

vrtw/'sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZend: - ustdilend: - bez vody

Pocet a celkovd metrdz diléich sond: 1, 1

Zpusob hloubeni sondy Ruéni souprava Eijkelkamp
Zpusob odbéru vzorki SOP V3

Pocet odebranych vzorka 1

Vzorkovand metraz 1:0,0-1,0m,

Analytickd stanoveni As, Cd, Pb

Dokumentoval, dne S. Fojtik, 21.10.2015




Kutnd Hora — vystavba vicetiéelové sportovni haly Klimeika priizkum zneti$téni zemin

Zakdzka:

B5100 KutnaHora_Klimeska_Milota_pr

Refitel: RNDr. Stanislav Fojtik

Lokalita: Kutna Hora, aredl Klime$ka, pozemek p.¢. 3337/1

Oznaleni sondy: KS2

Cislo vzorku: KS2

Souradnice stiedu vzorkovactho mista =odbérného mista — GPS

X: viz pFiloha 1

Y: viz pFiloha 1

Misto odbéru

Pozemek parc.€.3337/1 v k.. Kutnd Hora, zatravnéna plocha, parkova uprava

- popis podél mistni komunikace
od-do Ppopis
0,0-0,1 [ humozni hlina s drobnym §térkem , tmavohnéda
Geologickd 0,1 — 1,0 | hlina piscitokamenita s ilomky pararuly, slabé jilovita, tmavohn&da,
dokumentace
vrtu/sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZenad: - ustdlend: - bez vody

Pocet a celkovd metraz diléich sond: 1, 1

Zpiisob hloubeni sondy

Ru¢ni souprava Eijkelkamp

Zpusob odbéru vzorkii SOP V3
Poclet odebranych vzorkii 1

Vzorkovand metra? 1:0,0-1,0m,
Analytickd stanoveni As, Cd, Pb

Dokumentoval, dne

S. Fojtik, 21.10.2015




Zakdzka: Resitel: RNDr. Stanislav Fojtik

B5100 KutnaHora_Klimeska_Milota_pr

Lokalita: Kutna Hora, areal Klimeska, pozemek p.¢. 3337/1

Oznaceni sondy: KS3 Cislo vzorku: KS3

Souradnice stiedu vzorkovaciho mista =odbérného mista — GPS

X: viz pFiloha 1 Y: viz pFiloha 1
Misto odbéru Pozemek parc.€.3337/1 v k. Kutnd Hora, zatravnéna plocha, parkova uprava
- popis podél mistni komunikace

od-do popis

0,0-0,1 | humozni hlina s drobnym Stérkem , tmavohnéda
Geologickd 0,1 -1,0 | hlina pis€itokamenitd s Glomky pararuly, slabé jilovit4, tmavohnéda,
dokumentace

vrtw'sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZend: - ustdlend: - bez vody

Pocet a celkovd metraz diléich sond: 1, 1

Zpusob hloubeni sondy Ruéni souprava Eijkelkamp
Zpusob odbéru vzorki SOP V3

Pocet odebranych vzorka i

Vzorkovand metraz 1:0,0 - 1,0 m,

Analytickd stanoveni As, Cd, Pb

Dokumentoval, dne S. Fojtik, 21.10.2015




Zakdzka: Resitel: RNDr. Stanislav Fojtik

B5100 KutnaHora_Klimeska_Milota_pr

Lokalita: Kutna Hora, aredl Klimeska, pozemek p.¢. 3341

Oznadeni sondy: KS4 Cislo vzorku: KS4

Souradnice stfedu vzorkovaciho mista =odbérného mista — GPS

X: viz pFiloha 1 Y: viz pFiloha 1
Misto odbéru Pozemek parc.¢.3341 v k.4. Kutnd Hora, zatravnéna plocha, parkova fiprava podél
- popis parkovisté u zimniho stadionu

od-do popis

0,0-0,2 | humozni hlina s drobnym §térkem , tmavohnéda
Geologickd 0,2—-1,0 | hlina jilovitd s ulomky pararuly, slabg pis¢ita, tmavohn&da,
dokumentace

vrtw/sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZend: - ustdlend: - bez vody

Pocet a celkovd metrdZ diléich sond: 1, 1

Zpusob hloubeni sondy Ruéni souprava Eijkelkamp
Zpusob odbéru vzorki SOP V3

Pocet odebranych vzorka 1

Vzorkovana metrd? 1:0,0-1,0 m,

Analytickd stanoveni As, Cd, Pb

Dokumentoval, dne S. Fojtik, 21.10.2015




Zakdzka: Resitel: RNDr. Stanislav Fe ojtik

B5100 KutnaHora_Klimeska_Milota_pr

Lokalita: Kutna Hora, aredl Klime$ka, pozemek p.¢. 3337/1

Oznaceni sondy: KS5 Cislo vzorku: KS5

Souradnice stiedu vzorkovaciho mista =odbérného mista — GPS

X: viz priloha 1 Y: viz pFiloha 1
Misto odbéru Pozemek parc.¢.3341 v k.4. Kutnd Hora, zatravnéna plocha, parkova dprava podél
- popis parkovisté u zimniho stadionu

od-do popis

0,0-0,3 | humozni hlina s drobnym $térkem a kameny, tmavohn&da
Geologickd 0,3 - 1,0 | hlina jilovita s Glomky pararuly, slab& pis¢ita, Sedohn&da,
dokumentace

vrtw/sondy/ryhy

Hladina podzemni vody naraZenad: - ustilend: - bez vody

Pocet a celkovd metrdz dil¢ich sond: 1, 1

Zpisob hloubeni sondy Ruéni souprava Eijkelkamp
Zpusob odbéru vzorki SOP V3

Pocet odebranych vzorki 1

Vzorkovand metrd? 1:0,0-1,0 m,

Analytickd stanoveni As, Cd, Pb

Dokumentoval, dne S. Fojtik, 21.10.2015
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priizkum znediténi zemin

PRILOHA 3

Protokoly chemickych analyz
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pmloring analyticka laboratof akreditovana CiA 6.1416

Novakovych 6, Praha 8, 180 00, tel. 266316272, 266314718, fax 266312843 L 1416
Zku3ebni protokol & 82459 L
Zikaznik: Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Akce: Kutna Hora -Klimeska

Bélohorskd 31 Praha 6, 169 00

Datum odbéru: 21.10.2015
QOdebral: zakaznik Datum dodani: 21.10.2015
Datum analyzy: 21.10.-2.11.2015 Datum vyhotoveni: 2.11.2015

Kovy:

arsen mg/kg 430 1100 480 200 150
kadmium mg/kg 1,1 1.9 14 1,0 1,1
olovo mg/kg 180 210 220 240 270

Metody stanoveni:
Pracovi$té: Novikovych 6, Praha 8
Analyzy v pevné matrici

Cd, Pb metodou AAS plamen dle SOP 22 gast B (CSN 1SO 9964-1, CSN ISO 9964-2, CSN 75 7400, CSN ISO 8288, (SN ISO 7980, CSN EN ISO 12020,
CSN EN 1233, TNV 757408, CSN 46 5735)

As metodou AAS kyveta dle SOP 23 gast B (CSN EN ISO 15586, CSN EN 1233, CSN 46 5735)

Na pozadani poskytne laboratot idaje o nejistoté méfeni.

Hodnoty uvedené v mg/kg jsou vztaZeny na su$inu vzorku.
Laboratof ruti za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratofe.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorki. Protokol bez pisemného souhlasu zku3ebni laboratote nelze

reprodukovat jinak nez cely. / n bni}oring Novéakovych 6
Praha 8, 180 00

%@4}4 — ® tel.: 266 316 272

Za laboratof schvalil:
ICO: 63668360 DIC: CZ63668360

Ing. Jana Weissové, analyticka pracovnice






ZkuSebni protokol ¢. 82459

Zikaznik: Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Akce: Kutnd Hora -Klimeska
Bélohorsk4 31 Praha 6, 169 00

Datum odbéru: 21.10.2015

Odebral: zakaznik Datum dodani: 21.10.2015

Datum analyzy: 21.10.-2.11.2015 Datum vyhotoveni: 2.11.2015

Lab. &islo: C47834 C47835 47836 £47837 C47838
Oznadeni vzorku: KS 1 KS2 KS3 KS 4 KS 5
Hloubka (m): 0-1 Q-1 0-1 0-1 0-1
Matrice: zemina Zemina zemina zemina zemina
Kovy:

arsen mg/kg 430 1100 480 200 150
kadmium mg/kg 1.1 19 1,4 1,0 1.1
olovo mg/kg 180 210 220 240 270

Metody stanoveni:
PracoviSté: Novikovych 6, Praha 8
Analyzy v pevné matrici

Cd, Pb metodou AAS plamen dle SOP 22 g4st B (CSN [SO 9964-1, CSN ISO 9964-2, CSN 75 7400, CSN ISO 8288, CSN ISO 7980, CSN EN ISO 12020,
CSN EN 1233, TNV 757408, CSN 46 5735)
As metodou AAS kyveta dle SOP 23 &ast B (CSN EN ISO 15586, CSN EN 1233, SN 46 5735)

Na pozadani poskytne laboratof idaje o nejistoté méfeni.

Hodnoty uvedené v mg/kg jsou vztazeny na su$inu vzorku.
Laboratof ruci za zpracovani vzorku od jeho dodani do laboratofe.

Vysledky analyz se tykaji pouze uvedenych vzorkd. Protokol bez pisemného souhlasu zkusebm laboratote nelze

reprodukovat jinak neZ cely. / omionng Novakovjch 6
%/ : - Praha 8, 180 00
LN — ® tel.: 266 316 272

Za laboratof schvalil:

. . _— . ICO: 63668360 DIC: CZ63668360
Ing. Jana Weissovd, analyticka pracovnice



