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Zkratky

PD Projektova dokumentace
VZT  Vzduchotechnika

MaR  Mg¢feni a regulace

UT Ustiedni topeni

ZTl  Zdravotechnické instalace

ANOTACE

Na zaklade smlouvy o dilo ze dne 30.3.2023 a dodatku ¢.1 ze dne 3.5.2023 , kterymi byla
objedndna analyzu stavajiciho stavu krytého bazénu Klimeska v Kutné Hore, zhotovitel CVUT
v Praze, Fakulta stavebnmi.,v Praze 6, Thdkurova 7, 166 29, provedl podrobné provéreni
jednotlivych technologickych a stavebnich casti stavby. Jednalo se zejména o analyzu
technologie upravy vody, posouzeni inzenyrskych siti (vodovod, kanalizace, elektro),
zdravotné technické instalace (ZTI), statické posouzeni, obdlku krytého bazénu, odbavovaci
systém, socialni zazemi, posouzeni wellness, ustredni topeni ( UT), vzduchotechnika (VZT),
meéreni a regulace (MaR), posouzeni elektroinstalace (silnoproud), mykologicky priizkum a
diagnostiku betonu. Vyslednici téchto priizkumii je navrZeni technického reSeni budouci
rekonstrukce krytého bazénu, které je popsano v zaveru jednotlivych dilcich kapitol a
v zdvérecném shrnuti.
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1. VSEOBECNY UVOD, HISTORIE

Tato analyza krytého plaveckého bazénu a venkovniho koupalist¢ v Kutné Hotfe je
vyhotovena za ucelem odborného posouzeni stavajiciho stavu objektu a jeho technologickych
¢asti. Dale obecné popisuje mozna feSeni a ndvrh Uprav, které by vedly k modernizaci a
zatraktivnéni dané¢ho objektu.

Kryty plavecky bazén v Kutné Hofe (ptvodni nazev ,Krytd plovarna v Kutné Hoie®) byl
realizovan okolo r. 1978 (r. 1979 uveden do provozu), venkovni koupalisté bylo realizovano
okolo r. 2005.

Po celé obdobi az do dneSni doby je venkovni koupalisté i kryty bazén plné provozovan.
Kryty bazén z tohoto diivodu nese znamky zna¢ného opotiebeni i moralniho zastarani. Dalsi
provoz bazénu zacina byt zna¢né problematicky vzhledem k nastdvajici nutnosti postupnych
oprav a vymén danych casti. Venkovni koupali§té vzhledem ke svému stafi oproti krytému
bazénu nevykazuje zasadni problémy, vyjma dilatace bazénovym télesem.

Objekt bazénu navstivili jednotlivi projektanti — specialisté, ktefi posoudili jeho stav z
hlediska své profese, viz. odborné zhodnoceni. Déle byla zdokumentovana mista s evidentnim
naruSenim nosnych konstrukci, na zaklad€ tohoto byly odebrany vzorky a laboratorné
posouzeny (viz. prilozené prizkumy).

V ramci analyzy bylo provedeno zakladni zaméfeni objektu vychdzejici z netiplné plivodni
projektové dokumentace z r. 1977, resp. 2005. Tyto zékladni vykresy stavajiciho stavu jsou
soucasti analyzy.
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2. ZPRACOVATELE DILCICH CASTI

Celkova koordinace, zhodnoceni vysledki

Ing. Viktor Meduna, CKAIT: 0700092

Technologie tpravy vody

Petr Klinkovsky (specialista vodniho hospodafstvi a Gpravy vody)
Posouzeni inZenyrskych siti (vodovod, kanalizace, elektro)
Ing. Petr Kulicka, Pavel Novak

Zdravotné technické instalace

Ing. Petr Kulicka (specialista ZTT)

Statické posouzeni

Ing. Prokop Jicha, CKAIT: 0700042 (statik)

Obalka krytého bazénu, odbavovaci systém, socialni zizemi, posouzeni wellness
Ing. Viktor Meduna, CKAIT: 0700092

Jakub Meduna

Jifi Balda

Vykresova ¢ast

Ing. Jifi Koutnik

Vzduchotechnika

Ing. Tomas Mékota, CKAIT: 0700994 (specialista)

Vytapéni

Jiti Barton

Méreni a regulace

Ing. Martin Krois

Posouzeni elektroinstalace (silnoproud)

Pavel Novak
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Mykologicky pruzkum stieSnich konstrukci

Ing. Zuzana Récova Ph.D.
Mgr. Pavla Ryparova, Ph.D.

Diagnostika betonovych konstrukei
doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D.

3. VLASTNI ANALYZA STAVAJICIHO STAVU KRYTEHO
BAZENU A VENKOVNIHO KOUPALISTE

a) ELEKTROINSTALACE (SILNOPROUD)

1) PRIPOJENI OBJEKTU
a) Stavajici stav:

Objekt KPB je pfipojen kabelovou ptipojkou ze stavajici distribu¢ni transformacni stanice
vzdalené cca 200 m.

1. Hodnota hlavniho jistice pted elektromérem — 250A
2. Kabelova piipojka NN — 3x kabel AYKY 3x185+95

b) Posouzeni:

Ad) 1. Hodnota hlavniho jisti¢e bude navysena dle pozadavki jednotlivych profesi, pfipadné bude
vybudovana nova vlastni transformacni stanice (LDS, nebo velkoodbér)

Ad) 2. Stavajici kabelova piipojka NN je kapacitné dostacujici
2) HLAVNI ROZVADEC OBJEKTU:

a) Stavajici stav:
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Hlavni rozvadé¢ RH je umistén v samostatné mistnosti a je sestaven ze Sesti poli.

b) Posouzeni:

Rozvadéc je konstrukéné a technicky zastaraly (staré a rozmérné komponenty, které
nevyhovuji dne$nim technickym pozadavkim).

3) PATERNi KABELOVE ROZVODY

a) Stavajici stav:

Jednotlivé podruzné rozvadéce jsou pripojeny silovymi a ovladacimi kabely z hlavniho
rozvadéce RH a z dil¢ich rozvadeca.

b) Posouzeni:

Koncepcné a vykonoveé nevyhovujici.
4) PATROVE ROZVADECE

a) Stavajici stav:

V ramci feSeni elektroinstalace pro venkovni bazény byly osazeny nové rozvadéce. Ostatni
rozvadéce v objektu neprosly zadnou modernizaci a jsou pivodni.

b) Posouzeni:

Zbyte¢né velky pocet podruznych rozvadéci. Koncepéné a vykonoveé nevyhovujici. Rozva-
déce, které byly feSeny v ramci venkovnich bazénli, budou zachovany a pouze nové piipo-
jeny.

5) ELEKTOINSTALACE
a) Stavajici stav:

Elektroinstalace jednotlivych prostor je poplatna dobé stavby objektu. VSe mé platnou pravi -
delnou revizi. Pro napéjeni nouzového osvétleni je instalovan zalozni zdroj — DIESEL.
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b) Posouzeni:

Zastarald a ucelové nevyhovujici elektroinstalace jednotlivych prostor a technologickych
celkt. Elektroinstalace pro venkovni bazény bude zachovana, ptipadn¢ doplnéna a upravena.

6) PREDPOKLADANY ROZSAH NOVE ELEKTROINSTALACE
a) Zajisténi prikonu

Navyseni hodnoty hlavniho jistie, pfipadné¢ vybudovani nové vlastni transformacni stanice
(LDS, nebo velkoodbér)

b) Rozvadece

novy hlavni rozvadeéc objektu RH

nové podruzné rozvadéce

uprava a doplnéni stavajicich rozvadéct venkovniho koupalisté
¢) Osvétleni

Nové osvétleni jednotlivych prostor bude feSeno dle pozadavkd architektii, a to na hodnoty
dle CSN EN 12464

Ptredpoklada se LED osvétleni

Moznost automatického fizeni dle denniho osvétleni (stmivani) bude feSeno dle pozadavki
architektd

Moznost scénického osvétleni (poutace, reklamys, ...),bude feSeno dle pozadavki architektii
d) Nouzové osvétlent

PIn¢ adresny, centralni bateriovy systém (CBS)
LED svitidla — budou feSena dle pozadavk architekti

e) Provozni a montazni zasuvky 400/230V
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v definovanych mistech budou osazeny jednotlivé zasuvky a zasuvkové kombinace
/) Ostatni profese

Bude provedeno pfipojeni dle pozadavki jednotlivych profesi

g) Pripojeni PBR zafizeni

Bude posouzena moZnost vyuZiti stavajictho DIESLU

z kapacitnich divodi se to ale nepiedpoklada

bude osazen novy DIESEL (nova VZT, stavebni Gpravy, ....)

Bude fesena zéloha elektrické energie (novy DA + zaloZni bateriovy zdroj UPS/UPFD) pro
PBR zatizeni a evakuaéni vytahy

h) Pozadavky na stavbu

Ziizeni samostatné mistnosti (samostatny pozarni usek) pro zalozni zdroj PBR zafizeni

MozZnost vyuZiti mistnosti DIESLU pro pifipadné umisténi zdroji UPS

h) Bleskosvod

Bude nove feSen

b) STATICKE POSOUZENI

Plavecky areal v Kutné Hofe se sklada ze dvou c¢asti. Prvni ¢asti je kryty plavecky bazén,
ktery je umistén v budové vcetné veskerého potiebného zazemi, druhou ¢asti je potom letni
koupalisté. Stav letniho koupali$té neni v soucasné dob¢ posuzovan.

Budova krytého plaveckého bazénu je ve vétSin¢ pltidorysu pifizemni, podsklepend halova
stavba, je v Casti pudorysu budovou vicepodlazni. Suterén a vétSina nadzemnich podlazi je
proveden z monolitického Zelezobetonového skeletu, ktery je doplnén vyzdivkami
cihelnych tvarovek. Soucasti této konstrukce je 1 Zelezobetonova konstrukce bazénu a ochozil
kolem n¢j.
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StieSni konstrukce je provedena z dfevénych vaznikii s bednénim pro piipevnéni
sttesni krytiny. Hlavni nosnou konstrukci sttechy tvoii plnosténné sbijené vazniky se stojinou
z vodovzdorné preklizky. Sekundarni nosnou konstrukei jsou potom vaznice z  dfevénych
hranolli a bednéni, které nese krytinu.

Stav Zelezobetonové konstrukce je z vétsi Casti pomémné dobry a nejspiS nebude
vyzadovat vétsi sanacni zdsahy. Vyznamnou vyjimkou je vSak stropni konstrukce pod ochozy
bazénu a stropni konstrukce pod socidlnim zatfizenim v  Satnach bazénu. Tyto konstrukce
byly v minulosti vystaveny vlhkostnimu namahéni a jsou patrné¢ napadeny karbonataci, coz
se projevilo oddélenim kryci betonové vrstvy od vyztuze (viz. samostatna kapitola
diagnostika betonu). Razantni zmenSeni prifezu vyztuze v disledku koroznich vlivil se vSak
pti zbéZzné prohlidce nejevi jako pfili§ vyznamné. Na téchto konstrukcich je nutno provést
detailni stavebné¢ - technicky prizkum, zaméfeny na karbonataci betonu a jeho pevnost a
nasledné potom celoploS$nou sanaci, kterd zajisti obnoveni betonové kryci vrstvy vyztuze a
rovnéz zajisti zvyseni alkality zkorodovaného betonu.

Stfesni konstrukce je napohled ve slusném stavu, ale vzhledem k prostiedi,
ve kterém se konstrukce nachézi I1ze predpokladat mirnd az zna¢na poskozeni nékterych ¢asti
nosné konstrukce, coz bude pfedmétem Setfeni mykologického prizkumu. Vzhled konstrukce
svéd¢i o tom, Ze materidl nebyl oSetfen fungicidnim natérem. Vzhledem k povaze
konstrukce a k prostfedi, ve kterém se nachédzi, na doporuceni statika byl proveden
podrobny mykologicky prizkum vSech piistupnych c¢asti konstrukce. Byl kladen diraz
pfedevSim na sty¢niky a mista uloZeni jednotlivych prvkd. Mykologicky priizkum prokazal
nutnost vymeény bednéni pro pokladku stiesni krytiny v¢. vymeény dievénych vazniki.

Pokud bude z diivodu dispozi¢nich zmén nutné provést zasahy do nosného systému
budovy, tyto zmény budou nad rdmec popsanych sanaci.

¢) OBALKA KRYTEHO BAZENU
1) VYPLNE OTVORU

Stavajici okenni vyplné€ jsou v objektu vétSinou pivodni, Castené vymeéneéné. V
soucasné dob¢ nespliuji tepelné technické pozadavky ani mechanické vlastnosti. V ramci
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pfipravované rekonstrukce bude nutnd kompletni vyména. TotéZz se tyka i vstupnich dvefti,
nckterd dvoukiidla vrata do technickych prostor byla vyménéna — zde nutno posoudit jejich
stav s vyhledem na mozné zachovani viz. Obr. ¢€.1.

Obr. 1 Vyménéna dvoukiidla vrata v technické ¢asti.

2) ZATEPLENi OBJEKTU - FASADA

Obvodové stény plaveckého bazénu nejsou nijak zatepleny, pouze byla v nedavné
dob¢ ¢astecné opravena svrchni vrstva bez dodatec¢ného zatepleni objektu. Je zfejmé, Ze stény
nespliiuji pozadované tepelné technické parametry dle CSN 73 0540 1-4. Z téchto
divodi bude nutné provést novy zateplovaci systém v¢. nové fasadni upravy.

3) ZATEPLENI OBJEKTU — STRESNI PLAST

Stiesni plast’ v soucasnosti tvoii dievény zaklop z prken na dievénych piihradovych
vaznicich, na zdklopu je kotvena plechova krytina. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o krytinu

THAKUROVA 7 +420 224 354 559 1€ 68407700 | DIC CZ68407700
166 29 PRAHA 6 K122@FSV.CVUT.CZ BANKOVNI SPOJENI KB PRAHA 6

CESKA REPUBLIKA WWW.FSV. CVUT.CZ €. 0.19-5504610227/0100



CvuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Strana 12/79

taktéZ piivodni, ¢astecné ménénou, je ptredpoklad jeji budouci vymény vcetné zéklopu, u
n¢hoZ byla prokazana mykologickym prizkumem nutnost jeho vymény. Problém degradace
drevénych vaznikl je rovnéZ diskutovan v jinych ¢astech analyzy. V soucasnosti je zatepleni
stitechy feSeno izolaci umisténou na podhledech v Grovni spodni hrany dfevénych vazniki,
Novy technicky navrh k zabezpedeni tepelné technickych vlastnosti v souladu s CSN 73 0540
1-2 bude soucasti rekonstrukce a jeho provedeni je nezbytné nutné. Projektant doporucuje
provedeni nové tepelné izolace nad vazniky — pomoci jednoplastové stiechy, ¢imz by se
pfedeslo moznosti vzniku kondenzace v mezi-stteSnim prostoru. Stfe$ni krytina je rovnéz
poskozena viz. Obr. 2 a 3.

Obr. 2 Znacné poskozena stresni krytina krytého bazénu.
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Obr. 3 Detail poskozené stredni krytiny krytého bazénu.

d) ELEKTROINSTALACE (SLABOPROUD)

Slaboproudé¢ rozvody, zejména ozvuceni STA jsou doposud funkéni. V ramci
rekonstrukce krytého bazénu budou plné nahrazeny novymi, které budou zohlediiovat
zejména jiz zmiflované ozvuceni STA, novou datovou sit’ s napojenim nového identifikacniho
systému navstévnikd, kamerovy systém EZS, dale pravdépodobné rozvody souvisejici
s pozarnim zabezpecCenim objektu, coz vyplyne z poZzarné bezpecnostniho posouzeni
rekonstruovaného bazénu.

U venkovnich bazéni zistanou slaboproudé rozvody zejména ozvuceni plné
zachovany, pt. doplnény a budou propojeny s novymi rozvody bazénu vnitiniho (zejména
identifikacni systém navstévnikli — turnikety).
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e) MERENI A REGULACE

1) VIZUALIZACE TECHNOLOGII BAZENU A VENKOVNiHO KOUPALISTE

Pro vizualizaci systému MaR je pouzit ProCop verze 3.4. Jedna se celkem o jednu
z poslednich verzi, a proto stac¢i ,maly“ upgrade na nejnovéjsi verzi. Pocita¢ bude patrné
nutné poridit novy. Na vizualizaci jsou piipojeny technologie venkovniho koupalisté a
nékolik malo datovych bodu (Cerpadla- ovl./sig.) z vnitinich bazéna viz. Obr. 4,5.

Prda e

Obr. 4 Vizualizace technologie bazénu
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LT

Obr. 5 Vizualizace technologie bazénu

2) RIDICI SYSTEM VENKOVNIHO KOUPALISTE, ROZVADECE MaR

Pro venkovni koupalisté je instalovan fidici systém PRU64.10 viz. Obr. 6.

Obr. 6 Ridici systém PRU64.10.
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Systém se jiz cca 10 let nevyrabi a nejsou k dostani ndhradni dily. MiiZe byt zachovan
v provozu, piipadné lze zanechat rozvadé¢ MaR/EL a vymenit jen fidici systém. Rozvadé¢
MaR B1 je zachovaly a Ize ho ponechat.

3) RIDICI SYTEM VNITRNICH BAZENU A VZT

Je pouzit systém GFR a v této konfiguraci se jiz n¢kolik let nevyrabi, nelze ho tedy
dale rozsirovat a jen obtiZné servisovat. Tyto systémy nejsou pripojeny na vizualizaci a
bude nutné je v ramci rekonstrukce demontovat a nahradit systémem kompatibilnim se
stavajici vizualizaci.
Rozvadéce budou v ramci rekonstrukce demontovany a nahrazeny novymi viz. Obr. ¢.7.

Obr. 7 Ridici systém bazéni
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f) TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

Vypocty a navrhy zafizeni jsou provadény v souladu s vyhlaSkou Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 97/2014 sb. ze dne 4. 6. 2014 (déle jen vyhlaska), kterou se méni vyhlaska
¢. 238/2011 sb. pro zfizeni a provoz bazéni s recirkulaci vody. Projektova dokumentace
je zpracovana v souladu s platnymi bezpecnostnimi a hygienickymi piedpisy a souvisejicimi
normami o hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi. Vychazelo se také se zédkona
151/2011 o ochran¢ vefejného zdravi.

1) ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Vnitini bazény

a) Plavecky bazén — okruh A

Vnitini rozmér bazénu 25,0x 12,5m
Hloubka bazénu ..1,2-1,6m
Plochabazénu 312,5m?
ObJem DazZEN U 437,5m?

Q=120m¥h

Filtradni ryChloSt 30 m3 /h/ m?
Intenzita recitkulace 3,6 hod.
POCCt I 2 ks

PrOmMeT I 1800 mm
Teplota VOAY 27°C

b) Vycvikovy bazén — okruh B

Vnitini rozmér bazénw . 125x80m
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Hloubka bazenu 0,45 -0,85m
PLOCHA DAZENU. . ..o, 100,0 m?
ObJEM DAZENU. . ...t 65,5 m?
ObJem aKUMULACE. ... .. et e, 50,0 m?
CelKOVY ObEROVY VYKON. ...\ttt e Q=40 m’h
Filtra®nd TYChLOSE. ... ..ot 35 m3 /h/ m?
INtenzita reCIrKULACE. . ... 1,6 hod.
POt T, .. e 1 ks
Primer Il . .o 1200 mm
TePlOta VOAY . . ...t 28°C
Venkovni bazény
a) Rekreacni bazén — okruh C
VNitind T0ZMEr DAZENUL. ... ...t rizna
HIOUbKa DazZEnU. .......o.oii e rizna
PIOCRA DAZENU. . .o e 905,0 m?
ObJEM DAZENU. ...t 1122,0 m?
ObJem aKUMUIACE. .. ...\ ee ettt e 50,0 m?
CelkoVY ObEROVY VYKON. ... \uieit it e Q=281 m’h
FAltradnd ryChLOSt. ... .. et 35 m3 /h/ m?
Intenzita reCITKUIACE. .. ..o 3,9 hod.
POCEt fIIIT. . ..o 4 ks
Primer fIlIrl. . ..o 1600 mm
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b) Brouzdalisté — okruh D

Vnitind rozmer DazEenU. ... ..oo.uviiiiiiiiii 25,0x12,5m
HIoubKa DazEnu. ... ..ooii e 1,2-1,6 m
PlOCRA DAZENU . . oo 81,0 m?

ObJEM DAZENU ......oei e, 27,0 m?
Objem aKUMUIACE. ... .. v, 7,0 m?

Celkovy 0bEhoVY VKON, ...o.uiiii i Q=34m’h
Filtracni ryChlost. ... 30 m3 /h/ m?
Intenzita reCITKUIACE. .. .vv e e 0,8 hod.
POCRt FIIEIT. ..o e 1 ks
Primer filtrill. .. ..o 1200 mm

TePlOta VOAY . .ttt e 26°C

2) VYSLEDEK KONTROLY

a) Vnitini bazény

Zachovat stavajici piskové filtry, filtratni vykon pro plavecky i vycvikovy bazén je
dostate¢ny, filtry opticky vypadaji jako pouzitelné. Dle sdéleni obsluhy jsou plné¢ funkéni.
Ostatni technologii kompletné vyménit. Cerpadla, potrubi, veskeré technologické
komponenty. Vylozit akumula¢ni jimku bazénovou folii.
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b) Venkovni bazény

Pokud se do bazénl nebude zasahovat, nema smysl néco ménit na bazénové technologii. V

piipadé vymény bazénové vany nebo zmeény atrakci, se bude muset provést posudek

technologie na konkrétni nové navrzeny stav bazénu v¢. atrakci.

¢) Chlorovna

Provést upravu stavajici chlorovny, tak aby vyhovovala stavajici legislative.

g) VZDUCHOTECHNIKA

Predmétem této Casti analyzy je provéfeni stavajiciho stavu vétrani a navrh systému pro
zajisténi vétrani a mikroklimatickych podminek ve vSech prostorach objektu krytého bazénu v
Kutné Hote v ramci jeho pifipadné celkové rekonstrukce, tzn. systému, ktery zajisti tepelné

vlhkostni mikroklima a vétrani v jednotlivych prostordch v souladu s platnou legislativou s

ptihlédnutim k minimalizaci investi¢nich a provoznich nékladu.

1) VYCHOZI PODKLADY misto: Kutna Hora

- nadmotska vyska: 225 m n. m.

- tlak vzduchu: 98.8 kPa

- zimni vypoctova teplota venkovniho vzduchu: -16.9°C

- zimni vypoctova méma vlhkost venkovniho vzduchu: 1 g.kg™!

- letni vypoctova teplota venkovniho vzduchu: 31.7°C

- letni vypoctova entalpie venkovniho vzduchu: 66.3 kJ.kg™!

- letni vypoctova mérna vlhkost venkovniho vzduchu: 13.2 g.kg™!
- topné médium: topna voda

- elektricka sit’ 3+PEN stf. 50 Hz, 400 V

- stavebni vykresy stavajiciho stavu v el.podobé, vypracované fy Code spol.

Pardubice
- prohlidka na misté a ovéfeni stdvajiciho stavu
- CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb.Nevyrobni objekty
- CSN 73 0804 Pozarni bezpec¢nost staveb.Vyrobni objekty
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CSN 73 0872 Ochrana proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spole&né ustanoveni

CSN 12 7010 Vzduchotechnicka zatizeni — navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni
— obecna ustanoveni

Natizeni vlady ¢. 217/2016 o ochran¢ zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
Naftizeni vlady ¢. 361/2007 o ochrané¢ zdravi zaméstnancti pii praci v platném znéni
Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienickych limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatdze klimatizovanych prostor

Vyhlaska MZ €. 238/2011 Sb. ve zméné ¢. 97/2014 o hygienickych poZadavcich na
koupalisté a sauny

VDI 2089 Technische Gebdudeausriistung von Schwimmbédern — Freibédder, Fachbereich
Technische Gebiudeausriistung.

Chysky, Hemzal a kol.: Vétrani a klimatizace, Praha 1993

platné normy vyrobct vzduchotechnickych zatizeni

2) STAVAJICi STAV

a) Obecné

Projekt krytého bazénu v Kutné Hote byl zpracovan v 80. letech 20.stoleti, v t¢ dob¢ prob¢hla
jeho vystavba a uvedeni do provozu. Jednd se o objekt o 1 podzemnim a 2 nadzemnich

podlazich, ¢lenény v soucasné dob& na nésledujici prostory a provozy:

halu 25metrového plaveckého bazénu véetné zazemi, tzn. oddélenych Saten, umyvaren a
WC (nachazi se v 1.NP objektu)

halu détského bazénu vcetné zdzemi, tzn. Saten, umyvaren a WC (nachazi se v 1.NP
objektu)

saunu vcetn¢ zazemi, tzn. Saten, umyvaren a WC (nachazi se v 1.PP objektu)

fitness (byvaly bufet) v€etné zdzemi (nachéazi se v 1.PP objektu)

plavecké skoly (nachazi se v 1.NP objektu)

socidlniho zafizeni venkovnich bazént, tzn. Saten, umyvaren a WC (nachazi se v 1.PP
objektu)
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- administrativnich prostor (nachdzi se v 1.NP objektu)
- technického zazemi, tzn. strojoven technologie, vytdpéni, vzduchotechniky, rozvoden a
plynové kotelny (nachazi se v 1.PP a 2.NP objektu)

Objekt krytého bazénu je provozovan od zéii do Cervna 7 dni v tydnu, a to pro vefejnost i
Skoly, v délce 9 aZ 14 hodin denné. V cervenci a srpnu jsou vnitini bazény zaviené a
provozuje se venkovni koupalisté.

b) Stavajici vzduchotechnické zarizeni
Jednotlivé prostory jsou vybaveny samostatnymi vzduchotechnickymi zatizenimi, tzn:

- hala 25metrového plaveckého bazénu nucenym pfivodem a odvodem vzduchu,
- hala détského bazénu nucenym piivodem a odvodem vzduchu,

- Satny a umyvarny plaveckého bazénu nucenym pfivodem a odvodem vzduchu,
- Satny a umyvarny détského bazénu nucenym pfivodem a odvodem vzduchu,

- sauna nucenym piivodem a odvodem vzduchu,

- fitness nucenym ptivodem a odvodem vzduchu,

- socialni zafizeni venkovnich bazénii odsdvanim.

Jednotliva zatfizeni pochéazeji z doby vystavby aredlu, cemuZ odpovida jejich standard a
navzdory pravidelné udrzbé technicky stav. Pfivodni jednotky a odsdvaci ventilatory pro
fitness a socidlni zafizeni venkovnich bazénii jsou soustiedény ve strojovné vzduchotechniky
v 1.PP, ostatni odsavaci ventilatory jsou osazeny ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP.
Ohftev vzduchu je feSen topnou vodou, doddvanou z vlastni kotelny. Ptivodni jednotky jsou s
vyjimkou jedné pro plavecky bazén nefunkcni a neprovozuji se, odsavaci jednotky jsou v
provozu. Pfivod i odvod pro fitness (piivodné bufet) se neprovozuje vibec, v ramci prestavby
byly ve vlastnim prostoru zruseny rozvody. Ostatni nejmenované prostory v objektu jsou
vétrané pfirozené okny. Venkovni vzduch je nasavan pres zaluzie na vychodni fasadé€ objektu,
znehodnoceny vzduch je vyfukovan nad stiechu objektu.

Z hlediska hygieny prostfedi a prohlidky zatfizeni lze konstatovat, ze zafizeni jsou svym
vykonem patrné dostatecnd (nebyla k dispozici plivodni dokumentace vzduchotechniky),
nicméné tim, ze se neprovozuji piivodni jednotky, je kvalita vétrani zhorSend. To, Ze neni
zajistén piivod upraveného vzduchu, vede ke zhorSeni mikroklimatickych podminek z
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hlediska kvality vzduchu a k vytvareni nezadoucich proudéni vzduchu v objektu. Tyto
skutecnosti maji vliv rovnéz na pusobeni vnitintho vzduchu na stavebni konstrukce. Z
hlediska energetického zakona a zédkona o hospodafeni s energiemi je vzduchotechnické
zafizeni naprosto nevyhovujici.

Zatizeni neni vybaveno, vyjma fizeni vlhkosti v bazénovych haldch, automatickou regulaci,
coz vede k nadmérné spotiebé tepelné i elektrické energie. Neni vybaveno systémem pro
zpétné ziskavani tepla (rekuperaci), coz vede pfi potfebnych vzduchovych vykonech rovnéz k
nadmérné spotiebé tepelné energie. Rozvody upraveného vzduchu nejsou opatieny tepelnymi
izolacemi, coz by vedlo v piipadé¢ provozovani k nadmérmému ohfivani prostor, kterymi
prochdzi, a k tepelnym ztratdm vzhledem k vlastnimu vytdpénému prostoru. Z hlediska
soucasného standardu zatfizeni tohoto typu je stavajici zafizeni zastaralé. Skutec¢nost, Ze neni
vybaveno systémem automatické regulace a zpétnym ziskdvanim tepla, mé za nasledek vyse
uvedené negativni jevy, které snizuji standard celého objektu a tim 1 jeho uzitnou hodnotu.

3) NOVY STAV

a) Koncepce vzduchotechniky

V piipad€¢ celkové rekonstrukce objektu nutno v jednotlivych prostorach v souladu se
Zakonem o ochrané vefejného zdravi a z né¢ho vychézejicich vyhlasek a natizeni a v souladu s
obecné platnymi predpisy a normami zajistit naroky na kvalitu vnitfniho mikroklima.
Zakladni poZzadavky jsou nasledujici:

- zajistit pfivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a personal do vSech prostor objektu

- zajistit odvod Skodlivin, vznikajicich v dasledku provozu, z jednotlivych prostor, tzn.
nadmérné vlhkosti z prostor s vodnimi plochami, odvod vlhkosti a pachii ze Saten,
umyvaren a WC a tepla, vlhkosti a pachi z mistnosti, vybavenych jednotlivymi
technologiemi

- zajistit pozadavky na tepelnou pohodu ve vybranych prostorach, tzn. teplovzdusné
vytapéni bazénovych hal a ptipadné chlazeni n€kterych provozi

Koncepce tepelné a vétraci techniky objektu vychazi z vySe uvedenych pozadavkl s
prihlédnutim k optimalizaci investi¢nich nakladi, na ni vynalozenych, a provoznich néklada,
ji vyzadovanych. Stdvajici vzduchotechnické zafizeni vzhledem k vySe uvedenému neni
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schopno tyto zajistit, a proto bude kompletn¢ demontovano. Upiednostnéno je pfirozené
vétrani, které je schopno zajistit vyse uvedené pozadavky s minimalni investicnimi a
provoznimi naklady, nicméné vzhledem k charakteru provozi a jejich dispozi¢nimu feSeni
bude vyuzito pouze minimalné, a to v administrativnich prostorach a plavecké skole.

Bazénové haly, sauna, fitness, Satny, WC a umyvarny, vstupni hala a technologické prostory
budou vétrany nucenym zpiisobem, budou pouzita nizkotlaké klimatiza¢ni zatfizeni. Bazénové
haly budou z divodu vylouceni otopnych téles ve vlastnim prostoru (bezpecnost provozu,
hygiena prostiedi, tdrzba) a vzhledem k vySce vytdpény teplovzdusné. Vzhledem k
dispozi¢nimu feseni a rozdilnym pozadavkiim na teplotu prostfedi, charakter jednotlivych
prostor a kvalitu vzduchu budou navrzena centralni klimatizacni zatizeni pro jednotlivé ¢asti
objektu. Pro ptipadné chlazeni vybranych prostor budou pouZita lokélni chladici zatizeni s
pfimym vstiikovanim chladiva v provedeni split, pfipadné multisplit. Nize nejmenované
prostory budou vétrané ptirozené okny, piip. mifizkami do exteriéru nebo pfilehlych prostor.

b) Technické standardy VZT zaiizeni

Kazdé z téchto zatizeni bude sestdvat ze strojni ¢asti (jednotka, ventilator), potrubniho
rozvodu a distribuc¢nich elementli. Vzhledem k minimalizaci rozvodd budou strojni zafizeni
umisténa v blizkosti feSenych prostor. Standard navrZzeného zatizeni se predpoklada bézny.

Nové vzduchotechnické jednotky budou navrzeny tak, aby spliovaly pozadavky Natizeni
komise (EU) €. 1253/2014 o ekodesignu vzduchotechnickych jednotek. Budou vybaveny
zafizenim pro zpétné ziskdvani tepla (deskovymi rekuperaénimi vymeéniky s vysokou
ucinnosti) z divodu uspory provoznich nakladl. Filtrace vzduchu bude feSena kapsovymi
filtry, dohfev pfivadéného vzduchu lamelovymi teplovodnimi ohfiva¢i vzduchu. Ventilatory
budou voleny tak, aby pracovaly v bodé s nejvyssi uCinnosti, tzn. dosazeni maximéalniho
vykonu pifi minimdlnich provoznich ndkladech. Kazdé zatizeni bude opatieno elektricky
ovladanou, pfip. samoc¢innou pietlakovou klapkou.

Potrubni rozvody budou navrZeny z ocelového pozinkovaného plechu, a to ¢tythranné, pfip.
kruhové, v prostorach s agresivnim prostiedim z plastu. Jednotlivé vétve budou opatieny
ruénimi regula¢nimi klapkami pro zaregulovani na projektované parametry. V mistech s
rozdilnou teplotou bude potrubi opatteno tepelnou izolaci z desek nebo rohozi z mineralnich
vlaken nebo past ze syntetického kaucuku z diivodu omezeni tepelnych ztrat prostupem a
omezeni kondenzace vodni pary, druh izolace bude volen podle teploty a vlhkosti vzduchu v
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potrubi a v jeho okoli. Otvory pro sani a odvod vzduchu budou umistény tak, aby se vzajemné
neovlivilovaly a neobtézovaly okoli v souladu s pozarnimi predpisy.

Distribuc¢ni elementy budou voleny tak, aby ve vétraném prostoru bylo dosazeno optimalniho
proudéni vzduchu. Odsavaci prvky budou situovany nad zdroje Skodlivin. Pro pfivod vzduchu
budou navrzeny vifivé, Stérbinové, piip. obdélnikové vyustky, ptfip. dyzy podle druhu
vétraného provozu, pro odvod vzduchu talitové ventily, obdélnikové nebo vifivé vyustky. V
prostorach s vodnimi plochami budou pifivodni elementy situovany tak, aby v maximalni
mozné mife ofukovaly ochlazované konstrukce, a tak zabranily kondenzaci vodni pary na
nich a vzniku plisni.

¢) Popis vzduchotechnickych zarizeni

e Hala 25metrového plaveckého bazénu — privod a odvod vzduchu, teplovzdusné vytapeéni a
odvlhcéovani

vzhledem k odparu vody. Bude vybaven mirné rovnotlakym vétranim a teplovzdusnym
vytapénim. Zatizeni bude zajiStovat piivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a personal a
odvod vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla
s ucinnosti min. 70 %, sméSovanim vzduchu a tepelnym cerpadlem. Zvlast’ velky daraz bude
kladen na distribuci vzduchu a instalaci regulacnich prvkl z divodu zajisténi odpovidajicich
teplot v jednotlivych mistech haly a ofuk ochlazovanych konstrukci. Distribuce se
pfedpokladd obdélnikovymi vyustkami, pfip. dyzami. Soucasné bude pretlakové vétran
prostor nad podhledem haly z diivodu vylouceni pronikdni vodni pary a jeji ptipadné
kondenzaci na stfeSni konstrukci. Odvlhcovani bude feSeno tepelnym cerpadlem nebo
vyménou vzduchu s ohledem na optimalizaci provoznich ndkladl a na aktudlni parametry
venkovniho vzduchu.

e Hala deétského bazénu — privod a odvod vzduchu, teplovzdusné vytapeni, odvihcovani

vvvvvvvvvv

objektu vzhledem k odparu vody. Bude vybaven mimné rovnotlakym vétrdnim
a teplovzduSnym vytapénim. Zatizeni bude zajisStovat ptivod venkovniho vzduchu pro
navstévniky a personal a odvod vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem
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pro zpétné ziskavani tepla s ucinnosti min. 70 %, sméSovanim vzduchu a tepelnym
Cerpadlem. Zvlast' velky daraz bude kladen na distribuci vzduchu a instalaci regulacnich
prvkllt z divodu zajisténi odpovidajicich teplot v jednotlivych mistech haly a ofuk
ochlazovanych konstrukei. Distribuce se predpokladd obdélnikovymi vyustkami, pfip.
dyzami. Soucasn¢ bude pietlakové vétran prostor nad podhledem haly z divodu vylouceni
pronikani vodni pary a jeji pfipadné kondenzaci na stiesni konstrukci. Odvlh¢ovani bude
feSeno tepelnym cerpadlem nebo vyménou vzduchu s ohledem na optimalizaci provoznich
nakladl a na aktudlni parametry venkovniho vzduchu.

e Sauna a zazemi — privod a odvod vzduchu

Prostory sauny vcetné prilehlych Saten, umyvaren a WC budou vybaveny mirné podtlakovym
vétranim. Zatizeni bude zajiStovat piivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a personal a
odvod vlhkosti. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla
s u¢innosti min. 75 %. Distribuce se pfedpoklada vifivymi vyustémi.

o Satny, umyvdrny a WC plaveckého bazénu — piivod a odvod vzduchu

Satny, umyvarny a WC plaveckého bazénu budou vybaveny podtlakovym vétranim. Zatizeni

bude zajistovat piivod venkovniho vzduchu a odvod vlhkosti a pachd. Jednotka bude
vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskdvani tepla s uc¢innosti min. 75 %.
Distribuce se predpoklada vifivymi a obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily.

o Satny, umyvdrny a WC détského bazénu — privod a odvod vzduchu

Satny, umyvarny a WC détského bazénu budou vybaveny podtlakovym vétranim. Zafizeni
bude zajistovat piivod venkovniho vzduchu a odvod vlhkosti a pachid. Jednotka bude
vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s uG€innosti min. 75 %.
Distribuce se piredpoklada vifivymi a obdélnikovymi vyutstkami a talifovymi ventily.

o Vstupni hala — privod a odvod vzduchu, chlazeni

Vstupni hala bude vybavena pietlakovym vétranim. Zatizeni bude =zajisStovat piivod
venkovniho vzduchu a odhod znehodnoceného wvné objektu. Jednotka bude vybavena
deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskdvani tepla s U€innosti min. 75 %. Distribuce se

THAKUROVA 7 +420 224 354 559 1€ 68407700 | DIC CZ68407700
166 29 PRAHA 6 K122@FSV.CVUT.CZ BANKOVNI SPOJENI KB PRAHA 6

CESKA REPUBLIKA WWW.FSV. CVUT.CZ €. U0.19-5504610227/0100



CvVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Strana 27/79

predpoklada vifivymi a obdélnikovymi vyustkami a talifovymi ventily. Chlazeni bude feSeno
lokalnim systémem s piimym vstfikovanim chladiva.

e Fitness — privod a odvod vzduchu, chlazeni

Prostory fitness vcetné zazemi budou vybaveny mirné podtlakovym vétranim. Zatizeni bude
zajiStovat ptivod venkovniho vzduchu pro navstévniky a persondl a odvod pachi a vlhkosti.
Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s i¢innosti min.
75 %. Distribuce se piredpoklada obdélnikovymi vytstkami nebo dyzami a talifovymi ventily.
Chlazeni bude feseno lokalnim systémem s pfimym vstiikovanim chladiva.

o Socialni zarizeni venkovnich bazénii — odvod vzduchu

Socialni zafizeni venkovnich bazéni v 1.NP bude vybaveno podtlakovym vétranim. Zatizeni
bude zajistovat odvod vlhkosti a pachtl, pfivod vzduchu bude feSen ptirozenym zpiisobem.
Distribuce se predpoklada obdélnikovymi vytstkami a talifovymi ventily.

o Technické prostory — privod a odvod vzduchu, chlazeni

Prostory strojoven jednotlivych technologii budou vybaveny mirn€ podtlakovym vétranim.
Zatizeni bude zajistovat piivod venkovniho vzduchu a odvod pachti a vlhkosti. Jednotka bude
vybavena deskovym rekuperatorem pro zpétné ziskavani tepla s Uc¢innosti min. 75 %.
Distribuce se predpoklada obdélnikovymi vyustkami nebo dyzami a miizkami. Pfipadné
chlazeni bude feSeno lokalnim systémem s pfimym vstfikovanim chladiva.

d) Ochrana proti hluku a proti Sifeni poZaru VZT zaiizenim

Ochrana proti hluku a vibracim bude feSena instalaci tlumict hluku do potrubi, protihlukovou
izolaci potrubi, pruznym uloZenim a napojenim rotujicich soucéasti a pruznym uloZenim
rozvodli. Ochrana proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim bude feSena instalaci
pozéarnich klapek v pozarn€ délicich konstrukcich, pfip. ochranou potrubi protipozarnimi
1zolacemi. Otvory pro ptfepousténi vzduchu mezi jednotlivymi prostory budou provedeny jako
pozéarni uzavéry piisluSné klasifikace.
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e) Automaticka regulace

Vzduchotechnika bude napojena na centralni fidici systém objektu, ktery zajisti regulaci
pozadovanych parametrd, ochranu zatizeni a jeho ovladani, tzn.:

- signalizaci stavu filtra

- signalizaci uzavieni poZarnich klapek a odstaveni systému v piipadé€ jejich uzavieni
- odstaveni systému v pfipad€ poruchy ventilatoru

- Casovy rezim vzduchotechniky

Obr. 8 Strojovna VZT v 1.PP — nefunkéni pfivodni jednotky.

- regulaci teploty ptfivadéného vzduchu na konstantni teplotu, pfip. na teplotu prostoru
sméSovanim topné a vratné vody, fizenim by-passové klapky rekuperatoru, sméSovanim
venkovniho a obé¢hového vzduchu, ptip. fizenim chladici jednotky

- regulaci vlhkosti na pozadovanou hodnotu fizenim tepelného Cerpadla a sméSovanim
cerstvého a obehového vzduchu

- protimrazovou ochranu vodnich ohiivact a rekuperacnich vyménikt
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Obr. 10 Centralni vyfuk znehodnoceného vzduchu

Stavajici funkce popsané v diivéjSich bodech jsou zobrazeny na Obr. €. 8,9 al0.
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h) VYTAPENI

Bazén je po strance vytapéni a rozvodi pro VZT a technologii dozity. Zakladnim zdrojem
tepla je plynova teplovodni kotelna o vykonu 600 kW, topny systém je teplovodni. Zdroj ani
souvisejici strojovna nebyly vyznamné€j$im zpisobem rekonstruovany, byly provadény
pouze dil¢i zmény topného systému a ohievl vod.

1) ZASADNEJSI ZMENY

o Potrubni propojeni mezi Zimnim stadionem a Plaveckym bazénem z r. 2011
Toto funkéni propojeni mezi bazénem a zimnim stadionem, kdy piebyte¢né teplo ze
stadionu je privadéno a zuzitkovano v bazénu, doporucuji dale provozovat, vede k
usporam energie.

o Oddéleni provozu velkého a détského bazénu z r. 2014
Hlavnim pfinosem dila bylo zajisténi kvalitniho provozu bazénu, kdy vyprsela
hygienickd vyjimka na spole¢ny provoz obou bazéni. V této souvislosti bylo ménéno i
potrubni propojeni rozvodi tepla, dale pak bylo osazeno technologické zatizeni détského
bazénu vcetné samostatnych akumulaci vody.

2) TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Tepelny ptikon Plaveckého bazénu...................oiii max. 900 kW
Tepelny piikon Zimniho stadionu..............ccoooviiiiiiiiiiiiiii e, max. 100 kW
Tepelny vykon stavajici kotelny plaveckého bazénu........................c.oo.. 2x 600 kW

3) NEREALIZOVANE ZAMERY

V obdobi poslednich cca 15 let byla zvazovana 1 moZnost osazeni kogeneracnich jednotek
presunutych z kotelen spolecnosti Tebis, k této realizaci v§ak nedoslo.
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4) NAVRH NOVEHO ZARIZENI

Plynova varianta

Stavajici plynova kotelna by byla nahrazena novymi kondenzacnimi kotli, variantné se
kdysi navrhovala osazeni kogenera¢ni jednotky o vykonu 200 kW, toto feSeni by bylo
ekonomicky znovu posouzeno a piedbézné je mozno jej doporucit. Stavajici plynova
kotelna by byla nahrazena novymi kondenzacnimi kotli, variantné se kdysi navrhova-
la osazeni kogeneracni jednotky o vykonu 200 kW, toto feseni by bylo ekonomicky znovu
posouzeno a predbézné je mozno jej doporucit. Rovnéz by bylo osazeno nové zatizeni
strojoven a rozvodu tepla s napojenim novych VZT jednotek, které by byly dusledné
feSeny jako rekuperacni. Teplotni parametry topného systému specialista doporucuje na
zakladni tepelny spad 55/45 °C.Potrubni propojeni se Zimnim stadionem doporucujeme
ponechat.

Doplitkovymi zdroji energie je pak mozno doplnit vykon kotelny, a to ve formé& tepelnych
cerpadel vzduch/voda a to zejména na strané piedehievu bazénové vody a TV.

Varianta tepelnych cerpadel

Stavajici plynové kotelna by byla nahrazena novym zdrojem sloZzenym z tepelnych
cerpadel vzduch/voda s osazenim kompletné nového zatizeni strojoven a rozvodu tepla s
napojenim novych VZT jednotek, které by byly dusledné feSeny jako rekuperacni.
Teplotni parametry topného systému doporucuji na zékladni tepelny spad 55/45°C.
Potrubni propojeni se Zimnim stadionem doporucuji ponechat.

FVE

K obéma variantdm specialista doporucuje osazeni FVE vyroby elektfiny v maximalni
mozné ploSe, kterou ur¢i nosnost stfech, eventualné moZnost osazeni na volné plochy
v aredlu.

Vybér varianty ieSeni

Rozhodnuti o vyhodnégjsi variant¢ (plyn versus tepelnd cerpadla) stejné jako o
dimenzovani FVE a dopliikovych zdroji musi vychéazet z novych tepelnych bilanci, které
budou vyznamné ovlivnény zateplenim objektu. Potvrzeni vhodnosti optimalniho feSeni
musi byt stanoveno energetickym posudkem s moznou vazbou na vhodny dotacni titul.
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i) INZENYRSKE SiTE

1) PITNA VODA
Ptipojka pitné vody je napojena na méstsky vodovod. Fakturaéni vodomér je umistén v
Sachté¢ pred objektem krytého bazénu. Do objektu je zavedeno PE potrubi DN 80, kde je
déle rozvétveno na:
- Ptipojku do vnitiniho bazénu (DN50), s podruznym vodomérem
- Pfipojku do venkovniho bazénu (DN80), s podruznym vodomérem
- Pfipojku do brouzdalisté (DN40), s podruznym vodomérem
- Pfipojku pro tenisové kurty (DN25), s podruznym vodomérem (zéloha)
- Piipojku pro sousedni objekt CSTV (DN40), s podruznym vodomérem
Pii rekonstrukci bude nutné zachovat v provozu piipojku pro objekt CSTV. Bude-li v
pribéhu rekonstrukce krytého bazénu zachovan provoz venkovniho koupalisté, bude nutné
zachovat v provozu i pfipojku pro venkovni bazén a brouzdalisté. Rozvody potrubi pitné
vody jsou kombinované s piivodnim materidlem z pozinkované oceli a novymi materialy
PP-R a PE, pouzité zejména pii opravach nékterych tsekil. Stavajici rozvody jsou za svou
provozni zivotnosti a bude nutné je nahradit novym rozvodem. Stavajici armatury na
rozvodech jsou bud’ vyménéné (v pribéhu provozovani bazénu) za nové nebo ptivodni,
nckteré nefunkéni.

2) TEPLA VODA
Ohftev teplé vody je feSen pritokoveé deskovymi vyméniky. Tepelnd energie je dodavana
plynovymi kotli. Stav vyménikt neni znam, bude nutnd vizudlni kontrola pfi rekonstrukei,
do jaké miry jsou zaneseny mineraly. Rozvody potrubi jsou v podobném stavu jako pro
pitnou vodu, tepelnd izolace caste¢né nova, CasteCné stavajici nevyhovujici.

3) UZITOVA VODA
Pro uzitkovou vodu je vyuzivan druhy méstsky rozvod vody z pramene ,,Vojtéch®. Tato
voda je vyuzivana zejména na venkovni uklidové préace, Castecnou zavlahu zelené a
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postiik tenisovych kurtli. Vnitini rozvody uzitkové vody jsou plvodni za provozni
Zivotnosti.

4) BAZENOVA VODA
Pro vefejné sprchy ptred vstupem do bazénu, je vyuzivana upravena bazénova voda.
Rozvody jsou opét v kombinaci pivodnich a novych materialti, zrovna tak pouzité
armatury. Doporuceno s vazbou na novou bazénovou technologii, rozvody nové.

5) SPLASKOVA KANALIZACE

Vétsina rozvodl splaskové kanalizace je z piivodniho materidlu litiny. Mnoho casti
potrubnich tras je opravovéno, vétSinou nahrazeno potrubim z polypropylenu a to jen v
ptistupnych mistech. Doporucuji potrubi od zafizovacich pfedméti a odpadni potrubi
nahradit novym rozvodem. Lezaté (svodné) potrubi v dostupnych mistech nahradit novym
potrubim. Na nesnadno dostupnych usecich provést kamerové zkousky a zhodnotit jejich
stav, pfipadnou nahradu novym potrubim az k objektové piipojce. Pri celkové
rekonstrukci splaskové vody lze navrhnout feseni zpétného ziskavani tepla z Sedych
vod (zejména sprchy), at' uz pasivnim reSenim vyméniky na rekuperaci energie nebo
aktivnim feSenim tepelnym cerpadlem.

6) DESTOVA KANALIZACE

Destové svody ze za atikového Zlabu jsou svedeny objektem ve stavebnich konstrukcich.
Néjaké zasadni problémy nebyly evidovany. Jen v pfipadé zamrznuti vtokl
se voda pfeléva pres hranu atiky a stékd po plasti objektu. To je feSitelné v ramci
rekonstrukce topnymi kabely. Dest'ova voda je svedena do jednotné kanalizace. Pfipadna
recyklace deStové vody by cCaste€né nahrazovala pouZivani uZitkové vody z pramene
»Vojtéch®. Znamenalo by to vSak odd¢€leni potrubnich systému destové a splaskové vody
v ramci objektu.

* Pfivod elektro popsan v ¢asti d) ELEKTROINSTALACE

* Pfivod tepla popsan v &asti h) VYTAPENI
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j) ODBAVOVACI SYSTEM

V krytém plaveckém bazénu neni v soucasné dob¢ instalovan elektronicky odbavovaci systém
navstévnikil (turnikety, ¢tecky apod.) viz. Obr. €. 11. Venkovni koupalisté elektronickym
odbavovacim systémem disponuje, je vSak poplatny dob& vzniku — listky s ¢arovym kédem.
V budoucnu je ptedpoklad osazeni systému jednotného (elektronické Cipy pro venkovni i
vnitini ¢ast s moZznym vyuZitim stavajicich venkovnich turniketi).

Obr 11 Stéavajici vstupni systém Venkovnlho koupaliste.
k) SOCIALNI ZAZEMI (MUZI, ZENY)

Stavajici Satny pro muZe i Zeny V€. socidlnich zafizeni jsou oddélené viz. Obr. 12. V
soucCasnosti jsou funkéni, prosly modernizaci, bohuzel zistaly stdvajici podhledy a
pravdépodobné dochazi k zatékani do podlah, které zplisobuje poskozeni zelezobetonovych
stropnich konstrukei 1.PP viz. Obr. €.13,14 a 15. Pro détské Satny a socidlni zafizeni lze
konstatovat v podstaté¢ totéz, opét pravdépodobné zatékani do stropni zelezobetonové
konstrukce.
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Obr. 12 Socialni zazemi

Obr. 13 NarusSena stropni konstrukce v 1.PP
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Obr. 15 Detail (1) narusené stropni konstrukce v 1.PP krytého bazénu.
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r~r

Socialni zatizeni pro venkovni koupalisté je 1 vzhledem ke staii v podstatné lepSim stavu a
zlistane ponechano v provozu.

1) WELLNESS

Stavajici wellness v dneSnim slova smyslu se zde viceméné nenachazi, pouze prostor pro
saunovani s ochlazovacim bazénkem a socialnim zazemim viz. Obr. ¢.16. Materidly a
inZenyrské sité jsou zde celkové dozilé. Nastava zde také problém s energetickou naro¢nosti
v souvislosti se zchlazovaci zoénou, ktera je ochlazovana pfirozené otevienymi okny do
venkovniho prostoru, diky niZ vznikaji znacné tepelné ztraty. Do budoucna tento prostor
nutno kompletné zrekonstruovat a dispozicné predélat, aby odpovidal soucasnym

pozadavkim.

Obr. 16 Zchlazovaci bazén a sprchy pro ,,wellness*

m) VENKOVNi BAZENY A VODNi ATRAKCE

Venkovni bazény (zelezobetonova konstrukce, keramicky obklad) jsou v pomérné
zachovalém stavu, samoziejmé trpi béznymi neduhy keramickych obkladii na venkovnich
konstrukcich, tj. ¢asté dil¢i opravy téchto obkladl a sparovani viz. Obr. €. 17. ZasadnéjSim
problémem je vSak netésnost dilatacni spary. Zde je nutna zdsadni oprava spocivajici v
¢asteCném odstranéni obkladl v bezprosttednim okoli spary, jeji dokonalé vycisténi, sanace
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betonovych konstrukci a ndlezitd nova vypli dilatacni spary, kterd ptenese pfedpokladané
pohyby.

— L | = e

Obr. 17 Dilatacni spara venkovniho bazénového télesa.

Venkovni koupali§t¢ disponuje atrakcemi typu tobogéan, skluzavka, vodni hiiby, chrlice,
sopka, blowery, podvodni trysky. Stafi atrakci je okolo 15 let a jsou stale funkéni, v sezoné v
provozu — beze zmény budou nadale pouzivany viz. Obr. ¢.18.

Obr. ¢. 18 Venkovni koupalisté — tobogan, skluzavka
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4) VYKRESOVA CAST - STAVAJICI STAV

A) VYKKRESOVA CAST - VIZ. PRILOHA

e BAZEN KUTNA HORA STAVAJICI STAV — SITUACE

e BAZEN KUTNA HORA STAVAIJICI STAV — PUDORYS 1.PP
e BAZEN KUTNA HORA STAVAJICi STAV — PUDORYS 1.NP
e BAZEN KUTNA HORA STAVAJICi STAV — PUDORYS 2.NP
e BAZEN KUTNA HORA STAVAIJICi STAV - REZY A-A’, B-B’
e BAZEN KUTNA HORA STAVAJICI STAV — POHLEDY S, J

e BAZEN KUTNA HORA STAVAIJICi STAV — POHLEDY V, Z

5) PRUZKUMY VC. NAVRHU SANACNIHO OPATRENI

A) MYKOLOGICKY PRUZKUM
CVUT, Fakulta stavebni, zkusebni laboratot OL 124
Meéteni provedl: Mgr. Pavla Ryparova, Ph.D., Ing. Zuzana Racova, Ph.D.

B) DIAGNOSTIKA BETONU
Stavebné¢ technicky priizkum stropnich betonovych konstrukei
CVUT, Fakulta stavebni, Experimentalni centrum
Meéfteni provedl: doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D., Radek Lito§, Jan Slouka
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MYKOLOGICKY PRUZKUM
Jméno a adresa zdkaznika: Mésto Kutna Hora
Havlickovo namésti 552, 28401 Kutna Hora
™~
g
KATEDRA

TECHNOLOGIE STAVEB

Katedra technologie staveb

Fakulta stavebni
CVUT v Praze

ZPRACOVATEL ZPRAVY: Thékurova 7, 166 29 Praha 6
IC: 684 077 00
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UDAJE O ZPRACOVATELICH

Organizace

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Chemické a mikrobiologické laboratote Katedry konstrukei pozemnich staveb
Thakurova 7, Praha 6, 166 29

Piitomni byli

pan Koci (bazén Kutna Hora), Ing. Zuzana Racova, Ph.D., Mgr. Pavla Ryparova, Ph.D. (obé FSv,
CVUT v Praze)

Zkusebni postup

Odbér vzorkli byl proveden sterilnimi vatovymi tampony, stéry byly néasledné pfeneseny na sterilni
zivnou pudu Czapek-Dox (CZ) a na sladinovy agar (MEA). Dale byly odebrany vzorky dfeva pro
inokulaci a néslednou identifikaci dfevokaznych hub. V prostoru suterénu objektu byly odebrany
vzorky pro stanoveni obsahu soli omitek v mistech s viditelnymi projevy zvySené vlhkosti.

Datum provedeni mistniho Setfeni
2.5.2023
Misto provedeni zkousky

odbér vzorkll — konstrukce stiechy a suterén plavecké haly, Caslavska 198, 284 01 Kutna Hora —
Karlov, analyza vzorkd - OL 124 FSv CVUT v Praze

ZkuSebni zarizeni
Inkubétor Friocell, mikroskop Olympus, analytické vahy AND
Jméno osoby, ktera zkousku provedla

Mgr. Pavla Ryparova, Ph.D., Ing. Zuzana Racova, Ph.D.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky provedeného mykologického prizkumu na zakladé¢ odebranych vzorki
dfevéné nosné konstrukce stfechy plavecké haly Kutné Hofte. S vazbou na takto provedeny prazkum
bylo navrzeno opatieni k zaji§téni funkénosti stiedni konstrukce. Misto stavby: Caslavska 198, 284 01
Kutnad Hora — Karlov. Vzorky byly odebrany odbornymi pracovniky Chemické a mikrobiologické
laboratote Katedry konstrukci pozemnich staveb z Fakulty stavebni CVUT v Praze.
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1. VYSLEDKY ZKOUSEK

Z odebranych vzorki byly identifikovany plisng Acremonium sp. Aspergillius sp. Aureobasidium sp.,
Botrytis sp., Cladosporium sp., Mucor sp. a Penicillium sp., Phoma sp., Rhizopus sp. a Scopulariopsis
sp., dale bakterie, které nebyly druhove identifikovany. U nékterych vzorci byla potvrzena ptitomnost
dfevokaznych hub. Jejich druhovéa identifikace z divodu casové tisn€ je pouze orientacni.
Biodeteriogeny identifikované v jednotlivych vzorcich jsou uvedeny v tabulce 1. Cisla jednotlivych
vzorkd odpovidaji vazeb mezi jednotlivymi piihradovymi vazniky pouzivanému
v projektové dokumentaci (tj. vzorek 1 je z prostoru mezi vazniky oznacené Cisly 1 a 2), ktera byla
poskytnuta k nahlédnuti béhem mistniho Setfeni. Pismenné oznaceni vzorku pak odpovida abecednimu
potadi, ve kterém byly vzorky odebirany.

¢islovani

e Napadeni dfevokaznym hmyzem bylo hodnoceno na zékladé¢ tvaru a velikosti vyletovych otvort.
e Byly odebrany vzorky dfeva pro vylouceni nebo potvrzeni pfitomnosti dievokaznych hub.
e Dale byl proveden odbér dvou vzorki v suterénu objektu pro stanoveni obsahu soli stén a vlhkosti.

Ziskané vysledky identifikace pfitomnych organismi a analyzy obsahu iontl soli v odebranych
vzorcich jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2. Hodnoceni obsahu soli je v navaznosti na normu CSN P 73
0610 v mg iontt soli na gram vzorku. Vzorky vykazovaly v jednom piipadé velmi nizkou a ve druhém
velmi vysokou vlhkost. Obsah iontti chloru byl zvySeny u obou vzorkt a u druhého ze vzorku byl
analyzovan velmi vysoky obsah iontt siry.

Tabulka 1 Druhové zastoupeni mikroorganismii ve vzorcich

Oznaceon ! Misto odbéru Forma vzorku Iflentlﬁkov.a ne
vzorki mikroorganismy
1A vazba 1, bednéni u 3. vaznice dievo VP enzczlllu’m P

dievokazna houba
Penicillium sp.
1B vazba 1, bednéni u 3. vaznice stéry na MEA a CZ Cladosporium sp.
Scopulariopsys sp.
2A vazba 2, bednéni u tfeti vaznice | stéry na MEA a CZ VP emczllll/fm P
drevokazna houba
4A vazba 4, bednéni u tfeti vaznice | stéry na MEA a CZ drevokazna houba
Penicillium sp.
5A vazba 5, horni pasnice vazniku €. 6 | stéry na MEA a CZ drevokazna houba
bakterie
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Penicillium sp.
drevokazna houba s velkou
mirou pravdépodobnosti
Serpula lacrymans
Acremonium sp.
Botrytis sp.

10A vazba 10, tfeti vaznice dievo Mucor sp.
Penicillium sp.
Rhizopus sp.
Penicillium sp.
Phoma sp.
Acremonium sp.
Fusarium sp.
Penicillium sp.
dfevokazna houba s velkou
mirou pravdépodobnosti
Serpula lacrymans
Penicillium sp.

TA vazba 7, bednéni za Ctvrtou vaznici dievo

10B vazba 10, tfeti vaznice dievo

10C vazba 10, bednéni u tfeti vaznice | stéry na MEA a CZ

vazba 10, bednéni s bilym

10D , & MEA a CZ :
0 kropenatym povrchem stery na aC Rhizopus sp.
10E vazba IOV’ be(’lnenl v tre.tl vaznice stéry na MEA a CZ Penicillium sp.
s cernym myceliem
Penicillium sp.
11A vazba 11, bednéni drevo dre\’fokazna h?uba S Velk(?u
mirou pravdépodobnosti
Coniophora puteana
Aureobasidium sp.
‘i Penicillium sp.
11B vazba 11, bedne.nrl za ctvrtou dievo dievokazna houba s velkou
vaznici , “ .
mirou pravdépodobnosti
Serpula lacrymans
Penicillium sp. dievokazna
C o1 o h 1k i
vazba 11, bednéni s kiirou a bilym y ou}) a s veliou mirou
11C drevo pravdépodobnosti Serpula
povlakem _
lacrymans a Coniophora
puteana
Penicillium sp. dfevokazna
vazba 12, bednéni s velkym bilym y houba s velkou mirou
12A by drevo » .
loziskem pravdépodobnosti Serpula
lacrymans
o ulick e kam ik X ’
S1 suteren,’ ulié a'riocri jimkami omitka pro analyzu vyisledky v tabulce 2
bazénd, vnitini sténa salinity
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suterén, vypusti do venkovniho omitka pro analyzu ,
S2 » VYD © pro anaty vysledky v tabulce 2
bazénu, obvodova sténa salinity
Tabulka 2 Analyza obsahu soli
Vypoctené a naméfené hodnoty
vzorek | pH obsah soli  [stupent obsah soli NOs™ [stupefi zasoleni |obsah soli SO4* |stupeii obsah soli NHs" | vlhkost
PR er [mg/g] |zasoleni CI' |[mg/g] NO3- [mg/g] zasoleni SO,* |[mg/g] vzorku v %
velm
i
S1 |75 1,94 ZVYSENY 0,51 NizZKY 2,92 NiZKY 0,06 0,1 |nizka
velm
i
VELMI Vyso
S2 |85 1,39 ZVYSENY 1,00 ZVYSENY VYSOKY 0,00 13,2 |ka

2. INFORMACE K VAZBAM MEZI DVEMA NOSNIKY

Vazba 1

Prkenné bednéni je napadeno tesafikem a CervotoCem, podezieni na ptitomnost dievokazné houby u
tieti vaznice — odebran vzorek 1A. Problém obecné s nejmasivnéj$im napadenim dfevokaznym
hmyzem se nachazi v mistech s neodkornénym dievem (dievo nezbavené kury), predevsim na
prkenném podbiti. Odbér vzoru ve forme stéru na sladinovy agar a agar podle Czapka-Doxe 1B.

Vazba 2

Prkenné bednéni je napadeno tesafikem a Cervotocem. Prokazana ptitomnost difevokazné houby na
horni pésnici tietiho vazniku a pfilehlé tfeti vaznici. Odebran vzorek 2A.
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Vazba 3

Zaznamenany stopy po zatékani na dievéném bendéni mezi druhou a tfeti vaznici a na zavétrovani.
Desténi a Ctvrty vaznik mechanicky poSkozen, pravdépodobné od ptaku.

Vazba 4

Vyznamné napadeni bednéni za tfeti vaznici. Podezfeni na pfitomnost dfevokazné houby — vzorek 4A.

Vazba 5

Bednéni napadeno tesafikem v prostoru za tfeti vaznici. Vaznik 5 i 6 je v prostoru za tfeti vaznici
napaden pravdépodobné dievokaznou houbou. Z horni pasnice vazniku 6 byl odebran vzorek SA.
Vaznik 6 je dale na horni pasnici v posledni tfetiné mechanicky poskozen a pravdépodobné napaden
dievokaznou houbou. Napadeny jsou i pfilehlé vaznice a bednéni.

Vazba 6

Desténi mechanicky poskozeno. Neodkornéna mista jsou napadena dievokaznym hmyzem. Treti
vaznice a ptilehlé bednéni pravdépodobné napadeno dievokaznou houbou.

Vazba 7

Desténi mechanicky poSkozeno. Neodkornéna mista bednéni jsou napadena dievokaznym hmyzem.
Pravdépodobné lokalné napadeno dievokaznou houbou. Masivné napadeno dievokaznou houbou
bednéni pted Ctvrtou vaznici — vzorek 7A.

Vazba 8

Masivni napadeni tesatikem. Vlivem sesychani dfeva jsou suky vypadany.

Vazba 9

Masivni napadeni difevokaznou houbou v oblasti pied Ctvrtou vaznici. Odbér vzorku nebyl mozny,
misto neni ptistupné.
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Vazba 10

Masivni napadeni prkenného bednéni i vrstvy asfaltu nad nim dfevokaznou houbou v podobé
souvislého bilého povlaku — vzorky 10A a 10B ze tieti vaznice, 10C vzorek mycelia, 10D stér
z bednéni s bilym kropenatym povlakem, 10E — stér bednéni s myceliem plisni.

Vazba 11

Masivni napadeni prkenného bednéni i vrstvy asfaltu nad nim dfevokaznou houbou v podobé
souvislého bilého povlaku, napadeni plisnémi, lokalné stopy po zatékani/kondenzaci, napadeni
drevokaznym hmyzem na neodkornénych prknech bednéni. VétSina vaznic a bednéni této vazby je
napadend dievokaznou houbou s bilym povlakem a lozisky s myceliem plisni. Vzorky 11A plisen,
drevokazna houba, 11B lokalni zate¢eni/kondenzace za ¢tvrtou vaznici, 11C bednéni s kiirou a bilym
povlakem.

Vazba 12

Velmi masivné napadend vazba dievokaznou houbou a plisnémi predevSim u Ctvrté a osmé vaznice.
Vzorek 12A odbér z bednéni pted ¢tvrtou vaznici.

Vazba 13

Velmi masivné napadena vazba dfevokaznou houbou a plisnémi predevsim k paté vaznici. Ve vazbach
12 a 13 bylo lokalizovano rozsahlé lozisko dievokazné houby zasahujici z povrchu asfaltové vrstvy,
pres bednéni na vaznice az na vazniky 13 a 14.

Vazba 14

Vaznice 2 a 3 napadeny dfevokaznou houbou v¢etné ptilehlého bednéni.

Vazba 15

Vaznik 16 vlhky se stopy po zatékani/kondenzaci a povrchovym znecisténim. Vazba napadena
drevokaznou houbou a plisnémi.
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Vazba 16

Vedle napadeni zminovaného v pfedchozich vazbach (napadeni hmyzem, houbami, mechanické
poskozeni) byly zaznamenany také vlhké dolni pasnice obou vaznikli v této vazbé (vazniky 16 a 17).

Suterén

V prostoru suterénu byla vytipovana dvé mista pro odbér vzorki se stopami zvySené vlhkosti pro
naslednou analyzu obsahu soli omitky.

Vzorek S1 —ulic¢ka pod jimkami bazént, 10 cm nad podlahou pod rozvodem vody, vnitini sténa
Vzorek S2 — zona v prostoru za filtrem u vypusti do venkovniho bazénu, obvodova sténa

Vazby v prostoru nad malym bazénem vykazovaly vyrazné¢ masivngjsi napadeni biologickymi Skadci
a to nejen na prvcich ze dieva, ale i asfaltové izolaci nad prkenném bednéni. Tento stav je z velké
pravdépodobnosti zpisoben dlouhodobym vypadkem vzduchotechniky, ktery v objektu udajné nastal.

3. SCHEMATICKE ZNAZORNENI MiST ODBERU VZORKU:

Pozn. zaznam polohy odbéru do PD byl proveden az dodate¢né a orienta¢né, v dobé mistniho Setieni
nebyla PD k dispozici. Mista odbéru v prostoru konstrukce stfechy jsou zakreslena do pidorysu 2. NP.
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BAZEN KUTNA HORA
STAVAJICI STAV - 1.PP
1200

Fotodokumentace pofizena béhem mstniho Setfeni 2. 5. 2023: Odbér vzorkli a mykologicky
prizkum dievéné nosné konstrukce stfechy plavecké haly Kutné Hote. Misto stavby: Caslavska 198,
284 01 Kutna Hora — Karlov.

Obr. 19 Pohled na neodkornéné bednéni napadené dievokaznym hmyzem
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Obr. 20 Detail styku 3.vaznice a vazniku ¢.2 Obr.21 Stopy po zvySené vlhkosti,
neodkornéné bednéni
Vazba ¢.1

Obr. 22 Stopa po zatékani Obr. 23 Detailni pohled na neodkornéné bednéni
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Vazba ¢.3

Obr. 24 Pohled na neodkornéné bednéni napadené dievokaznym hmyzem

Obr. 25 Pohled na desténi ze strany interiéru Obr. 26 Pohled na desténi ze strany interiéru
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Vzorky byly odebrany odbornymi pracovniky Chemické a mikrobiologické laboratotre
Katedry konstrukci pozemnich staveb z Fakulty stavebni CVUT v Praze

Vazba 8

Obr. 27 Bednéni ve styku s vaznici napadené Obr. 28 Neodkornéné bednéni napadené
drevokaznou houbou drevokaznym hmyzem

Obr. 29 Pohled na vazbu €. 8
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Obr. 30 Bednéni napadené dievokaznym hmyzem a s loZiskem plisni

Vazba 11

Obr. 31 Bednéni napadené dievokaznym hmyzem a dfevokaznou houbou a s loziskem plisni
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4. POPIS MIKROMYCET (PLiSNI)

Plisné obecné

Skupina mikroskopickych vléknitych hub, jsou jedno az mnohobunécné a vytvareji mycelium
(skupinu vlaken). Rozmnozuji se sporami, které mohou piezivat v prostiedi dlouhou dobu. Vyskytuji
se po celém svéte na rostlinach, zivoCiSnych zbytcich, ve vnitfnim prostedi byt a domt a na vnéjsich
fasadach. Nadmérnou tvorbou spor a produkci mykotoxinii mohou negativné ovlivnit zdravi ¢lovéka.
Jejich nejvétsi vliv na dfevénou konstrukei je, ze zjednodusuji vstup, nebo vyskyt dievokaznych hub,
které mohou byt pro konstrukci fatalni.

Acremonium sp. - Vyskytuje se velmi hojné v ptidé a na rostlinnych zbytcich.

Aspergillus sp. - Vyskytuje se velmi hojné po celém svété, Casto ve spojeni s rozmanitymi potravinami
a krmivy. U nds je bézny téz na zaplisnénych zdech. Muze produkovat mykotoxiny. Patii mezi
oportunni patogeny.

Aureobasidium sp. - je to prevazné saprofyticky organismus, ale vyskytuje se i jako parazit na
rostlinach a muze zpusobit i choroby zvifat. Velmi ¢asto se vyskytuje na listech rostlin, na kvétech a
plodech. Rozklada celulosu, hemicelulosy, xylany, lignin, $krob atd. Jeho aktivita je Casto Skodliva,
protoze rozklada barvy, rozrusuje elektrické kabely aj.

Botrytis sp. - Vyskytuje se velmi hojné€ na celém svété jako fytopatogenni houba zptisobujici zvlaste
hniloby ovoce a zeleniny (napf. jahod, vinnych hroznt, raj¢at, hrusek a jablek) a také napt. okrasnych
rostlin. Produkce mykotoxinti nebyla zjisténa.

Cladosporium sp. - vyskytuje se velmi hojn¢ na celém svété na substratech rostlinného i zivocisného
pivodu. Miize zplsobovat hniloby ovoce a zeleniny. Jeho konidie se vyskytuji v 1ét€ a na podzim ve
velkém mnozstvi v ovzdusi. Produkce Zadnych vyznamnych mykotoxinti neni znama.

Mucor sp. - Jedna se o hojné rozsifenou piidni houbu vyskytujici se téz na uskladnénych obilninach,
ovoci a zelening. Jedna se o kontaminant vnitfniho prostfedi. Nékteré kmeny jsou patogenni.

Penicillium sp. - Vyskytuje se velmi hojné po celém svété, je jednim z nejbéznéjsich plisni
kontaminujicich potraviny rostlinného i Zivo¢isného ptivodu, krmiva i rizné suroviny. Vyskytuje se
také Casto na zaplisnénych sténach. Ptilezitostn€ byl zaznamenan jako pivodce riznych typt mykéz u

Clovéka.
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Phoma sp. - Vyskytuje se v piid€ a na rostlinnych zbytcich.

Rhizopus sp. - Houba s celosvétovym vyskytem, hojn&jsi v teplejsich oblastech. Casty je zvlasté na
potravinach nebo v krmivech, zplsobuje téz hnilobu ovoce. Neprodukuje mykotoxiny. V laboratofi je
vzhledem ke svému rychlému riistu a snadnému §ifeni povazovana za nebezpecnou kontaminantu.

Scopulariopsis sp. - Vyskytuje se hojne na celém svéteé, zvlasteé na potravinach a krmivech rostlinného
i zivo€isného ptuvodu. Jako prilezitostny patogen mize zpisobovat onemocnéni zivoCichi véetné
¢loveka (napt. onychomykoézy - onemocnéni nehtll, dermatomykoézy - onemocnéni pokozky).

5. DREVOKAZNE HOUBY

Serpula lacrymans (Dievomorka domaci) - Vytvaii rozlité, nepravidelné cervenohnédé plodnice s
bilymi okraji, jez mohou dosahovat mnoha metri ¢tverecnich. Plodnice mohou produkovat v dobé
zralosti az 6000 vytrusii z cm? za minutu. Vyriistd a rozmnozuje se predevsim ve sklepich, v piizemi,
pod podlahou, na zaklopech a stropnich tramech, ale i na krovech. Dafi se ji tam, kde dlouhodobé
zatéka. Zpusobuje hnilobu dieva. Pusobi Skody pfedev§im na starém zabudovaném dfevé jehlicnand.
Jako jedind dievokazna houba napadd kromé vlhkého dfeva také suché dfevo (na hranici 20%
vlhkosti). Pfezivda v omezenych podminkach, kde ¢eka i n€kolik let, aby se potom opét rozriistala, coz
biodeteriogenti pro zabudovaném dfevo pod stiechou a bojovat proti ni je velice obtizné. Doporucuje
se provést stavebni Upravu budovy ve prospéch odstranéni vlhkosti v prostoru.

Coniophora puteana (Koniofora sklepni) - Koniofora sklepni se té¢zko identifikuje, protoze ma malo
povrchového mycelia a plodnice vytvaii jen zfidka. Pokud ano, jsou pfisedlé t€sné na dievo, jen asi 1
mm silné, tuhé, z povrchu bradavicnaté. Povlak plodnice byva do priméru 10 az 50 cm. Vytvaii
rovneéz vlaknité provazce - rhizomorfy jako dievomorka. Nikdy vSak netvofi tlustosténné hyfy jako
dfevomorka. Je odolngjsi proti povétrnostnim vliviim, proto se vyskytuje na celém uzemi CR, lze ji
najit v 1ét€ i na podzim, v lesich i ve stavbach, kde rozklada dfevo jehli¢nanti a listnaci. Napada
predevsim dievo, které je v kontaktu s mokrymi zdmi, mokrou pidou, s vodni parou aj. Napada
stavebni dfevo, které je v kontaktu se zemi. Velice rychle se $iti tam, kde ma vhodné podminky, tj.
vysokou vlhkost dfeva nad 40 % a teplotu mezi 4 a 40 °C. Pii snizeni vlhkosti houba odumira, jeji
vyvoj se zastavi. Zbavuje dfevo celuldzy. Vytvaii typickou hnédou hnilobu dieva, které postupné
rozpada mensimi kostkami nez u dfevomorky az na dfevni prach. Vytvaii podminky pro rozvoj
difevomorky a plodnice byvaji ¢asto vzajemné prorostlé.
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6. DREVOKAZNY HMYZ

Anobium punctatum (Cervotoé prouzkovany) - Cervotoé je Sedohnédy az Sedoterny jemné a husté
hedvabné pytity. Krovky jsou na konci zaoblené, na §titu je jednoduchy hrbolek. Dospély jedinec
dosahuje velikosti 2-4 mm, larva kolem 6 mm, kukla 5 mm. Larvy napadaji spiSe mekké dievo -
listnace a jehli¢nany, napada v$ak i tvrdé dievo. Dospély jedinec jiz potravu nepfijima. Je to velmi
vazny Skiidce zpracovaného jehliCnatého a listnatého dieva (Zije na dfevé smrkovém, borovém,
jedlovém, lipovém a bfezovém); dale na nabytku, dievotfezbach, dfevéném domacim nafadi a
dievénych stfechach. Poskozené casti krovl a schodist se hrouti, nabytek a starozitnosti se
rozpadavaji. Vychozi otvory ze dieva jsou okrouhlé (prumeér kolem 1,5 mm) a velmi Cetné.

Hylotrupes bajulus (Tesatik krovovy) — Tesarik je smoln¢ hnédy, se dvéma nezietelnymi pricnymi
pruhy ve stfedu krovek. Dospély jedinec je dlouhy 10- 20 mm, larva 20-22 mm. Larvy se vyviji 3-10
let (n€kdy az 15 roku). Ve vlhéim dfevu jsou dany podminky pro rychlejsi vyvoj (20 % vlhkosti).
Larvy napadaji dievo mékké jako je smrk, borovice, modiin. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdé€ji se zavrtavaji hloubgji, napadené dievo se rozpadda na drt. Larvy vydavaji
charakteristicky vrzavy zvuk. Spolu s cervotoCem prouzkovanym patii k nejvétsim Skddcim
opracované¢ho dfeva. Napadd neoSetiené dievo jehlicnatych stromil - ploty, sloupy, tramy, krovy,
podlahy. Samicka klade 80-200 vaji¢ek do spar. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm veliké. Ve
sklep€ se mu nedaii - pro priliSnou relativni vlhkost.

Bakterie

obecné - jednobunééné organismy, které piezivaji bez obtizi v jakémkoliv prostfedi. Nevadim jim
extrémni podminky, jako jsou vysoké €i nizké teploty. Jsou schopny se rozmnozovat opravdu na
kterémkoliv povrchu, ktery se vyznacuje unikatni zivnou piidou, na niz postupné rostou a mnozi se
binarni cestou. V piipadé nevhodnych podminek piezivaji ve formé spor.

7. ZAVER

Pfi mistnim Setfeni bylo odebrano celkem 17 vzorkt pro identifikaci biotickych skiidct dfeva a z toho
dva vzorky pro analyzu obsahu soli. Konstrukce stfechy byla pfistupna jen z Casti a to pfiblizné
z jedné poloviny. Informace uvedené v tomto protokolu se tedy tykaji pouze prostoru, kam byl
umoznén piistup.

Zjisténé poruchy konstrukci krovu jsou dvojiho typu. Pfi vizualnim prizkumu byla zjisténa lokalni
poskozeni v disledku zvySené vlhkosti vzduchu a dfeva a dale poSkozeni vzniklé plisobenim
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biologickych ¢initeli. Hlavnim degrada¢nim cinitelem je zvySena vlhkost prostiedi, ta na dievéné
prvky plsobi negativné v kombinaci s biodegradacnimi Ciniteli, ke kterym patii dievokazné houby,
drevokazny hmyz a plisné. V tomto piipadé se jedna o CervotoCe a tesafika as velkou
pravdépodobnosti o dievomorku a koniforu. U posuzovanych prvka ze dfeva je znatelné poskozeni v
dasledku pisobeni zvySené vlhkosti. Prostiedi, kde jsou dievéné prvky instalovany, se vyznacuje
vysokou relativni vlhkosti vzduchu, ktera je ovliviiovana jak vnéj§imi klimatickymi podminkami, tak
1 vnitinim prostfedim bazénové haly.

Bylo nalezeno vétsi mnozstvi plisni, které jsou uvedeny v tabulce 1, dale vzorky obsahovaly bakterie.
Dievéné bednéni je napadeno dfevokaznym hmyzem, pfedev§im v miste, kde neni dfevo odkornéno.
Byla potvrzena ptitomnost dievokaznych hub na vrstvé asfaltu, prkenném bednéni a ptilehlych
vaznicich a vaznicich. S vysokou mirou pravdépodobnosti se jedné o dievomorku domaéci a konioforu
sklepni. Identifikované mikroorganismy zplsobuji nejen estetické vady, ale také jsou degradacnimi
Ciniteli stavebnich materialti, které jsou timto znehodnocovany. Pritomnost plisni zvySuje moznost
pusobeni dalsich degradacnich Ciniteld, jako je voda a chemickeé latky. Jedna se o bézné se vyskytujici
plisné a o potencialni patogeny, které mohou zpisobovat pii zvyseném vyskytu zdravotni komplikace
imunitné deficitnim jedincm. Pfitomnost dievokaznych hub ma velky vliv na konstrukéni prvky, jako
jsou vaznice a vazniky, pokud by byla loziska ponechana bez zasahu.

Dale byly ve vzorcich odebranych z povrcht difevéné konstrukce stfechy a prkenného bednéni lokalng
zaznamenany stopy po zatékani a kondenzaci vodni pary. Napadeni dievokaznym hmyzem bylo
nejmasivnéjsi v mistech prkenného bednéni, kde dfevo nebylo odkornéno. Ve vétsiné vazeb bylo
mechanicky poSkozeno desténi, pravdépodobné od ptactva a hmyzu. Na zakladé vyse zminé€nych
skute¢nosti je mozné konstatovat, Ze stav stavajiciho nosného systému krovu objektu jako celku neni
z hlediska statického zcela bezpecny a vyhovujici. Mistné vykazuje zavazné vady a poruchy, které je
nutné fesit lokalnimi opravami a vyménami nosnych prvka krovu, respektive i ploSnym sanacnim
opatienim proti biologickému napadeni véetné¢ vymeny bednéni.

Co se tyce sanace napadenych vaznikl je nutné detailni posouzeni oblasti po jejich zptistupnéni v celé
délce vcetné ulozeni. Na zakladé soucasného technického stavu vaznikovych konstrukei, které byly
zptistupnény, vSak doporucujeme jejich celkovou vymeénu. Celkova vymeéna je doporucend také
u napadenych prvki, jako je prkenné bednéni (poskozeni v disledku vlhkosti, zatékani, dievokazny
houbami a hmyzem), kde je dfevéna konstrukce poskozena nejvice viz. obrazovy material. VSechny
stavajici dfevéné prvky, které ziistanou zachovany, a nové nahrazené prvky a konstrukce krovu ze
dfeva je nutné opatfit biocidnim piipravkem s G¢inkem proti dievokaznému hmyzu i dfevokaznym
houbam. Z diivodu miry napadeni doporucujeme pristoupit k rekonstrukci celé sttechy, pfi niz je nutné
odstranit a nahradit napadené prvky.
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V piipadé rekonstrukce je nutna celkovad vyména bednéni véetn¢ vaznikové konstrukce a provedeni
nové stfeSni krytiny vcetné oplechovaniz V souvislosti s ucelem uzivaného prostoru s vysokou
relativni vlhkosti je nutné navrhnout skladbu stfesniho plasté s prislusSnymi vrstvami vcetné tepelné
izolace a parotésné zabrany tak, aby nedochédzelo ke kondenzaci, a tedy k poSkozeni dievéné
konstrukce. Na zakladé tepeln& technickych vypoétd dle CSN 73 0540—4 se doporuduje v ramci
projekéniho feSeni rovnéZ navrzeni funkéniho odvétrani mezi stteSniho prostoru k zabranéni moznosti
vzniku nadmérné vlhkosti v disledku ¢ehoz doslo historicky k poskozeni dieveéné stfesni konstrukce.

Dale je nutné provadét pravidelné kontroly konstrukci a dbat na tidrzbu konstrukei i celého prostoru.

V Praze dne 18. 5. 2023

Protokol vypracovala:

THAKUROVA 7 +420 224 354 559
166 29 PRAHA 6 K122@FSV.CVUT.CZ
CESKA REPUBLIKA WWW.FSV. CVUT.CZ

Ing. Zuzana Racova Ph.D. a Mgr. Pavla Ryparova Ph.D.

pracovnik specialista

1€ 68407700 | DIC CZ68407700
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ZKUSEBNI PROTOKOL

¢. 210345/2023

Pocet vytiskd  : 4
Vytisk ¢islo o1
Pocet listt : 14

List éislo 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Bazén — Kutna Hora

Datum vystaveni protokolu: 14.5.2023

doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D.

Technicky vedouci laboratote

THAKUROVA 7 +420 224 354 559 1€ 68407700 | DIC CZ68407700
166 29 PRAHA 6 K122@FSV.CVUT.CZ BANKOVNI SPOJENI KB PRAHA 6

CESKA REPUBLIKA WWW.FSV. CVUT.CZ €. 0.19-5504610227/0100



CvuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Strana 62/79

UDAJE O ZPRACOVATELICH
Organizace: CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Experimentalni centrum — K210

Thakurova 7, Praha 6, 166 29

1CO: 68407700 DIC: CZ68407700
Pfredmét méreni: STROPNI KONSTRUKCE — BAZEN KUTNA HORA
Zkusebni postup: dle ujednani s objednatelem, CSN EN 13791, CSN 73 1373, CSN ISO
13822,

CSN 73 0038
Méreni provedl: CVUT v Praze, Fakulta stavebni — Experimentalni centrum
Misto odbéru vzorkii: Bazén KH
Datum odbéru vzorki: 25.4.2023
Datum zkousky: 3.5.2023

Jméno pracovnika, ktery méreni provedl:  doc. Ing. Jiri Litos, Ph.D., Radek Litos, Jan Slouka

Vysledky zkous$ek: v protokolu
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Anotace

Zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu stropnich konstrukci bazénu v Kutné
Hote. Soucasti STP bylo zjisténi materidlovych charakteristik stropnich konstrukci. Na zakladé
provedenych méteni byla zjiSténa pevnost betonu v tlaku, karbonatace a salinita betonu.

Zpravu vypracovali pracovnici Experimentalniho centra, které je akreditovanym pracovistém
(Osvédéeni o akreditaci ¢. 528/2015 — zkuSebni laboratof &. 1048, osvédéeni vydal CIA — Praha dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005) v oblasti zkouSeni zemin, stavebnich materialt,, vyrobki, konstrukei a
objekti. VSechny zkousky a meéfeni jsou provadény dle platnych norem a ptedpist, nebo dle
dohodnutého programu s objednatelem.
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Uvod
V ramci stavebné technického prizkumu byly provedeny nasledujici ukony:

e Vizualni prohlidka objetu

e Jadrovy odbér vzorki betonu

e Zjisténi hloubky karbonatace betonu

e  ZjiSténi salinity betonu

e ZjiSténi pevnosti betonu v tlaku a objemové hmotnosti betonu na odebranych vzorcich
e Fotografickd dokumentace a zpracovani zpravy

Podklady

Pouzité normy:

CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych betonovych
dilcich.

CSN 73 1373 — Nedestruktivni zkouseni betonu. Tvrdomérné metody zkouseni betonu
CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci
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Predmét prizkumu

Stavebn¢ technicky priizkum byl proveden v budové bazénu Kutné Hote.

Pouzité pristroje a vybaveni

V ramci stavebné technického prizkumu byly pouzity nasledujici ptistroje a vybaveni laboratofi
stavebni fakulty CVUT:

e Jadrovy vrtaci systém Hilti DD130
e Vrtaci kladivo Hilti TE 7-C

e Zkusebni lis EU40

e Presné vahy AND EW 12Ki

e Pomocné nastroje a naradi

Pouzité postupy a metody

Studium podkladii a vizudlni prohlidka objektu

vvvvvv

soucasti kazdého prizkumu. Vizualni prohlidkou lze komplexné zhodnotit konstrikci v celé plose a na
zakladé této prohlidky byly vybrany nejvhodnéjsi metody a zkoumana mista konstrukce.

Méreni pevnosti betonu v tlaku destruktivni metodou

Struktura, objemova hmotnost a pevnost betonu v tlaku byla zjistovana na jadrovych vyvrtech
- o priméru 74 mm - odebranych z cCasti stropni konstrukce. ZkouSky pevnosti betonu v tlaku
jadrovych vrtd byly provedeny na stavebni fakulté CVUT ve zku$ebni laboratofi D072 a na
zatéZzovacim stroji EU40 0 — 400 kN. Vzorky byly nejprve upravené na fezaéce z diivodu zarovnani
dosedacich ploch pro zkousku v tlaku a bylo provedeno méteni objemové hmotnosti. Nasledné byly
vzorky jeSté zakoncovany brousenim pro zajisténi rovnobéznosti dosedacich ploch. Pak nasledovala
samotna zkouska v tlaku zatézovacim lisem. Vysledkem zkousek je pevnost betonu v tlaku feo.icore dle
CSN EN 13791. Na zkusebnich vzorcich je nutné sledovat i zptisob poruseni, aby skute¢né doglo k
poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSend télesa vykazuji obvykle
velmi nizké pevnosti a takové vysledky je nutno vytadit z vyhodnoceni. Vysledky jsou uvedeny v Tab.
1.
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Zjisténi urovné karbonatace

Karbonataci betonu se rozumi snizeni jeho pH pod troven hodnoty 9,5, coz sekundarné
zpusobuje korozi vyztuze. Karbonatace je chemicky proces, kdy hydratacni produkt portlandid
obsazeny v betonu (Ca(OH),) reaguje se vzdusnym oxidem uhli¢itym (CO>) a rozkladda se na CaCOs a
vodu. Zjisténi hloubky karbonatace betonu kolorimetrickym testem se provadi nanesenim roztoku
fenolftaleinu na beton. Vyrazné fialové zbarveni betonu znaci beton, ktery neni zasazen karbonatace.
Nezabarveny povrch pak znamena zkarbonatovany beton. Hloubka karbonatace se odecte prilozenym
mefitkem s presnosti na Imm. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 1.

Vyhodnoceni koncentrace soli ve vyluhu

V ptedem vybranych mistech mostu byly pomoci vrtacky odvrtany v riznych mistech a
v riznych hloubkach vzorky. Odvrtany prach byl zachycovan do odbérnych sackl. Vzorky byly
nasledné vysuSeny pii 110 °C do ustdlené hmotnosti. Z kazdého reprezentativniho vzorku bylo
navazeno piiblizn¢ 10 g cementového kamene do vazenky a prelito 100 ml vrouci destilované vody.
Vézenky byly parotésné izolovany paskou a umistény do vyhtivané tfepacky. Zde byly suspenze pii
teploté 80 °C intenzivné promichavany 48 hodin.

Analyza chloridi: Koncentrace chloridii byla stanovena potenciometrickou metodou pfistrojem
pH/ION 340i pomoci ISE citlivé na Cl-. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 2. Chyba méfeni je £10 %
z namétené hodnoty vzhledem k obsahu rusivych ionti.

Experimentalni ¢ast

Stavebné technicky prizkum probihal na Zelezobetonovych stropnich konstrukcich v budové
bazenu v Kutné Hote. Pevnost betonu v tlaku byla zjistovana na odebranych jadrovych vyvrtech.
Prizkumné prace byly provadény podle predem dohodnutého programu se zadavatelem a pribézné
byly také konzultovany. Stropni konstrukei tvofili v ¢asti ptidorysu stropni panely Spiroll a v Casti
monoliticka konstrukce.

Zjisténi materialovych charakteristik nosnych konstrukei

Vizualni prohlidka a studium podkladi

V ramci stavebné technického prizkumu byla nejprve provedena vizualni prohlidka vSech
objektl. Vizualni prohlidkou byla urc¢ena mista pro jednotlivé metody zkousSek. Na nasledujicim Obr.
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1 jsou nazorné¢ oznaCena vybrana mista pro jednotlivé typy zkousek. Pfedmétem prizkumu byly
prefabrikované stropni panely Spiroll, privlaky a monolitick4 stropni konstrukce.
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Obr. 1: Rozmisténi zkusebnich sond pro zjisténi pevnosti betonu v tlaku (V), karbonatace betonu (K) a
salinity betonu (S)
Jadrové vyvrty a zjiSténi pevnosti betonu v tlaku

Pro ziskani ptehledu materidlovych charakteristik byly ze stropnich konstrukei odebrany
jadrové vyvrty. Kromé méfeni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pouzity téz pro zjisténi objemové
hmotnosti pouzitého betonu a pro zjisténi karbonatace betonu.

Vsechny provedené jadrové vyvrty mély pro zkousku betonu v tlaku primér 74 mm. Jadrové
vyvrty ze stropnich paneld Spiroll (V1 az V4) vizualn€ vyhlizely - z hlediska kvality betonu - jako
velmi kvalitni a kompaktni s rovnomérnym rozloZzenim kameniva bez vzduchovych poértu. Jadrovy
vyvrt oznaceny jako V3 byl veden prasklinou a z tohoto divodu nebylo mozné pfipravit vhodny
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vzorek pro zjisténi pevnosti betonu v tlaku. Jadrové vyvrty z monolitické ¢asti stropni konstrukce (V5
az V6) vyhlizely na prvni pohled jako méné kvalitni s mnozstvim vzduchovych port velikosti do 10
mm a s nerovnomérnym rozlozenim kameniva.

Vsechny jadrové vyvrty uréené pro zkousky betonu v tlaku byly vedeny do hloubky cca 0,3 m
a pomoci fezaCky byly oddéleny kraje vzorkli pro zarovnani dosedacich ploch viz Obr. 2. Na
zakoncovanych ¢astech vyvrti pak byla destruktivni metodou zjiStovana pevnost betonu v tlaku.
Nasledujici tabulka uvadi piehled jednotlivych pevnosti betonovych vzorki.

—
" . %
< \

Obr.2: Upravené vzorky pro zkousku pevnosti betonu v tlaku

Tab. 1: Naméfené pevnosti betonu v tlaku (primér vSech odebranych vzorki byl 74 mm)

. . Pevnost v
Vzorek @t Hmotnost Gty Sila tlaku feo. Alloutile
N [ mm ] hmotnost karbonatace
¢ vyika kel | [kgmey | [KNI core [ [mm ]
; Mpa ]
61,50 0,594 2247 2470 46,5 5
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49,20 0,485 2293 298,0 53,4 3
0,0 5
42,90 0,402 2180 262,0 45,1 30
113,60 1,005 2058 38,0 8,4 - 75
123,70 1,121 2108 55,0 12,4 25
2

Obr. 3: Odbér jadrovych vyvrta ze stropni konstrukce (V2)

Dalsi zkouskou bylo zjisténi urovné karbonatace betonu na ziskanych jadrovych vyvrtech.
Tato zkouska byla provedena jesté pred Gpravou vzorki pro zkousku pevnosti betonu v tlaku. Uroveii
karbonatace byla zjiStovana za pomoci roztoku fenolftaleinu rozpusténého v lihu. Podle zabarveni
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zkouseného vzorku po aplikaci tohoto roztoku byla urcena hloubka (Groven) karbonatace viz Obr. 5 a
6 a Tab. 1 (posledni sloupec).

Obr. 5: Zkouska karbonatace betonu roztokem fenolftaleinu rozpusténého v lihu (V1 az V3)
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Obr. 6: Zkouska karbonatace betonu roztokem fenolftaleinu rozpus$téného v lihu (V4, V5 a K1

Zjisténi koncentrace soli v betonu

Koncentrace chloridii byla stanovena potenciometrickou metodou pfistrojem pH/ION 340i
pomoci ISE citlivé na Cl. Presna koncentrace Cl° vmg/l roztoku byla stanovena pomoci tii
kalibra¢nich roztokt. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici Tab. 2.

Tab. 2: Koncentrace chlorida v betonu

. koncentrace
nameérena . koncentrace Cl-
Hloubka | koncentrace Cl Objem | Hmotnost na hmotnost Cl-na koncentrace
Vzorek roztoku | vzorku hmotnost Cl-
v roztoku vzorku
vzorku
(mm) konc. (mg/l) | V(ml) m(g) konc.(mg/g) konc.(g/g) %
s1 0-10 224.5 50| 4.9713 2.26 0.00226 0.2258
10-20 44.6 50| 2.3876 0.93 0.00093| 0.0934
0-10 23.7 50| 4.9932 0.24 0.00024| 0.0238
S2 10-20 79.3 50| 4.7245 0.84 0.00084| 0.0840
20-30 65.7 50| 4.7074 0.70 0.00070 0.0698
0-10 11.6 50| 4.7656 0.12 0.00012 0.0122
S3 10-20 11.9 50| 4.9328 0.12 0.00012| 0.0121
20-30 21.9 50| 2.4351 0.45 0.00045| 0.0449
54 127.9 50| 1.6804 3.78 0.00378 0.3783
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0-10 30.0 50| 4.8970 0.31 0.00031) 0.0307

S5 10-20 14,1 50| 4.7785 0.15 0.00015] 0.0147
20-30 11.5 50| 4.7755 0.12 0.00012) 0.0121

0-10 28.3 50| 3.6748 0.38 0.00038| 0.0385

S6 10-20 16.1 50| 3.4749 0.23 0.00023| 0.0232
20-30 11.4 50| 4.1483 0.14 0.00014) 0.0138

57 0-10 32.8 50| 4.6016 0.36 0.00036| 0.0356
0-10 416.0 50| 4.9796 4.18 0.00418| 0.4177

S8 10-20 53.4 50| 3.0442 0.88 0.00088| 0.0877
20-30 18.2 50| 2.7288 0.33 0.00033] 0.0333

0-10 8.4 50| 4.9347 0.09 0.00009] 0.0085

S9 10-20 25.6 50| 4.4436 0.29 0.00029| 0.0288
20-30 35.5 50| 4.9178 0.36 0.00036| 0.0361

0-10 57.8 50| 4.95038 0.59 0.00059| 0.0589

510 10-20 60.4 50| 4.9504 0.61 0.00061| 0.0610
20-30 47.5 50| 4.8213 0.49 0.00049] 0.0493

0-10 82.7 50| 4.8742 0.85 0.00085| 0.0848

511 10-20 60.2 50| 4.9875 0.60 0.00060] 0.0604
20-30 140.1 50| 4.9188 1.42 0.00142] 0.1424

U vzorkli byla potvrzena metodou zpétné titrace pfitomnost uhli¢itanti, nebyla potvrzena
ptitomnost dusi¢nanil a sirand.

Obr. 7: Vykvéty na spodni strané stropni konstrukce
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Obr. 8: Vykvéty na spodni stran€ stropni konstrukce

Hodnoty obsahu chloridii uvedené v tabulce jsou hodnoty maximilni. Dle CSN EN
206+A2 neprekracuji, aZ na jednu vyjimku (S8 0-10 mm), namérené hodnoty (max. 0,2 % CI
k hmotnosti cementu) hrani¢ni hodnotu 0,4%.

Zavérecéné shrnuti STP

Na zaklad¢ provedenych sond bylo zjisténo, Ze prumérna pevnost betonu v tlaku stropnich
paneld Spiroll je 48,3 MPa. Pevnost betonu v tlaku fe.1 core ZjiSténa na jadrovych vyvrtech odebranych
ze zkoumanych mist se pohybovala v rozmezi 45,1 az 54,4 MPa. Bylo také zjisténo, ze poskozeni
betonu paneld Spiroll je pouze povrchové — cca kryci vrstva betonaiské vyztuze. Karbonatace betonu
se pohybuje v malych hloubkach do 5 mm, kromé vyvrtu V4, kde byla hloubka karbonatace 30 mm.
Ani koncentrace soli nebyla zjisténa nad hrani¢ni hodnoty. Dusi¢nany a sirany nebyly v odebranych
vzorcich zjistény a koncentrace chloridii splilovala normovy pozadavek. Stejné tak u betonarské
vyztuze bylo pomoci jadrovych vyvrtl zjisténo, ze koroze vyztuze je pouze povrchova viz Obr. 8. Na
zaklad¢ zjisténych hodnot stropnich panelti Spiroll 1ze konstatovat, ze stropni panely nejsou zasadnim
zpusobem poskozeny a po otryskani kryci vrstvy Ize panely vhodnym zplsobem sanovat.
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Obr. 10: Odhalena betonatska vyztuz stropni konstrukce ochozu bazénu

Na zéklad¢ provedenych sond do monolitické ¢asti stropni konstrukce ochozu bazénu byla
zjisténa primérna pevnost betonu v tlaku 10,4 MPa. Karbonatace betonu se v tomto pfipadé pohybuje
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v hloubce 25 az 75 mm. ZvySena koncentrace soli nebyla v této ¢asti konstrukce zjisténa. Betonaiska
vyztuz je u téchto konstrukci z velké ¢asti odhalena a je patrnd jeji postupujici koroze. Karbonatace
betonu dosahuje vysSich hodnot a tuto korozi vyztuze podporuje. V piipad¢ otryskani kryci vrstvy
betonu, jeji sanace a zajisténi suchého prostredi (nizké vlhkosti betonu) by postupujici koroze vyztuze
mohla byt eliminovana. Zda zji$téna pevnost betonu splituje pozadavky na tinosnost konstrukce je na
rozhodnuti statika. V piipadé nutnosti Ize pevnostni charakteristiky zleps$it napf. pomoci technologie
vlepovani uhlikovych CFRP lamel a tkanin, které byly specialné vyvinuty ke konstrukénimu
posilovani staveb, zejména betonovych a zelezobetonovych. Aplikace uhlikovych materialti vytvari
feSeni, jak zesilit podlahy, stény, nosniky, sloupy a jiné stavebni prvky, které jsou narusené chatranim
nebo zatizenim. Potfeba navySeni kapacity zatizeni mlize vzniknout z diivodu poniceni stavebnich
prvkd, konstrukei, projektovych chyb, zmén v navrhovanych ptedpisech nebo disledku zmény pouziti

V Praze dne 14.5.2023

Protokol vypracoval:
doc. Ing. Jifi Litos, Ph.D.
pracovnik - specialista
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ZAVERECNE ZHODNOCENI A MOZNY ROZSAH BUDOU
Ci REKONSTRUKCE A MODERNIZACE AREALU

A) KRYTY PLAVECKY BAZEN

Na zéklad¢ vyse uvedenych vystupl od jednotlivych specialisti a studia ptivodni projektové

dokumentace byl provéfen soucasny stav objektu krytého bazénu. Zavérem lze struc-
sn¢ charakterizovat zékladni zjisténi:

1)

2)

3)

4)

Objekt je jako celek po statické a konstrukéni strance ve vcelku vyhovujicim stavu
s vyjimkou:

- PoSkozené nosné zelezobetonové konstrukce v mistech, kde dochazelo k trvalému
zatékani vody. Byl proveden prizkum, odebrany vzorky, na zaklad¢ tohoto 1ze kon-
statovat, Ze poSkozena mista lze opravit.

- Nosné dfevéné stfeéni pfihradové Vazniky jsou castecné napadeny houbovymi
charakteru, projektant se ptiklani kradlkalnejs1mu feSeni, coz je vyména vaznikl
v celém rozsahu, jelikoz pouze oprava a vymeéna napadenych c¢asti krovu je
z ekonomické-
ho hlediska, ale zeyména z hlediska budouci Zivotnosti, znaéné problematicka.

Dil¢i stavebni konstrukce, tj. podlahy, fasada, stfeSni plast atd. jsou povétSinou
Jiz dozilé, takze je predpoklad jejich zdsadni opravy nebo nahrady.

Rozvody inzenyrskych siti objektu po podrobném dil¢im provéfeni specialisti jsou
v drtivé vétsin€ dozilé, 1 kdyZ stale funkéni. V rdmci rekonstrukce probéhnou zasadni
dispozi¢ni Gpravy, kdy budou tyto rozvody nahrazeny novymi. Ze stavajicich rozvodi lze
vyuzit dil¢i prvky tak, jak je specifikovano ve zpravach specialisti.

Napojeni objektu na venkovni inZenyrské sit€ je v soucasnosti vyhovujici, bude
1 po rekonstrukci vyuzivano. Podrobnéji opét popsano ve vystupech specialistii.
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V ramci navrhované rekonstrukce nutno zasadné fteSit celkovou energetickou bilanci
objektu, ktera je v soucasné dob¢ samoziejmé nevyhovujici. Nutno provést odpovidajici
zatepleni celé obalky objektu, zdsadn€ vyuzit moznosti uspor v provozovani objektu, tj.:

- Nadale vyuzivat odpadni teplo ze zimniho stadionu

- Osadit FVE na stfechu objektu — rekonstrukce musi toto zohlednit zejména
ve vazb¢ na unosnost nove rekonstruovaného stiesniho plaste

- Posoudit moznost vyuziti tepelnych Cerpadel (vzduch/voda, voda/voda) jako dilci
zdroj energie

- Zpétné ziskavani tepla z Sedych odpadnich vod zejména z vod prani filtra

- Posoudit moznost vyuziti destovych vod a vod z pramene ,,Vojtéch® jako uzitkové
nebo bazénové

V budouci projektové dokumentaci nutno zohlednit pozadavky investora na plné vyuziti
objektu, neni pfedpoklad, Zze by se objekt ploSné rozsifoval. V kazdém piipadé bude
zachovana zékladni funkce objektu, tj. plavani (25m), plavecky vycvik (détsky bazén),
saunovy svét resp. wellness, s moznym doplnénim o rehabilitatni provoz. Projektant
doporucuje zachovat i prostor fitness centra, jelikoz vhodn€ dopliuje ucel objektu.
Za zvazeni stoji znovuziizeni restaura¢niho zafizeni (suché — mokré), je otazka jeho
kapacity a sortimentu. Toto vSe vyvold pomérné radikéalni zasah do celkové dispozice
objektu. Zakladni nosné konstrukce by vSak nemély byt timto narusSeny

Soucasti vyse popsané nové budouci dispozice objektu by méla byt i odpovidajici troveil
vybaveni, tj. elektronicky systém Satnich skfin€k, elektronicky systém navstévnikl
(,,¢ipové turnikety®), ,.kamerové sledovani rizikovych prostor, vyuziti nastaveni riznych
intenzit osvétleni, odpovidajici ozvuceni vSech prostor apod.

B) VENKOVNI KOUPALISTE

Venkovni koupalisté je dle informaci od provozovatele v dobrém funkénim stavu, bude

nadale provozovano v plném rozsahu. Problémem je zna¢nd netésnost dilatacni spary

bazénového télesa, kterd musi projit zdsadnéjsi opravou (odstranéni obkladi, vycisténi, sanace
betonovych konstrukci, nové vyplnéni spary s potiebnou elasticitou). Na zaklade rekonstrukce
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krytého bazénu je predpoklad provazani jednotnym odbavovacim systémem, tj. elektronické
¢ipy jak pro venkovni, tak 1 vnitini ¢ast s moznym vyuzitim venkovnich turniketa.

V Praze 5/2023. Ing. Viktor Meduna
Jakub Meduna
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