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1. Identifika éni udaje

Nazev stavby: SANACE ODVALU DOLU SAFARY V K.U. KANK
Stavebni objekt: SO 02 Technické rekultivace

Misto: k. 4. Kank

Kraj: Stfedocesky

Investor: Mésto Kutna Hora

Havlickovo namésti 552/1
284 01 Kutna Hora
IC: 00236195

Projektant: INTERPROJEKT ODPADY s.r.o.
Heleny Malifove 11
169 00 Praha 6
odpovédny pracovnik : Ing.Roman Pycha
autorizovany inZzenyr pro vodohospodarské stavby

osvédceni o autorizaci ¢.527 ze 7.6.1993

IC . 264 73 224

tel. +420 233 081 999

e-mail interpro@interpro.cz
Stupen PD: dokumentace pro stavebni povoleni - DSP
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2. Uvod

V rdmci tohoto objektu je feSeno kone¢né prekryti povrchu upraveného télesa odvalu
pro eliminaci dotaci odvalu sraZzkovymi vodami a zaroven se vytvoii koneény tvar sanova-
ného télesa.

Jednd se predevsim o vytvoreni plasté sanovaného odvalu a rekultivaénich vrstev zemi-
ny pro realizaci biologické ¢asti rekultivace.

Té&snici prvek bude proveden v souladu CSN 838032 a 838035 bentonitovou rohoZi.

Nad tésnicim prvkem bude nésledné poloZena vrstva rekultivacnich zemin a vrstva bio-

logicky zurodnitelné zeminy pro provedeni biologické rekultivace (SO 03).
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3. Technické Feseni

3.1. PFipravné prace

Prvni fazi technické rekultivace bude kontrola upraveného a zhutnéného povrchu plo-
chy, protoZe tento povrch musi byt rovinaty, zbaveny vSech ostrohrannych pfedmétl, kore-
nu, dratd, vy€nivajicich kamenl apod. Tyto prace by mély byti provedeny v ramci SO 01

Terénni Gpravy.

3.2. Bentonitova rohoz

Na upraveny povrch bude poloZena certifikovana bentonitova rohoz.

Jedna se o materiél sendviCové konstrukce, ktery se skldda ze dvou vrstev geotextilie,
mezi nimiz je vdzana vrstva aktivovaného bentonitu sodného. Horni vrstva geotextilie je ze
tkaného polypropylénu s vysokou pevnosti, spodni vrstva je tvofena mechanicky vysoce
odolnou geotextilii. Obé geotextilie jsou spojeny prositim, pfiéemz néktera vlakna horni geo-
textilie jsou vtaZzena do spodni geotextilie a obracené. ProSiti je provedeno s hustotou
70.000 vpichGl na 1m2. Timto zpusobem je zvySena pevnost spojeni mezi kryci a podlozni
geotextilii a zaroven je zaru€eno, Ze po nabobtnani bentonitu nedojde k poruSeni aktivni
bentonitové tésnici vrstvy. Tento typ spojeni zustava zachovan i po opakovanych mokrych
a suchych cyklech, po mrazech i tanich.

K aktivaci izolacni bentonitové vrstvy dochazi pfi styku s vlhkosti, kdy bentonit absorbuje
vodu a nabird objem, takZe pIné funk&nich izolanich vlastnosti dosahuje pfi kontaktu
s vodou a zvétSeni svého objemu. Dochazi vlastné k jevu, kdy ionizované molekuly vody
aktivuji sodikové ionty ve struktufe bentonitu, nasledkem ¢ehoz dochazi k deformaci této
struktury a vytvareni aktivni formy tzv.strukturainiho labyrintu, pfes ktery molekuly vody ne-
dokazi prochézet.

Na zakladé vysledku testl v riznych akreditovanych zkuSebnich laboratofich stavebnich
materiall Ize stanovit hodnotu koeficientu filtrace k; = 3,5.10™ m.s™. Tyto vysledky jsou
dokladovany v certifikanich protokolech jednotlivych zkuSeben.

DalSim velkym kladem geosyntetického tésniciho prvku jsou hodnoty jeho pritaznosti,
které se pohybuji v hodnotach od 60% do 130% v podélném sméru a od 50% do 100%

v pficném sméru.
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Pri¢ny ez bentonitovou rohoZi

Geotextilie Bentonit sodny Progiti rohoZe vidkny

Prevzeti materialu

Prevzeti materialu bude probihat kontinualné pfimo na stavbé a bude zapisovano do
stavebniho deniku. Pfi pfejimce se provadi kontrola poctu roli, kontrola jednotlivych roli a
dodacich listd k rolim. PoSkozené role nemaji byt na stavbu pfevzaty.

Priprava podkladu

Pred aplikaci rohozZe je nutné nejprve urovnat a zhutnit zakladovou plan. Povrch musi
byt bez vegetace, dér, hlubokych koleji, bez ostrych hran a velkych kament, bez kaluZzi,
kusu dfeva apod. VSechny tyto podminky budou spinény realizaci terénnich Gprav provadé-
nych v ramci SO 01 Terénni Upravy. Z&kladova spara musi byt pevna, tvaroveé stala, s po-
vrchem urovnanym bez ostrych vyénélka.

Pfed vlastni pokladkou izolacnich past musi byt provedeno prevzeti zdkladové spéary
stavebnim dozorem investora, o ¢emz bude proveden zapis do stavebniho deniku a bude
sepsén protokol.

Pokladka

Po predani a prevzeti zakladové spary a prebirani jednotlivych roli bentonitové rohoze
bude provadéna vlastni instalace tésnicich prvku.

Do kazdé jednotlivé role je zasunuta ocelova ty¢ tak, aby pfi rozvijeni nedochazelo
k odirani okraji. Na ty¢ se upevni Fetézy, které se pevné uchyti na I-profil pfipevnény ke
IZici manipulaéniho mechanismu (kolovy naklada¢ s pohonem vSech kol). Roli je nutno vy-

centrovat do osy nakladace tak, aby nedochazelo ke kymaceni role pfi jejim odvijeni.
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Role se musi rozvijet a pokladat tak, aby bylo viditelné oznaeni pfesaht nahofe. Rozvi-
jeni role probiha tak, Ze je volny konec role pfidrzovan pracovniky a manipulaéni mecha-
nismus pomalu couva zpét nebo je mechanismus na misté a pracovnici rozviji roli ruéné.

Pokladka jednotlivych izolaénich past musi probihat tak, aby spoje pasu byly rovnobéz-
né se spadnici upraveného terénu. Spoje jednotlivych pasu se provadi pfesahem — po dél-
ce izolacniho pasu je min.pfesah 15cm. Tato vzdalenost je oznacena na jednotlivych izo-
lacnich pasech. Spoje na koncich jednotlivych roli maji pfedepsany minimalni pfesah 30cm.
Spoje je nutno zbavit necistot. Po ulozZeni druhého pasu se okraj pfehne zpét a plocha sty-
ku se pokropi vodou. Na pokropenou plochu se nasype praskovy bentonit sodny (je sou-
¢asti dodavky materialu), pficemz minimalni mnozstvi praskového bentonitu je 0,40kg/m’
spoje. Na takto upravenou plochu se zpétné preklopi odhrnuty okraj horniho izolaéniho pa-
su. Nasledné je nutno horni pas pfitlacit ke spodnimu pasu (napf.zatizenim pytli s piskem).
Nasledné je provedena kontrola neporuSenosti izolace. Po poloZeni jednotlivych pasu se
provede kontrola. Tuto kontrolu provadi dodavatel izolace za pfitomnosti technického dozo-
ru investora. Provéfi se celistvost a neporuSenost v celé ploSe provedené izolace a déle se
provede kontrola jednotlivych spoja (dodrzeni pozadovanych presahd, technologie vihéeni a
dosypavani bentonitu). O kontrole tésnosti a pfevzeti dodavky se provede protokolarni za-
pis.

Opravy

V pfipadé, Ze dojde k poSkozeni poloZzeného tésniciho materiélu, Ize jednoduchym zpuU-
sobem tuto vadu eliminovat preplatovanim poskozeného mista.

Na urovnanou plvodni vrstvu izolace je po jejim pokropeni v okoli poSkozeni nasypan

praskovy bentonit po celém obvodu trhliny a takto oSetfena vrstva je prekryta zaplatou pfi-
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slusnych rozmérud. Zaplata musi mit takovou velikost, aby pfesah od okraji po3Skozeni byl
min.30cm.

Kotveni

Kotveni bentonitové rohoZe podél horni hrany odvalu bude do lavic¢ky Sifky 60 cm po-
moci ocelovych ty¢i @6mm zohybanych do L profild (cca 15x10cm) cca po 30 cm dle vykre-
su 206/S0O 02 Vzorovy fez V2-horni hrana.

Podeél dolni hrany odvalu bude rohoZ kotvena do vykopu Sifky a hloubky 60cm dle vy-
kresu 207/SO 02 Vzorovy fez V3-dolni hrana. V pfipadé nutnosti bude bentonitova rohoz
taktéZ dokotvena pomoci ocelovych ty¢i @6mm zohybanych do L profild.

Podél bocnich stran bude bentonitova rohoz kotvena ve vzdalenosti 30cm od lomové
hrany ke stavajicimu terénu taktéZ pomoci ocelovych ty¢i @6mm zohybanych do L profil
(cca 15x10cm) cca po 30 cm dle vykresu 208/SO 02 Vzorovy fez V4-boéni hrana.

V pfipadé nutnosti bude bentonitova rohoz taktéz kotvena ploSné pomoci ocelovych ty¢i

@émm zohybanych do L profild.

3.3. Kryci vrstva — rekultiva €éni zeminy

Zaveérecnou fazi technické rekultivace je prekryti celého povrchu zajmové plochy vrstvou
zeminy, kterd bude umozniovat provedeni biologické rekultivace. Tloustka této zemni vrstvy
se voli podle druhu zvolené biologické rekultivace. Prekrytim plochy se dosahnou dobré
podminky odtoku a souCasné je podporovano odparovani tim, Ze zavérecné prekryti by
meélo byt provedeno vrstvou kapilarni zeminy. Vsakovanim srazek do této kapilarni vrstvy se
vytvofi vodni rozmezi, které se pohybuje smérem dolu. Efekt kapilarni vzlinavosti ale brani
vodé, aby z ni vytekla do drenézni vrstvy, dokud obsah vody v kapilarni vrstvé neprekroci
vodni obsah, pfi némz je pfekonan rovnovazny stav volnym drénovanim. Voda je zadrZzova-
na v povrchové vrstvé a mize se vyparovat. V pfipadé, Ze vrchni kapilarni vrstva zeminy
propusti vodu, nepropustny povrch (té€snici prvek) zajisti vyhovujici odtok z povrchu sano-
vané plochy a zabrani vsakovani vody do podloZi. Pro zajisténi vysokého odparu je nezbyt-
ny uspésny rlst vegetace. Metodami zvySeni vyparu Ize dosahnout toho, Ze pfiblizné polo-
vina ro¢nich srazek se vrati do atmosféry. To zavisi do jisté miry na mistnim klimatu. Mnoz-
stvi vody, ktera odteCe ve formé povrchového odtoku, zavisi na drenaZnich schopnostech
horni vrstvy zeminy, nepropustnosti tésnici vrstvy, intenzité, trvani srazek a také na sklonu

povrchu.
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V rdmci technické rekultivace bude provedena vrstva zeminy o t.900mm. Tato zemina
bude ukladana na povrch bentonitové rohozZe. Pokladani zeminy bude provedeno ve tfech
dil€ich vrstvach — stabilizacni, vyplfiova, biologicky zUrodnitelna..

Pfimo na bentonitovou rohoZ se provede stabiliza¢ni vrstva t1.30cm. Tato vrstva bude
hrubozrnné a bude vylepSovat stabilitu nad bentonitovou rohoZi. Tato vrstva bude zaroven
jako drenazni. Je mozZno pouzit hrubozrnnou zeminu, recyklat nebo jiny stavebni vyrobek
na bazi recyklatu.

Pro realizaci druhé vrstvy t1.30cm je mozno pouzit napf. nadbilanéni vykopové zeminy
z okolnich staveb. PFi vlastnim provadéni této vrstvy zeminy bude tfeba dbat na to, aby

hrubsi frakce byla ukladana ve spodni vrstvé navazujici na stabiliza¢ni vrstvu.

Z geotechnického hlediska lze definovat tyto zdkladni geotechnické charakteristiky zemin

vhodnych pro zakryti plochy odvalu:

e soudrZné zeminy
Lze pouzit zeminy tf. F1 MG, F3 MS, podmineéné F4 CS dle CSN 73 1001 s Ic > 1,0

» objemova tiha % [KNm-3] 18,5 a vysSi
» efektivni Uhel vnitf.tfeni Pef [ o ] 24

» efektivni soudrznost cef [ kPa] 16 - 36

» stupen saturace 0 s tim, Ze pouziti téchto zemin je

omezeno v &l. 20 CSN 72 1002.

e nesoudrzné zeminy

Lze pouZzit pfirodni materialy s tim, Ze max. velikost zrna hrubé sloZky musi byt max.
2/3 mocnosti zhutfiované vrstvy. Jedna se o zeminy tf. S3 S-F, S4 SM, S5 SC a G3 G-F,
G4 GM, G5 GC s nasledujicimi parametry:

» objemova tiha % [KNm-3] 18,0 a vyssi
» efektivni Uhel vnitf.tfeni Pef [ o ] 30 a vyssi
» efektivni soudrznost cef [ kKPa] 8 a nizsi

» stupen saturace 0

e pro vSechny pouzité zeminy (soudrzné i nesoudrzné) plati, Ze musi byt zhut-
nény na predepsanou miru dle CSN 72 1006 (1998) a CSN 73 6133 a to na-

sledovné:

» soudrZzna zemina a zemina S4, S5, G4 a G5 musi byt zhutnéna na D = 95% PS
» nesoudrznid zemina musi byt zhutnéna na ID = 0,75 (Stérkovita zemina G-F),

resp. na ID = 0,80 (pisCitd zemina S-F).

INTERPROJEKT ODPADY, s.R.0. -8-

Heleny Malifové 11, 169 00 Praha 6

www.interpro.cz; e-mail:interpro@interpro.cz, tel.: +420 233 081 999
Dokumentace pro stavebni povoleni je zpracovdna dle pfilohy & 5 vyhldsky ¢. 499/2006 Sh.




Sanace odvalu dolu Safary v k.u. Karik Zpracoval: Ing. Roman Pycha

Dokumentace pro stavebni povoleni - DSP SO 02 Technicka rekultivace — Technicka zprava 11/2018

Kontrola pozadovanych hodnot miry zhutnéni bude provadéna dle CSN 72 1006
s Cetnosti dle tabulky €. 12 uvedené normy. U jemnozrnnych materiald bude kontrola miry
zhutnéni provadéna radiometrickou metodou za vyuZiti poméru zjisténé objemové hmotnos-
ti po zhutnéni a laboratorné zjiSténé maximalni objemové hmotnosti zeminy.
U nesoudrznych a hrubé zrnitych materialt bude kontrola miry zhutnéni provadéna geode-
tickou metodou dle pfilohy G CSN 72 1006 s tim, Ze vrstva bude zhutnéna, jestlize po 2 — 4
pojezdech bude deformace vrstvy mensi nez 1% tloustky zhutrfiované vrstvy.

 Podminky pro realizaci:

> zemni mechanizmy nesmi pojizdét pfimo na povrchu bentonitové rohoze.

> postup zakryvani rohoze musi respektovat pribéh pokladani a presaht spoju jednotli-
vych bentonitovych pasu, aby nedochazelo k odhrnovani presahli rohoze (pokladka
kryci vrstvy se provadi soub&zné s poloZzenymi pasy).

> hutnéni bude provadéno pouze pojezdy buldozeru, nedoporucuje se pouzivat valec

> horni 30 cm silna vrstva bude tvofena biologicky zurodnitelnou zeminou. Funkce horni
biologicky zUrodnitelné vrstvy spociva ve vytvoreni pfiznivych podminek pro zatravné-

ni a vysadbu prvotnich drevin.

Pro rekultivani vrstvy je mozné pouZit pouze zeminy vyhovujici vyhl. €. 387/2016 Sb.

v platném znéni.

3.4. Stabilizace svah

Pro zajiSténi stability upravenych svahu jsou navrZzena tato opatfeni:

> pouZiti kvalitni pevné bentonitové rohoZe a jeji kotveni na horni hrané zakryvaného
svahu upraveného télesa haldy

> realizace stabiliza¢ni vrstvy nad bentonitovou rohozi
»  vloZeni geomfize do rekultivacni vrstvy zeminy

PFi realizaci kryci vrstvy zeminy nad rohoZi bude nejprve provedena vrstva zeminy
min.tl.30cm (vhodna by byla zemina s pfimési kamenu), na kterou bude pokladana geomfiz
100/50KN.

3.5. Dopl rikové konstrukce

vrw

DalSi upravou vedouci ke zpevnéni svaht bude pokladka protierozni mrize, ktera bude

stabilizovat povrch rekultivované plochy proti vodni a vétrné erozi do doby, neZ bude moci
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pinit tuto funkci provedena biologicka rekultivace. Bude pouZita jutova protierozni rohoz

napf. JUTENON ECJ 500.

V Praze, listopad 2018

Ing. Roman Pycha
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