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Pfedmétem tohoto projektu je navrh nové konstrukce zabradli a feSeni Gipravy atiky.

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

— stavebni cast projektové dokumentace, Energy Benefit Centre a.s., Kienova 438/3,

Praha 6, fijen 2016

— cast puvodni projektové dokumentace, Krajsky projektovy tistav Praha, duben 1988

— Komplexni regenerace nosné konstrukce panelovych domii stavebni soustavy VVU
ETA, Informaéni centrum CKAIT, Praha 2000

— Informaéni ptirucka pro vlastniky, spravce a uzivatelé panelovych bytovych domt,
Informaéni centrum CKAIT, Praha 2002

3.2. Normy navrhovani

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-8
ETAG 001, Annex C

CSN ISO 13822
CSN ISO 2394

3.3. DalSi pouzité pomiicky

Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro
pozemni stavby

Navrhovéni ocelovych konstrukei, Cast 1-8: Navrhovani styéniki
Guideline for European Technical Approval of metal anchors for
use in concrete, Annex C: Design methods for anchoragse, EOTA
Brusseles

Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukci
Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

— TP 51 J. Hotejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
— Studnic¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelarské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Pra-

ha, 1996

— ETA-11/0493, Injection system Hilti HIT-HY 200-A, Bonded anchor with rods, rebar,
internal threaded sleeves and Hilti tension anchor HZA for use in concrete, DIBt, du-

ben 2015

staticka projektova kancelar Martin Stransky 21.10.2016
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896
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4. Zatizeni
Uzitné zatiZeni:

— vodorovné zatizeni madla zabradli.........cccccvvviiiiiiiiiiiiie, 0,50 kKN/m

5. Strucny popis objektu

Objekt je montovany ze systému panelové soustavy VVU ETA. Objekt slouZi jako byto-
vy dim. Konstrukéni systém je pficny sténovy s modulem 6,0m a 3,0m doplnény podélnymi za-
vétrovacimi sténami. Konstrukéni vyska podlazi je 2,80 m. Dim mé jedno podzemni podlazi a
Ctyfi nadzemni podlazi.

Zelezobetonové stropni dilce jsou ukladany na pfi¢né stény v osové vzdalenosti 6,0m a
3,0m, skladebnd tloustka stropnich dilcti je 190mm. Vnitini nosné stény jsou z celosténovych
dilct plného prifezu o vyrobni tloustce 190mm (skladebné 200mm). Obvodovy plast’ je sesta-
veny ze sendvicovych dilcti, ve Stitech nosny.

6. Popis nové konstrukce zabradli

Stavajici betonové zabradli lodZii bude odstranéné a bude nahrazené novym zébradlim.
Nova konstrukce zabradli bude z ocelového ramu z obdélnikové trubky TR 100/60/50, ktera bu-
de pfiSroubovana ke kotevnimu “L* plechu tl. 15mm. Spoj bude ze dvou Sroubti M8 8.8 a otvor
v plechach bude ovalny pro moznou rektifikaci. Kotevni plech bude ukotveny do pfi¢ného pane-
lu dvéma lepenyma kotvami M10 Hilti — HIT-HY 200. Vypln zabradli bude z lepeného skla, kte-
ré musi spliiovat vlastnosti pro vypli zabradli bytového domu.

7. Popis FeSeni upravy atiky
Stavajici Sikma atika bude zarovnana do svislé roviny. Vystupujici kraj bude ufiznuty a
zbyvajici klin bude doplnény polystyrenem.

V objektu byly provedeny omezené priizkumné sondy stavajicich nosnych kon-
strukci, proto béhem provadéni, pri odhaleni konstrukce miiZe dojit k jinému zptisobu fe-
Seni nebo opatieni.

Konstrukce jsou navrzeny podle soucasné platnych norem a predpisii a vyhovi po-
Zadavkim na mechanickou odolnost a stabilitu a neohroZuji Zivoty osob nebo zvirat.

Praha, 21. fijna 2016 Vypracoval: ing. Martin Stransky, Ph.D.
Prilohy:

— detail konstrukce zabradli 1:5 2 A4

— staticky vypocet 8 A4
staticka projektova kancelar Martin Stransky 21.10.2016

Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896
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STATICKY VYPOCET
Obsah strana
1. Svislé zatizeni zabradli 1
2. Vodorovné zatizeni zabradli 1
3. Navrh a posouzeni pficle 1
4. Navrh a posouzeni spoje pficle - kotveni 5
5. Navrh a posouzeni kotviciho prvku 5
6. Navrh a posouzeni kotveni 7
1. Svislé zatizeni zabradli
g zatizenina m? stény tiha zabradli 0,50 kN/m? 1,35 0,68 kN/m?
2. Vodorovné zatizeni zabradli
q uzitné zatizeni kategorie A vodorovné zatizeni 0,50 KN/m 1,50 0,75 kN/m
3. Navrh a posouzeni pficle
Svislé zatizeni
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,50 . 0,50 = 0,25 kN/m 1,35 0,34 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 0,75 0,00 kN/m
f, celkové zatiZeni 0,25 kN/m 1,35 0,34 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 0,25 kN/m 1,15 0,29 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatiZeni 0,25 kN/m 1,15 0,29 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | =542m -
Vnitini sily a reakce | I |
M = 18 . f . 2
M, = 18 . 0,25 . 5422 = 0,92 kNm 1,35 = 1,24 kNm
M, = 1/8 . 0,00 . 5422 = 0,00 kNm 0,75 = 0,00 kNm
celkovy moment M; = 0,92 kNm 1,35 1,24 KNm
vV = 12 . f . I
V, = 12 . 0,25 . 5,42 = 0,68 kN 1,35 = 0,91 kN
V, = 12 . 0,00 . 5,42 = 0,00 kN 0,75 = 0,00 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 0,68 kN 1,35 0,91 kN

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, § 5 0,92 5,422
wy =
48 E I 48 210,00 0,79
wg = 17,0 mm < Wiim,g | /300 = 18,1 mm
5 M, 2 5 0,00 5,422
w, =
48 E I 48 210,00 0,79
wy = 0,0mm < Wiim,q | [ 350 = 155mm
wi = 17,0 mm < Wiim ¢ I / 300 = 18,1 mm vyhovuje
vodorovné zatizeni
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 1,50 . 0,50 = 0,75
ie
g, stalé zatizeni 0,00 kN/m 1,35 0,00 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 0,50 kN/m 0,75 0,38 KN/m
f; celkové zatiZeni 0,50 kN/m 0,75 0,38 kN/m
Kombinace 2 & YG 0,85 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 0,00 kN/m 1,15 0,00 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,50 kN/m 1,50 0,75 KN/m
f, celkové zatiZeni 0,50 kN/m 1,50 0,75 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukce E]mmm]ﬂﬂ]%
rozpéti konstrukce | = 542m -
Vnitini sily a reakce | I |
M = 1/8 f ?
M, = 1/8 0,00 5,422 0,00 kNm 1,15 = 0,00 kNm
M, = 1/8 0,50 5,422 1,84 kNm 1,50 = 2,75 kNm
celkovy moment M; 1,84 KNm 1,50 2,75 kNm
vV = 12 f I
Vy = 12 0,00 5,42 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
V, = 1/2 0,50 5,42 1,36 kN 1,50 = 2,03 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi 1,36 kN 1,50 2,03 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, 2 5 0,00 5,422
wy =
48 E I 48 210,00 1,74
wy = 0,0mm < Wiim,g | [ 300 = 18,1 mm
5 M, 2 5 1,84 5,422
w, =
48 E I 48 210,00 1,74
wy = 15,3 mm < Wiim,q | [ 350 = 155mm
wi = 153 mm < Wiim ¢ I / 300 = 18,1 mm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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kombinace zatizeni

Zatizeni moment k ose y Myg = 2,75 kNm moment k ose z M,s = 1,24 KNm
normalova sila Ng = 0,00 kN posouvajici sila Vy4 = 2,03kN
Navrh prarezu a oceli
Prafez typ TR obdélnikova t. Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prafezu 100/60/5 E = 210,00 GPa Ymo = 1,00
sloZeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa f,g = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prarezu h = 100 mm
§irka prarezu b = 60 mm
plocha A= 1,40 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,88 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 1,74 10%. mm* l, = 0,79 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 35,24 mm i, = 23,70 mm
priifezovy modul w, = 34,88 10°. mm?® w, = 26,29 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 48,75 10° . mm°® W, = 33,75 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = x 10%. mm*
tento typ prdfezu se na klopeni nemusi posuzovat
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = x 10° . mm®
vzdalenost tézist Ve = 30,00 mm ze = 50,00 mm
Geometrie Podminky
vzpérna délka k ose y-y Loy = 5420 mm vzpér zajistén
vzpérna délka k ose z-z Lez = 1807 mm vzpér zajistén
vzpérna délka na klopeni Lt = 1807 mm klopeni zajisténé

Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vore = A, . fq | 3% 088 . 23500 [ 3%
119,07 kN > 2 .V = 2 . 2,03 = 4,07 kN

VpI.Rd

ucinek smykové sily se nemusi uvazovat

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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Posouzeni - MSU - Kombinace ohybu a osového tlaku

Soucinitelé vzpérnosti
Ay = 1,00 %z = 1,00

Sougcinitel klopeni
AT = 1,00
Interakéni soucinitelé pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni

Pro jednoduchost ovéfovani pouze v pruzné oblasti

Cry = 0,90 Cn, = 0,90 Cut = 0,60
ky = 0,90 k,, = 0,90 ky = 1,00 k,, = 0,90
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Ny + Ky - M, 4 + Kz, « My
Xy - A . f ALT - Wy . f Wy, « fa
0,00 + 0,90 . 2,75 + 0,90 . 1,24
1,00 . 1,40 . 235,00 1,00 . 48,75 . 235,00 33,75 . 235,00
podminka kombinace 1 0,00 + 0,22 + 0,14 = 0,36 < 1,00
Nd kzy . Myd kzz . Mzd
+ +
Az - A . f ALT - Wiy . f Wy, « fa
0,00 + 1,00 . 2,75 + 0,90 . 1,24
1,00 . 1,40 . 235,00 1,00 . 48,75 . 235,00 33,75 . 235,00
podminka kombinace 2 0,00 + 0,24 + 0,14 = 0,38 < 1,00
vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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4. Navrh a posouzeni spoje pricle - kotveni
Zatizeni
celkova sila Vg =( X+ Y? ) =( 0,912 + 2,032 )>?
Vy4 = 2,23 kN
Navrh Sroubu a ¢elni desky
Sroub priiméru M 8 dg = 9mm As = 36,60 mm? w2 = 1,25
jakosti 4.6 mez pevnosti fuo = 400,00 MPa fupa = 320,00 MPa
pocet Sroubli 2 f, = 360,00 MPa f.a = 288,00 MPa
Celni deska t, = 10 mm Ymo = 1,00
ocel S 235 f, = 235,00 MPa fyg = 235,00 MPa
Smykova unosnost Sroubu
Geometrie Sroubu a €elni desky p; = 30,0 mm e, = 250mm
Unosnost jednoho $roubu v otlageni
fo | 1, = 400,00 / 360,00 = 1,11
P4 - 1 = 30,00 - 1 = 0.86
3 . do 4 3 . 9,00 4
e = 25,00 = 0.93
3 . do 3 . 9,00
1,00
o = min = 0,86
Vord = 25 . o . fug . d .t
Vord = 25 . 0,86 . 288,00 . 8,00 . 10,00 = 49,60 kN
Unosnost jednoho $roubu ve stfihu PFredpoklad, zZe rovina stfihu prochazi ¢asti Sroubu se zavitem.
Vyrd = 06 . fubd A = 06 . 320,00 . 36,60 = 7,03 kN
VRd,1 groub = min = 7,03 kN
Posouzeni
Vg = 2 . 7,03 = 1405kN > 2,23 kN = V4 vyhovuje
5. Navrh a posouzeni kotviciho prvku
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
ie
G, stélé zatizeni 0,00 kN 1,35 0,00 kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 1,36 kN 0,75 1,02 kN
F, celkové zatizeni 1,36 kN 0,75 1,02kN
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
G, stélé zatizeni 0,00 kN 1,15 0,00 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 1,36 kN 1,50 2,03 kN
F, celkové zatizeni 1,36 kN 1,50 2,03 kN

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce g F\|/
délka konstrukce | =017 m |
Vnitini sily a reakce | | |
M = F I
M, = 0,00 . 0,17 = 0,00 kNm 1,15 = 0,00 kNm
M, = 1,36 . 0,17 = 0,23 kNm 1,50 = 0,35 kNm
celkovy moment M; = 0,23 kNm 1,50 0,35 kNm
vV = F
Vy = 0,00 = 0,00 kN 1,15 = 0,00 kN
V, = 1,36 = 1,36 kN 1,50 = 2,03 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi = 1,36 kN 1,50 2,03 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
1 . M, . 2 1 . 000 . 0172
Wy = =
3 . E . I 3 . 210,00 . 0,02
wy = 0,0mm < Wimg = | [ 250 = 0,7mm
1 . M, . § 1 . 023 . 0172
W, = =
3 . E . I 3 . 210,00 . 0,02
wy = 0,5mm < Wimgq = | [ 350 = 0,5mm
wi = 0,5mm < Wiims = I | 250 = 0,7mm vyhovuje
Zatizeni Mg = 0,35 kNm V4 = 2,03 kN
Atypicky prarez
Prarez §$irka prafezu b = 80 mm Z"ﬂ’f
vys$ka prafezu h = 15 mm :
vzdalenost t&Zisté e, = 7,5 mm “vT ':‘ T,
vzdalenost tézisté e, = 40,0 mm | j.[
plocha A= 1,20 10%. mm? lLl
moment setrvaénosti Iy, = 0,02 10%. mm* l, = 0,64 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 4,33 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 3,00 10°. mm°® w, = 16,00 10%. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 4,50 10°. mm?® W,y = 24,00 10°. mm?®
Navrh prarezu a oceli
Prafez typ atypicky prirez Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu plech YMo = 1,00 fya = 235,00 MPa
slozeny priifez samostatny prirez tfida prarezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 1,20 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,20 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 0,02 10%. mm* l, = 0,64 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 4,33 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 3,00 10°. mm°®
plasticky priifezovy modul Wy, = 4,50 10°. mm?®
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wyy - fya = 4,50 . 235,00
Mgra = 1,06 kNm > My = 0,35 kNm vyhovuje

staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016
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6. Navrh a posouzeni kotveni
Navrhové zatizeni na skupinu kotev
smykova sila Vsq = 2,03 kN excentricita smykového zatiZzeni ey = 0mm
Uhel mezi silou a smér. kolmym na volny okraj oy =10,00°
moment Mgy = 0,35 kNm excentricita tahového zatizeni ey = 63,3mm
tahova sila Nsg = 0,00 kN spravné zvolena excentricita
celk. tahova sila Negnm = Nsg / 2 + Msg /( 2 . ey )
Nsanm = 0,00 / 2 + 0,35 /( 2 . 633 )= 2,73 kN
kontrola excentricity z navazujicich vypoéti e = 63,3mm
excentricita mezi smykovym zatizenim a betonem e; = 0mm
u kotvici konstrukce zabranéna rotace hrana betonu bez matky
av
VAW
 —
C2.2 N d.
119
en
M s bl d| - j
N e
—1 1! e =
C2,1 Fera
e [ [
C1,1 S C1.2
Navrh kotev typ kotvy HILTI - HIT-HY 200 s HIT-V
pramér kotvy M10 jakosti 5.8 A; = 58,00 mm?
pocet kotev n = 2ks fx = 400,00 MPa fu« = 500,00 MPa
skupina kotev dveé svisle Yms = 1,50 sy = 1,25
primér zavitu d = 9mm primeér vrtaku do = 12mm
efektivni hloubka osazeni Petyp = 90 mm
Beton C20/ 25 bez trhlin k = 3,20 ks = 10,10
podélna vyztuz bez vyztuze ky = 2,00 kyvs = 2,40
pficna vyztuz bez okrajove vyztuze fokcuve = 25,00 MPa Tre = 18,00 MPa
fy = 20,00 MPa Y. = 1,50 feg = 13,33 MPa
Y = 1,80 Yme = 1,80 Ymsp = 1,80
Ymep = 1,50 Yvey = 1,50
Geometrie tloustka betonu h = 190 mm
hloubka osazeni kotvy het = 90 mm
vzdalenost mezi kotvami s; = 250 mm s, =80 mm
vzdalenost kotvy od kraje ve vodorovném sméru Ci1 = 250 mm Cip = 250 mm
vzdalenost kotvy od kraje ve svislém sméru Cy1 = 80 mm Cyo = 80 mm
rozmér celni desky b = 80 mm d =190 mm
d; = 55mm
Smin = 80 mm Smax = 250 mm
Cmin = 80 mm Cmax = 250 mm
Geometrické podminky pro navrzenou kotvu
min. tloustka betonu Nmin = 120 mm < h = 190 mm
min. vzdalenost mezi kotvami Smin = 50 mm < Smin = 80 mm
min. vzdalenost kotvy od kraje Cmin = 45 mm < Cmin = 80 mm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 21.10.2016



Snizeni energetické narocnosti panelového domu, BeneSova 632-638, Kutna Hora strana - 8 -
Navrh konstrukce zabradli a feSeni atiky Staticky vypocet

Unosnost kotveni v tahu

P4
A
2

1]

12,09 kN

Unosnost kotveni ve smyku
Vg = 9,59 kN

Posouzeni
Tah
BN = NSd,N,M / NRd = 2,73 / 12,09 = 0,23 < 1,00 VyhOVuje
Smyk
By = Vsq | Vrg = 2,03 | 9,59 = 0,21 < 1,00 vyhovuje
Kombinace Tahu a Smyku
By 4 By "o+ 0,23 "%+ 0,21 "°=0,20 < 1,00 vyhovuje
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