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B. Staticky vypocet

A. PRUVODNI TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1. Identifikac¢ni udaje

Nazev stavby: Obnova krovu a stfeSniho plasté budovy Hradku ¢p. 28. Barborska ulice,
Kutna Hora
Kraj: Stfedocesky

hlavni projektant: ~ Ing. Vit Mlazovsky — projekéni kancelat
Jansky vrSek 4, Praha 1, 118 00
ICO: 10180010, DIC: CZ5704121577
ivnostensky list: ZIO/T/3150/96/AUL
autorizace CKAIT &. 8865

vypracoval: Ing. Filip Chmel

kontroloval: Ing. Vit Mlazovsky

2. Vychozi podklady, pouzité normy, literatura, vypocetni programy
- Pracovni doméftenti stavajiciho stavu krovu a stropu pro potieby projektu, Ing. Filip Chmel,
Ing. Petr Kopecky, 04-05/2017
- pouzité normy:
CSN EN 1990: Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni —
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.
CSNEN 1991-1-3:  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni —
zatizeni snéhem
CSNEN 1991-1-4:  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni —
zatizeni vétrem
CSN 73 1702: Navrhovani, vypocet a posuzovani dfevénych stavebnich
konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- staticky vypocet byl zpracovan pomoci vypocetniho programu IDA NEXIS 32 a programu
MS Excel

- Celodfevéné platové spoje pro opravy historickych konstrukei, Vysledek aplikovaného
vyzkumu — metoda navrhovani. UTAM, FSv CVUT, LDF MENDELU, 2015

Ing. Vit Mlazovsky, projekéni kancelaf Vypracoval: Ing. Filip Chmel
Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str. 2



Nazev akce: Staticky vypocet Zak.c.:31/16
Obnova krovu a stfe$niho plasté budovy Hradku Datum: 06/2017
¢p. 28. Barborska ulice,

284 01Kutna Hora

3. Rozsah vypoctu

Staticky vypocet zahrnuje posouzeni stavajicich vybranych difevénych konstrukei objektu
na nove navrhované zatizeni. V pfipadé nevyhovujiciho stavu a nutnosti posileni jsou navrzeny a
posouzeny nové konstrukce na nové zatizeni. Jednd se o vazny tram ve vazbé 51, ktery je
navrzen posilit spodni pfilozkou spojenou svorniky se stavajicim VT. Dale nastadva pfitizeni
malovaného stropu mezi vazbami 1-11. NavySeni stalého zatiZzeni je vSak zcela zanedbatelné
proto nebude strop posuzovan.

Ostatni konstrukce byli vizudlné a poklepem prozkouseny. Prvky vykazujici napadeni
dievokaznymi ¢&initeli budou protézovany dle metodiky UTAM. Ostatni prvky nevykazuji znaky
pretizeni nebo poruseni €1 ztraty stability.

Ostatni nosné konstrukce zdéné a ocelové nejsou soucasti této zakazky. Identifikace
navrhovanych prvki je uvazovana dle vykresové Casti.

4. Strucny popis vypoctu a vstupnich udaju

Stalé zatizeni jednotlivych stfech a podlah vychazi z nové navrzenych skladeb. Objemové
tihy a vlastni vaha byly uvazovany dle CSN EN 1991-1-1 pro novy stav.
Proménné uzitné zatizeni v jednotlivych mistnostech bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-1 a dle
pozadavku stavebnika nasledovné:

Podkrovi — (pouze vymezeny pohyb na lavkach) - 0,75 kN/m2 (tj. 75 kg/m2)

Proménné zatizeni vétrem bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-4. Kategorie terénu IV
(méstsky terén) a vychozi oblast II —tj. zékladni rychlost vétru 25,0 m/s.

Proménné zatizeni snéhem bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-3. Charakteristicka
hodnota dle sné¢hové mapy sk = 0,6 kN/m2.

Ttida trvani zatizeni — kratkodobé. Ttida pouziti — 2 (chranéna nevytapéna expozice)

Kombinace zatiZeni byly stanoveny dle CSN EN 1990 u navrhu stropa s jednim hlavnim
proménnym zatizenim (uzitné€) a u navrhu a posouzeni krovi s 2 proménnymi zatizenimi (snih a
vitr).
Materialové charakteristiky nosnych dievénych tramu:

Stavajici prvky - rostlé dfevo jehli¢naté, tfida pevnosti S10 (C24). Charakteristické
hodnoty pevnosti, tuhosti a hustoty jednotlivych tid byly pievzaty z CSN 73 1702.

Nové prvky - rostlé dievo jehli¢naté, tfida pevnosti S10 (C24). Charakteristické hodnoty
pevnosti, tuhosti a hustoty jednotlivych tiid byly pievzaty z CSN 73 1702.

Vypocetni modely navrhovanych prvku pro jednotlivé piipady stejné jako posouzeni jsou
uvedeny v Casti ,,Staticky vypocet™.

Posouzeni jednotlivych prvka bylo provedeno dle mezniho stavu tnosnosti na napéti pii
ohybu, popf. na vzpérny tlak a dle mezniho stavu pouzitelnosti na deformaci prvku.

Pro posouzeni spoju byla vyuzita nova metodika UTAM.

5. Zavér a shrnuti vysledku statického vypoctu

Stavajici vazny tram ve vazbé 51 nevyhovi na stavajici zatizeni, po posileni spodni
piilozkou 280/300 stazenou 8mi svorniky M24 vyhovi na vypoctené zatizeni.

Stavajici strop vyhovi na nové navrzenou skladbu stropu S1, ktera nepfevySuje zatizenim
stavajici souvrstvi podlahy.

Posouzeni posileni VT ve vazbé 51 je uvedeno v Casti ,,Staticky vypocet™. Detailni popis
zpusobu posileni jednotlivych konstrukci je uveden v technické zprave k projektu.

V Praze dne 25.06.2017 Ing. Vit Mlazovsky, Ing. Filip Chmel

Ing. Vit Mlazovsky, projekéni kancelaf Vypracoval: Ing. Filip Chmel
Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str. 3



Nazev akce: Staticky vypocet Zak.c.:31/16
Obnova krovu a stfesniho plasté budovy Hradku Datum: 06/2017
¢p. 28. Barborska ulice,

284 01Kutna Hora

B. Staticky vypocet

glll)s;l:p.adni kfidlo — srovnani navrhovaného a stavajiciho zatizeni stav. konstrukce stropu 5
Jihovychodni ktidlo — vypocet zatizeni stfechy a krovu ve vazbé 51 6
Jihovychodni ktidlo — posouzeni stavajiciho VT ve vazbé 51 8
Jihovychodni kfidlo — posouzeni navrhovaného posileni VT ve vazbé 51 10

Vypoctova cast je ulozena u zpracovatele projektu.

Ing. Vit Mlazovsky, projekéni kancelar Vypracoval: Ing. Filip Chmel
Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str. 4



Nazev akce:

Staticky vypoget

Obnova krovu a stfe$niho plasté budovy Hradku

Sp. 28 Barborska ulice,
284 01 Kutna Hora

zak.6.: 31/16
datum: 06/2017

KUTNA HORA - HRADEK - OBNOVA KROVU A STRESNIHO

Objekt: PLASTE BUDOVY HRADKU CP. 28 BARBORSKA ULICE
Cast objektu: JIHOZAPADNI KRIDLO
Prvek: STROPNi TRAM
Dle: EN 1991
ZATIZENI STAVAJicCI
Typ tl. v vyskyt gk gd
Obsah [m] [KN/m?] [%] [KN/m?] e [kN/m?
STALE
Lepenka + skelna vata 0,050 1,50 100 0,08 1,35 0,10
Sut a holubi trus | 0,015 | 18,00 | 100 0,27 1,35 0,36
x 0,065 x 0,35 0,47
VL. TIHA  vypoget vl. tihy prvku je proveden v dile "posouzeni" viz posouzeni
NAHODILE [kN/m?] [KN/m?] n [kN/m?]
UZITNE dle CSN EN 1991-1-1 0,75 | 0,75 | 1,50 | 1,13
kategorie: | H | oA =
on =
Pfevod zatizeni na zatéZzovaci Sifku prvku
A=[_1000__Jm
Zatizeni prvku - celkem : [kN] [kN]
STALE 0,35 0,47
UZITNE 0,75 1,13
ZATIZENiI NOVE
Typ tl. v vyskyt gk gd
Obsah [m] [KN/m?] [%] [KN/m?] e [kN/m?
STALE
Prkna podlahy 0,025 4,00 100 0,10 1,35 0,14
Polstare 0,040 4,00 30 0,05 1,35 0,06
Tepelna izolace - mineralni plst 0,160 1,50 100 0,24 1,35 0,32
x 0,160 x 0,39 0,52
VL. TIHA  vypoget vl. tihy prvku je proveden v dile "posouzeni" viz posouzeni
NAHODILE [kN/m?] [KN/m?] n [kN/m?]
UZITNE dle CSN EN 1991-1-1 0,75 | 0,75 | 1,50 | 1,13
kategorie: | H | oA =
on =
Pfevod zatizeni na zatéZzovaci Sifku prvku
A=[_1000__Jm
Zatizeni prvku - celkem : [kN] [kN]
STALE 0,39 0,52
UZITNE 0,75 1,13

Ing.Vit Mldzovsky, projekéni kancelar
Jansky vr8ek 4/310, 118 00 Praha 1

Vypracoval: Ing. Filip Chmel
str.. &



Nazev akce:

Staticky vypoget

Obnova krovu a stfe$niho plasté budovy Hradku

Sp. 28 Barborska u
284 01 Kutna Hora

lice,

zak.6.: 31/16
datum: 06/2017

KUTNA HORA - HRADEK - OBNOVA KROVU A STRESNIHO

Objekt: PLASTE BUDOVY HRADKU CP. 28 BARBORSKA ULICE
Gast objektu: JIHOVYCHODNI KRIDLO
Prvek: VAZNY TRAM VE VAZBE 51
Dle: EN 1991
ZATIZENI
Typ tl. v vyskyt gk gd
Obsah [m] [KN/m?] [%] [KN/m?] e [kN/m?
STALE
Bridlicova krytina na bednéni 100 0,60 1,35 0,81
konstrukce krovu 0,100 4,00 20 0,08 1,35 0,11
x 0,100 x 0,68 0,92
VL. TIHA  vypoget vl. tihy prvku je proveden v dile "posouzeni" viz posouzeni
NAHODILE [kN/m?] [kN/m?] n [kN/m?]
UZITNE dle CSN EN 1991-1-1 0,75 | 0,75 | 1,50 | 1,13
kategorie: | H | oA =
on =
SNiH dle CSN EN 1991-1-3 [kN/m?] n [kN/m?]
Plast’ S = Sk.Ct.Ce.pi S= 0,48 | 1,50 | 0,72
sk=| 0,60 [kN/m?  snéh. obl. | [
Ct= 1,00
Ce= 1,00
Ui = 0,80 snéhaky o= | 40 st
VITR dle CSN EN 1991-1-4 [KN/m?] [KN/m?] n [kN/m?
tlak vétru - vnéjsi povrch
We =qgp . cpe
gp=__ce.qgb
qp = 0,78 - max.dynamicky tlak
ce= 2,00 -obr. 4.2 kat.terenul [\
gb=0.5.p.vb?
gb=| 390,63 [N]
p= 1,25 [kg/m3]
vb = 25,0 [m/s]  viz mapa
0= 0 - smér vétru We We
o= 40,0 |- ahel sklonu stfechy [KN/m?] n [KN/m?]
navétrna cpe,10 = 0,7 oblast F 0,55 1,50 0,82
cpe,10 = 0,7 oblast G 0,55 1,50 0,82
cpe,10 = 0,5 oblast H 0,39 1,50 0,59
zavétrna cpe,10 = -0,3 oblast | -0,23 1,50 -0,35
cpe,10 = -0,4 oblast J -0,31 1,50 -0,47
cpe,10 = 0,0 oblast 0,00 1,50 0,00
e= - [m] minimum - b; 2h
Pievod zatizeni na zatéZovaci plochu - reakce z 1ks SS stolice
A=[ 8000 _|m2
Zatizeni prvku - celkem : [kN] [kN]
STALE 6,12 8,26
UZITNE 6,75 10,13
SNIH 4,32 6,48
VITR PRICNY oblast: F 4,92 7,38
G 4,92 7,38
H 3,52 5,27
| -2,11 -3,16
J -2,81 -4,22

Ing.Vit Mldzovsky, projekéni kancelar

Jansky vréek 4/310,

118 00 Praha 1

Vypracoval: Ing. Filip Chmel
str: 6



Nazev akce:

Obnova krovu a stfe$niho plasté budovy Hradku
Sp. 28 Barborska ulice,

284 01 Kutna Hora

Zatézovaci kombinace

Staticky vypoget

zak.6.: 31/16
datum: 06/2017

Dle: CSN EN 1990 stalé zatizeni proménné zatizeni
¢. nazev zatézovaci stav / nazev soucinitel soucinitel soucinitel soucinitel vysledny
kombinace Z.S. z.s. pFiznivy Z.S. kombinace | soucinitel
nepfiznivy Vit nepfiznivy yO0 nepfiznivy
Ysup ’YQ

MSU MSU VI. tiha 1,35 1,00 1,00 1,35

Stalé 1,35 1,00 1,00 1,35

Uzitné (hlavni proménné) 1,50 1,00 1,50

Snih (vedlejSi proménné) 1,50 0,50 0,75

Vitr (vedlej$i proménné) 1,50 0,60 0,90

MSP MSP VI. tiha 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

charakt. Stale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

kombinace | Uzitné (hlavni proménné) 1,00 1,00 1,00

Snih (vedlejSi proménné) 1,00 0,50 0,50

Vitr (vedlej$i proménné) 1,00 0,60 0,60

Ing.Vit Mldzovsky, projekéni kancelar
Jansky vr8ek 4/310, 118 00 Praha 1

hlavni proménné zatizeni vzdy soué¢. kombinace y=1.00

Vypracoval: Ing. Filip Chmel

str. 7



Nazev akce: Staticky vypoget zak. ¢:31/16
Obnova krovu a stfesniho plasté budovy Hradku datum: 06/2017
Ep. 28 Barborska ulice,

284 01 Kutna Hora

KUTNA HORA - HRADEK - OBNOVA KROVU A STRESNIHO

Objekt: PLASTE BUDOVY HRADKU CP. 28 BARBORSKA ULICE
Cast objektu: JIHOVYCHODNI KRIDLO
Mistnost: podkrovi
Zak. &. 31/16
Posouzeni: Vazny tram -stavajici stav
Dle: CSN EN 73 1702
ZATIZENI - Savajici: stalé + uzitné + snih + vitr
Fe=25kN Fut =25kN Fs=25kN
VT ve vazbé 51

1) PraFezové charakteristiky :

Tvar: tram hranény Délka prvku : L= m
b=[ 0280 |m VI. tiha : gu= 0,35280 kN/m
h=[ 0300 |m Wg= 0,00420 m’

A,= 00840 m’ cz= 0,140
|, = 0,000630 m* cy= 0,150

2) Materialové charakteristiky :

Trida pevnosti: Smrk S10 (C24) Pevnost v ohybu : k= 24,0 Mpa

Trida trvani zatizeni : kratkodobé fm.a= 16,6 Mpa

Trida pouziti : 2 Modul pruznosti : Eo mean= 11 000 Mpa

Modifika¢ni soucinitel : Kmod = 0,90 Soucinitel deformace : Kger = 0,8 -
Ing.Vit Mlazovsky, projekéni kancelar Vypracoval: Ing. Filip Chmel

Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str.. 8



Nazev akce: Staticky vypoget zak. ¢:31/16
Obnova krovu a stfesniho plasté budovy Hradku datum: 06/2017
Ep. 28 Barborska ulice,

284 01 Kutna Hora

3) Posouzeni napéti :

Vstupni data z programu IDA

Délka prvku - rozpéti: L= 8,70 |m
Maximalni ohybovy moment Mgg=| 113,0 |kNm

Nejvétsi krajni napéti

Om,0,d= Msa/Wy Mg = Wsm,0,0-fm,0.d
Om,0.d= 26,90 Mpa My = 69,78 kNm
Omo.a/fmod= 1,62 <1 NEVYHOVi
4) Posouzeni deformace : MSP
Vstupni data z programu IDA
Délka prvku - rozpéti: L=l 870 |m
Nadvyseni : Wo = 0 mm zatéZovaci stav
od stalych z. : WG inst = 40,40|mm stalé Vo |3
od hlavniho proménného z. 1 : WQ 1inst = 34,45|mm uzitné 0,7 0,3
od vedlej$iho proménného z. 2 : WQ 2,nst = 0,00|mm snih 0,5 0
od vedlej$iho proménného z. 3: WQ 3inst = 0,00|mm vitr 0,6 0

charakteristicka navrhova situace
a) posouzeni prihybu od nahodilych zatizeni

WQ,inst < L/ 350 Wainst = Wa,1,inst TW0,2-Wq,2,inst  W0,2-Waq,3,inst
34,45 < 24,86 mm NEVYHOVi
b) posouzeni celkového prihybu Kget = 0,8
Wiin = Wa inst-(1Kae) *Wa 1.inst-(17W2,1.-Kae) *Wa 2 inst- (W0 217W2 2-Kae) *Wa 3 inst- (W0, 3+ W2 3 kder)
Wi = 115,43 mm
Wiin- WG inst < | L/ 200 |
75,03 < 43,50 mm NEVYHOVi
kvazistala navrhova situace Kger = 0,8
Wiin = W inst-(1Kae) *Wa 1,inst-W2,1.(1+Kaer) ¥Waq 2,inst- W2,2.(1+Kge) *WQ 3 inst- W23 (1+kdet)
Wi = 91,31
Win- Wo s L/ 150 |
91,31 < 58,00 mm NEVYHOVi

Zaveér posouzeni :

(MSU Vypoétené Dovolené | Vyuziti | Vysledek
MPa,kN .. MPa,kN .. (%)
[Napéti - dolni viakna 113 > 70 162 NEVYHOVUJE
MSP [ Vypoétené | | Dovoleng | [ Vysledek
Charakteristicka navrh. situace
Priihyb od nahodilych z. : 34,4 > 24 9|lmm NEVYHOVUJE
Celkovy pruhyb : 75,0 > 43,5|mm NEVYHOVUJE
Kvazistala navrh. situace
Celkovy prihyb - nadvy$eni: 913] > | 58,0]mm [NEVYHOVUJE
Ing.Vit Mlazovsky, projekéni kancelar Vypracoval: Ing. Filip Chmel

Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str.. 9



Nazev akce: Staticky vypoget zak. ¢:31/16
Obnova krovu a stfesniho plasté budovy Hradku datum: 06/2017
Ep. 28 Barborska ulice,

284 01 Kutna Hora

KUTNA HORA - HRADEK - OBNOVA KROVU A STRESNIHO

Objekt: PLASTE BUDOVY HRADKU CP. 28 BARBORSKA ULICE

Cast objektu: JIHOVYCHODNI KRIDLO

Mistnost: podkrovi

Zak. &. 31/16

Posouzeni: Vazny tram - posileni pfilozkou spodni (uvaZzovano jako
jeden prosty nosnik vedle sebe)

Dle: CSN EN 73 1702

ZATIZENI - Savajici: stalé + uzitné

1) PraFezové charakteristiky :

Tvar: tram hranény Délka prvku : L= m
b=[ 0560 |m VI. tiha : gu= 0,70560 kN/m
h=[ 0300 |m Wg= 0,00840 m’

A,= 01680 m’ cz= 0,280
l,= 0,001260 m’ cy= 0,150

2) Materialové charakteristiky :

Trida pevnosti: Smrk S10 (C24) Pevnost v ohybu : k= 24,0 Mpa

Trida trvani zatizeni : kratkodobé fm.a= 16,6 Mpa

Trida pouziti : 2 Modul pruznosti : Eo mean= 11 000 Mpa

Modifika¢ni soucinitel : Kmod = 0,90 Soucinitel deformace : Kger = 0,8 -
Ing.Vit Mlazovsky, projekéni kancelar Vypracoval: Ing. Filip Chmel

Jansky vrsek 4/310, 118 00 Praha 1 str.. 10



Nazev akce: Staticky vypoget zak. ¢:31/16
Obnova krovu a stfesniho plasté budovy Hradku datum: 06/2017
Ep. 28 Barborska ulice,

284 01 Kutna Hora

3) Posouzeni napéti :

Vstupni data z programu IDA

Délka prvku - rozpéti: L= 8,70 |m
Maximalni ohybovy moment Mgg=| 113,0 |kNm

Nejvétsi krajni napéti

Om,0,d= Msa/Wy Mg = Wsm,0,0-fm,0.d
Om,0.d= 13,45 Mpa My = 139,57 kNm
Omo.a/fmod= 0,81 <1 VYHOVi
4) Posouzeni deformace : MSP
Vstupni data z programu IDA
Délka prvku - rozpéti: L=l 870 |m
Nadvyseni : Wo = 0 mm zatéZovaci stav
od stalych z. : WG inst = 19,94!mm stalé Vo |3
od hlavniho proménného z. 1 : WQ 1inst = 17,22]mm uzitné 0,7 0,3
od vedlej$iho proménného z. 2 : WQ 2,nst = 0,00|mm snih 0,5 0
od vedlej$iho proménného z. 3: WQ 3inst = 0,00|mm vitr 0,6 0

charakteristicka navrhova situace
a) posouzeni prihybu od nahodilych zatizeni

Waq inst < L/ 330 Wa inst = Wa,1,inst TWo0,2-Wa,2,inst T W0,2-WQ 3,inst
17,22 < 24,86 mm VYHOVI
b) posouzeni celkového prihybu Kger = 0,8
Wiin = Wg inst-(1+Kger) *Wa 1,inst-(1+HW2,1-Kaer) *Wa 2 inst-(W0,27W2,2-Kder) *Wa 3 inst- (W0,3F W2 3 kdef)
Wi = 57,26 mm
Wi~ We nst s L/ 200 |
37,31 < 4350 mm VYHOVI
kvazistala navrhova situace Kger = 0,8
Wiin = WG inst-(1+Kder) *Wa 1,inst-W2,1.(1+Kae) tWa 2 inst-W2,2-(1+Kaen) TWa 3. inst-W2,3.(1+kder)
Wi = 45,20
Win- Wo s L/ 150 |
45,20 < 58,00 mm VYHOVI

Zaveér posouzeni :

(MSU Vypoétené Dovolené | Vyuziti | Vysledek
MPa,kN .. MPa,kN .. (%)
[Napéti - dolni viakna 113 < 140 81 VYHOVUJE
MSP [ Vypoétené | | Dovoleng | [ Vysledek
Charakteristicka navrh. situace
Priihyb od nahodilych z. : 17,2 < 24 9|lmm VYHOVUJE
Celkovy pruhyb : 37,3 < 43,5|mm VYHOVUJE
Kvazistala navrh. situace
Celkovy prihyb - nadvy$eni: 4521 < | 58,0]mm [VYHOVUJE
Ing.Vit Mlazovsky, projekéni kancelar Vypracoval: Ing. Filip Chmel
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